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वातावरण: वायुमंडलीय वायंूची वैिश�्ये
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काबर्न डाय ऑक्साईड (CO2)

 काबर्न डायऑक्साइड (CO2) एक नैसिगर्क�रत्या होणारा रासायिनक संयगु आह ेजो एकाच काबर्न 

अणशूी संबंिधत दोन ऑिक्सजन अणूनंी बनलेला असतो.

 ह ेप्रमािणत तापमान आिण दाबांवरील एक वाय ूआह ेआिण पथृ्वीच्या वातावरणामध्ये शलु्लकपण े

अिस्त�वात आह,े कारण एक टे्रस गॅस व्हॉल्यमूनसुार 0.039 टक्के घनतेवर आह.े

 वनस्पती वातावरणीय CO2 आिण H2O पासनूप्रकाशसं�ेषण, काब�हायडे्रट करतात आिण हवेमध्ये 

ऑिक्सजन (O2) सोडतात.

 काबर्िनक अम्ल (H2CO3) तयार करण्यासाठी पाण्यात िवरघळल्यामळेु CO2 हा महासागर 

अम्लीकरणाचा एक मखु्य स्रोत आह.े

 CO2 बा� िविकरण कमी क�न पथृ्वीच्या प�ृभागावर उच्च तापमानात उष्णता वाढवणारा एक 

मह�वाचा ह�रतगहृ वाय ूआह.े
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जागितक वातावरणीय CO2 संकें द्रण
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PgC/yr a Petagram

of carbon (Pg), also known as a 

Gigaton (Gt), is equal to 10^15 

grams or one billion tonnes.
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काबर्न चक्र:

 पथृ्वीच्या काबर्न चक्रात महासागर मह�वपणूर् भिूमका बजावतात. समदु्रामधील काबर्नची एकूण मात्रा 

वातावरणातील प्रमाणांपे�ा 50 पट जास्त असते आिण शेकडो वषा�च्या कालावधीत वातावरणाबरोबर 

दवेाणघवेाण होते.

 आपण ज्या प्राणवायचूा �ास घतेो त्याच्यापैक� कमीतकमी 1/2 सागरी वनस्पतींच्या प्रकाश सं�ेषणातनू 

येतो.

 सध्या जीवाश्म इधंन ज्वलनाने वातावरणात उत्सिजर्त होणार् या काबर्नपैक� 48% काबर्न समदु्रात नकळता

िवभािजत केले जातात. 

 परंत ुसमदु्राच्या अिभसरण, जैवरासायिनक चक्र�करण आिण प�रसंस्था गितप्रिक्रयावर होणार् या संभाव्य

हवामान बदलांच्या प्रभावामळेु या मह�वपणूर् काबर्न CO2 अिभगम भिवष्यकाळ अिनि�त आह.े
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ओझोन (O3)

 ओझोन (O3) एक ित्रकोणीय अण ूआह,े ज्यामध्ये तीन ऑिक्सजन अण ूअसतात.

 ओझोन O3 ऑक्सीजन (O2) पे�ा कमी िस्थर आह ेजे कमी वातावरणात मोडते.

 ओझोन (O3) ऑक्सीजन (O2) पासनू अवर� िकरणे आिण वायमंुडलीय िवद्यतु लहरीच्या िक्रयेद्वारे तयार 

होतो.

 वातावरणातील ओझोनची उच्च पातळी िस्थरावरणमध्ये असते, ओझोन थर समुारे 10 िकमी आिण 50

िक.मी. दरम्यान आह.े

 ओझोन थरातील ओझोन समुारे 200 एनएम (UV 200 nm-315 nm) अितनील िकरणांपासनू 315 एनएम 

पय�त सयूर्प्रकाशाच्या तरंगलांबी िफल्टर करते. ओझनला पथृ्वीचे संर�क कवच म्हणतात.

 ओझोन ह�रतगहृ वाय ूम्हणनू कायर् करतो, पथृ्वीवरील उत्सिजर्त काही अवर� ऊजार् (UV Rays) शोषनू 

घतेो.
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ओझोन O3

 ओझोन िकंवा ट्रायऑिक्सजेन हे रासायिनक सतू्र O3 हे

एक अजैिवक रेणू आह.े

 हा एक िफकट िनळा वायू आह,े एका िविश� ती�ण

वास आह.े

O3 हे ऑिक्सजनचे अपर�प आहे जे O₂ पे�ा कमी

िस्थर आह.े

 O3 चे �पांतर O₂ मधे होते. 

Formula: O3

Molar mass: 48 g/mol

IUPAC ID: Trioxygen

Density: 2.14 kg/m³

Boiling point: -112 °C

Soluble in: Water, Sulfuric 

acid, Carbon tetrachloride.
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जागितक तापमान बदल:

 नॅशनल अकॅडमी ऑफ सायन्सेसच्या मते, मागील शतकात पथृ्वीच्या प�ृभागाच्या तापमानात समुारे 1

िडग्री फॅरेनहाइट वाढ झाली आह.े

 नवीन आिण सबळ परुाव्यानसूार गेल्या 50 वषा�त बह�तेक तापमानवाढ मानवी िक्रयाकलाप कारणीभतू 

आहते.

 प्रामखु्याने काबर्न डाय ऑक्साईड, िमथेन आिण नायट्रस ऑक्साईड हे मानवी िक्रयाकलापांनी 

वातावरणातील रासायिनक रचनेत ह�रत वाय ूतयार केले आहते.

 या वायूंची उष्णता अडिवणारी �म�ा िनिवर्वाद आह ेपरंत ुपथृ्वीचे हवामान त्यांना कशा प्रकारे प्रितसाद 

दईेल याबद्दल अिनि�तता अिस्त�वात आह.े
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तापमान बदलाची कारणे

 संभाव्य यंत्रणा: ज्यामळेु जागितक वातावरणाची उष्णता वाढू शकते, उदाहरणाथर्ः

 नैसिगर्क िभन्नता: पथृ्वी-वातावरण प्रणालीच्या अतंगर्त अत्यंत अव्यविस्थत गतीमळेु (म्हणजे बा� प्रभाव नाही) 

हवामान अिधक गरम होते.

 सौर िक्रया: एकतर सौर उजार् उत्पादनात थेट वाढ िकंवा सौर िक्रयाकलापांमळेु अप्रत्य� “प्रवितर्त” यंत्रणेमळेु

प�ृभागाचे तापमान वाढू शकते. 

 ह�रतगृह वायू: CO2, CH4, NO, CFC, इत्यादीसारख्या “ह�रतगहृ” वाय ूतापमान वाढिवत आहते. 

(प्रत्य�ात H2O दखेील खपू कायर्�म आह,े परंत ुसध्या ते िस्थर िस्थतीत असल्याचे गिृहत धरले जाते).
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ह�रतगृह वायू िनिमर्ती व कलावधी

 काबर्न डाय ऑक्साईड (CO2)

 स्रोत: जीवाश्म इधंन जळण,े जंगलतोड.

 मानववंिशक वाढ: ३०%.

 वातावरणीय राहण्याचा सरासरी वेळ: ५०० वष�

 िमथेन (CH4)

 स्रोत: तांदळू लागवड, गरेुढोरे व मेंढ्या पाळण,े शेतातील कचरा कुजने, खाणकाम करण.े

 मानववंिशक वाढ: १४५%.

 वातावरणीय राहण्याचा सरासरी वेळ: ७-१० वष�

 नायट्रस ऑक्साईड (N2O).

 स्रोत: उद्योग आिण शेती (खत)े.

 मानववंिशक वाढ: १५%.

 वातावरणीय राहण्याचा सरासरी वेळ: १४०-१९० वष�.
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संभाव्य हवामान बदलाचा प्रभाव:

 मानवतेच्या ग्रीनहाऊस गॅस उत्सजर्नामळेु २१ व्या शतकात आिण त्याही पलीकडे हवामानात बदल 

होण्याची अपे�ा आह.े या बदलांचा संभाव्यतः नैसिगर्क पयार्वरणावर तसेच मानवी समाजांवर आिण 

अथर्व्यवस्थांवर व्यापक प�रणाम होईल.

 वै�ािनकांनी िविवध सामािजक-आिथर्क �ेत्रांवर होणार् या संभाव्य प�रणामाचा अंदाज लावला आह,े परंत ु

प्रत्य�ात त्याचे संपणूर् प�रणाम अिधक गुंतागुंतीचे असतील कारण एका �ेत्रावरील प�रणाम अप्रत्य�पणे 

इतर �ेत्रांवरही प�रणाम होऊ शकतो.

 संभाव्य प�रणामाचे मलू्यांकन करण्यासाठी, हवामान बदलांच्या प्रमाणात आिण िवशालतेचा अंदाज घणेे

आवश्यक आह,े िवशेषतः राष्ट्रीय आिण स्थािनक पातळीवर.

 हवामान प्रणाली आिण हवामान बदल समजनू घणे्यात बरीच प्रगती केली गेली असली तरी हवामान 

बदलांचे अंदाज आिण त्यावरील प�रणामांमध्ये अजनूही िवशेषत: प्रादिेशक आिण स्थािनक पातळीवर 

अनेक अिनि�तता आहते.
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सारांश:

 ओझोन (CO2) बा� िविकरण कमी क�न पथृ्वीच्या प�ृभागावर उच्च तापमानात उष्णता 

वाढवणारा एक मह�वाचा ह�रतगृह वायू आहे.

 ओझोन (CO2) ह�रतगृह वायू म्हणून कायर् करते, पथृ्वीवरील उत्सिजर्त काही अवर� ऊजार् 

(UV) शोषून घेतो.

 प्रामुख्याने काबर्न डाय ऑक्साईड, िमथेन आिण नायट्रस ऑक्साईड - मानवी िक्रयाकलापांनी 

वातावरणातील रासायिनक रचनेत ह�रतगृह वायू तयार केले आहेत.

 ह�रतगृह वायू अवर� िकरणे शोषून घेतात आिण त्यास अंतराळात जाण्यापासून रोखतात.
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ह�रतगृह प�रणाम कमी करण्यासाठी आिधक झाडे लावा!
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ह�रतगृह वायू कमी करण्याचे मागर्:

 कमी करा, पुन्हा वापरा, पुनवार्पर करा. 

 कमीतकमी पॅकेिजगंसह उत्पादने खरेदी केल्यास कचरा कमी होण्यास मदत होईल....

 कमी उष्णता आिण वातानकूुलन वापरा....

आपले लाइट बल्ब बदला....

 ड्राइव्ह कमी आिण ड्राइव्ह स्माटर्....

 ऊजार्-कायर्�म उत्पादने खरेदी करा....

 गरम गरम पाणी कमी वापरा....

 "बंद" िस्वच वापरा....

 “एक झाड लावा”.
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