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जागितक तापमानवाढ 

 (Global Warming) 

___________________________________________________________________________ 

    पृ�वीच्या प�ृभागावरील सरासरी तापमानात सातत्याने होणार्या वाढीला जागितक तापन म्हणतात. २००५ साली 

केलेल्या अभ्यासात मागील १०० वषा�च्या काळात जागितक स्तरावर सरासरी तापमानात ०.६० से. ते १० से. (१० फॅ. 

ते १.८० फॅ.) एवढी वाढ आढळून आली आह.े ह�रतगहृ वायूंचे वाढलेले प्रमाण त्याला कारणीभतू आह.े या वायूंमध्ये 

बाष्प, काबर्न डाय-ऑक्साइड, िमथेन, नायट्रस ऑक्साइड, ओझोन आिण क्लोरोफ्ल्युओरोकाबर्न सीएफ् सी इत्यादींचा 

समावशे होतो. इटंरनॅशनल पॅनल ऑन क्लायमटे चेंज (आयपीसीसी) या आतंरराष्ट्रीय मंडळाने असा िनष्कषर् मांडला 

आह ेक�, िवसाव्या शतकाच्या मध्यापासनू तापमानात झालेली वाढ ही मनषु्यिनिमर्त आह.े आयपीसीसीने क्लायमटे 

मॉडेल या संगणक�य आ�ावलीचा वापर क�न असा अदंाज वतर्िवला आह ेक�, एकिवसाव्या शतकात जागितक 

सरासरी तापमान १९९० च्या तलुनेत समुारे १.४० ते ५.८० से. वाढण्याची शक्यता आह.े आज�या घडीला ह�रतगृह 

वायंूचे �माण ि�थर रािहले तरीही पुढील हजार वष� ही तापमानवाढ चालूच राहील. एखादया िविश� िठकाणच्या 

प�रसंस्थेत तेथील सजीवांबरोबर इतर भौितक घटकांचाही समावशे होतो. त्यामळेु मानवी समाज आिण िनसगार्तील 

प�रसंस्था वगेाने होणार्या हवामानातील बदलांशी जळुवनू घेऊ शकणार नाहीत.  

 

िच�: १. जागितक तापमानवाढीचे प�रणाम 
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या तापमानात िकती वाढ होईल, पथृ्वीच्या वगेवगेळ्या भागांत ह ेतापमान िकती असेल आिण त्यामळेु कोणकोणते 

बदल होतील, यांबाबत व�ैािनकांना नक्क� कल्पना नाही. परंत,ु ह�रतगहृ वायूंचे उत्सजर्न कमी व्हाव ेअशी सवा�ची 

इच्छा आह.े या उद्दशेाने संय�ु राष्ट्रांनी तापमानवाढ रोखण्यासाठी आतंरराष्ट्रीय क्योटो करार तयार केलेला आह.े अनेक 

राष्ट्रांनी या करारावर स�ा केल्या आहते; परंत ुकोणते प्रयत्न करावते यावर अजनू एकमत झालेले नाही. 

�मुख कारणे : अठराव्या शतकापासनू नोंदिवलेल्या पथृ्वीवरील तापमानाचे िव�ेषण हवामानतज्�ांनी केले असता 

या तापमानात हळूहळू वाढ होत असल्याचे आढळून आले आह.े िवशेषके�न, मागील काही दशकांतील तापमानवाढ 

पािहली, तर या वाढीला मानवी कृतीच कारणीभतू असनू पृ�वी�या नैसिग�क ह�रतगृह प�रणामाची ती�ताही 

मानवी कृतींमुळे वाढली आहे. तसेच या प�रणामाला इतर नैसिगर्क घटनादखेील कारणीभतू आहते. सयूर्प्रकाश, वायू 

आिण धिूलकण यांच्यातील गुंतागुतंीच्या िक्रयांमळेु हा प�रणाम घडत असतो. जागितक तापमानवाढीला जीवा�म 

इधंनाचे �वलन आिण वृ�तोड या दोन �मुख बाबी कारणीभूत आहेत. जीवाश्म इधंनांचे बह�तांशी ज्वलन 

वाहनांमध्ये, उदयोगांमध्ये आिण िवद्यतुिनिमर्ती कें द्रांमध्ये होत असते. या ज्वलनातनू काबर्न डाय-ऑक्साइड (CO2) या 

ह�रतगहृ वायचूी िनिमर्ती होते. वनस्पती स्वत:चे अन्न तयार करताना प्रकाशसं�ेषण िक्रयेत हवतेील CO2 चा वापर 

करतात. वातावरणातील CO2 वाय ूशोषला जाण्याचे प्रमाण कमी झाल्यामळेु या वायचूे प्रमाण वाढत आह.े 

     जागितक तापमानवाढीच ेहोणारे प�रणाम हानीकारक असनू त्यामळेु सजीवांचे अिधवास धोक्यात येऊ शकतात. 

नवीन अिधवासाच्या शोधात प्राण्यांचे स्थलांतर होऊ शकते, हवामानाच्या स्व�पात बदल होऊन परू आिण हानीकारक 

वादळे येऊ शकतात, पथृ्वीच्या ध्रवुांवरील बफर्  िवतळून समदु्राच्या पातळीत वाढ होऊ शकते आिण सजीवांच्या काही 

जाती ल�ु होऊ शकतात. याखरेीज जगाच्या िविश� भागात रोगांचा प्रसार, कृषी उत्पादनात घट आिण वाहतुकमागा�त 

बदल अशा घटना घडू शकतात. तापमानवाढीमळेु समदु्राच्या प�ृभागावरील तापमान आिण आम्लता वाढेल. त्यामळेु 

समदु्री प�रसंस्था धोक्यात येऊ शकतात. पाण्याच्या उच्च तापमानामळेु प्रवाळांवर हानी करणार्या प्रिक्रया घडून येतात. 

या प्रिक्रयेला प्रवाळ िवरंजन (कोरल िब्लिचंग) म्हणतात. या प्रिक्रयेत प्रवाळातनू रंगीत आिण वाढीला आवश्यक 

असलेली कवके बाहरे टाकली जातात आिण प्रवाळ रंगहीन होतात. पाण्याच ेतापमान घटले नाही तर प्रवाळ न� होतात. 

वाढणार्या तापमानामळेु प्राण्यांच्या व वनस्पतींच्या नैसिगर्क अिधवासात मोठे िस्थत्यंतर झाले आह.े सदयिस्थतीत, 

सजीवांच्या अनेक जातींना ते ज्या अिधवासात राहतात तेथे तग ध�न राहण ेअशक्य झाले आह.े अनेक सपषु्प वनस्पती 

िहवाळ्यात परेुशी थंडी पडल्यािशवाय फुलतच नाहीत. फुलांच्या काही जातींचे जीवनचक्र ज्यात वसंत ऋततू 

बहरणार्या फुलांचा समावशे होतो. वाढत्या तापमानामळेु आताच बािधत झालेले आह.े तसेच मनषु्याने सातत्याने 

केलेल्या भपू�ृावरील बदलांमळेु सजीवांच्या अनेक जातींना नवीन अिधवासाच्या िठकाणी पोहोचण ेअशक्य होत आह.े 

    तापमान जसजसे वाढेल तसतसे हवामानात मोठ्या प्रमाणावर बदल होतील, अशी शक्यता आह.े बदलत्या 

प�रिस्थतीत अशी िस्थती वारंवार उद्भव ूशकते व नकुसानदायी ठ� शकते. मोठया प्रमाणावर अिततीव्रतेची वादळे येऊ 

शकतात. मागील काही वषा�तील चक्र� वादळे अिधकािधक िवनाशी झालेली आहते. पथृ्वीवरील तापमान असेच वाढत 

रािहल्यास, चाल ू शतकात ग्रीनलंड आिण अटंािक्टर्का येथील बफर्  मोठ्या प्रमाणावर िवतळू शकते.त्यामळेु 
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समदु्रिकनार्यालगत परूिस्थती िनमार्ण होऊ शकते आिण जिमनीची धपू होऊ शकते. गोड्या पाण्याच्या स्रोतामध्ये 

समदु्राचे पाणी िमसळू शकते. तसेच समु�ा�या पा�याची पातळी वाढ�यामुळे समु�िकना�यालगतची काही शहरे 

व इतर अिधवासाची िठकाणे पा�याखाली जाऊ शकतात. 

जागितक तापमानवाढीचे इतरही प�रणाम संभवतात : 

    तापमान वाढल्यामळेु रोगांचा प्रसार होऊन ते यरूोप, उ�र अम�ेरका आिण उ�र आिशयात पस� शकतात. दीघर्काळ 

िटकणारे व तीव्र उष्णतेचे तरंग िनमार्ण झाल्यामळेु आजारांचे आिण मतृ्यचूे प्रमाण वाढू शकते. परुामळेु व दषु्काळामळेु 

उपासमार व कुपोषण उद्भवते. मात्र उबदार वातावरणामळेु जगाच्या काही भागांत तीव्र थंडीमळेु होणार्या 

जीिवतहानीच्या प्रमाणात घट संभवते. शतेीच्या उत्पादनातही बदल होऊ शकतात. कॅनडा व रिशयाच्या काही भागांत 

िपकाचे उत्पादन वाढू शकते. परंत ुउष्ण किटबंधातील कृषी उत्पादनात घट होऊ शकते. कारण सध्याचे तापमान काही 

िपकांना मानवत नसल्याचे आढळले आह.े तापमानवाढीमळेु आिथर्क समस्या उद्भव ूशकतात. जागितक स्तरावर स्थलू 

राष्ट्रीय उत्पादन १% न ेकमी होऊ शकते. बदललेल्या हवामानामळेु अथर्व्यवहार, कृषी आिण वाहतकू या �ेत्रांवर 

प�रणाम होऊ शकतात. प्रामखु्याने कृिषप्रधान िवकसनशील राष्ट्रांना या तापमानवाढीचा मोठा फटका बस ूशकतो. 

सात�याने CO2 वायू�या उ�सज�नावर मया�दा घालणे आिण काब�न ज�ी �हणजे वातावरण CO2 मु� 

हो�यापासून रोखणे िकंवा �थािनक वातावरणातील CO2 चे �माण कमी करणे हे यावरील मु�य उपाय 

आहेत. 

CO2 वायू�या उ�सज�नावर मया�दा घाल�यासाठी दोन माग� आहेत: 

    (अ) जीवाश्म इधंनांऐवजी असे ऊजार्स्रोत वापरण ेजी CO2 वाय ूउत्सिजर्त करणार नाहीत आिण (आ) जीवाश्म इधंने 

अिधक प्रभावी रीत्या वापरण.े वारा, सयूर्प्रकाश, भपू�ृाखालची वाफ आिण अणऊुजार् इत्यादी पयार्यी ऊजार्स्रोतांद्वारे 

CO2 वाय ूउत्सिजर्त होत नाही. पवन ऊज�चे �पांतर िवदयतु ऊज�त होते. सौरघटकांदवारे सयूर्प्रकाशाचे िवदयतु ऊज�त 

�पांतर करता येते. वाहनांमध्ये अिधक प्रभावी इधंनांचा वापर केला तर CO2 वायचूे प्रमाण मोठ्या प्रमाणावर घटू शकते. 

काही व�ैािनक व अिभयंते इधंनांचा प्रभावी वापर होण्याच्या ��ीने अिधक कायर्�म एिंजने तयार करण्याच्या प्रयत्नात 

आहते. इतर काही इधंन-ज्वलन एिंजनांना पयार्य शोधत आहते, तर काही एिंजनांचा आकार लहान करण्याच्या प्रयत्नात 

आहते.  

     काब�न ज�ी दोन �कारे करणे श�य आहे: (अ) CO2 वायचूी जिमनीखाली िकंवा पाण्याखाली साठवण आिण 

(आ) वनस्पतींमध्ये CO2 वायचूी साठवण. औदयोिगक �ेत्रात उत्सिजर्त होणारा CO2 जिमनीत िकंवा समदु्रात 

पोकळ्यांमध्ये साठवावा, असे एक मत आह.े ज्या िठकाणी तेलाचे आिण नैसिगर्क वायूंचे साठे आहते आिण ते साठे 

काढून �रकाम ेझाले आहते, अशा िठकाणी ह ेशक्य आह.े CO2 वाय ूअशा जागी साठिवला तर उरलेले तेल आिण 

नैसिगर्क वाय ूकाढणदेखेील अिधक सोप ेहोईल. ह ेजरी खिचर्क असले तरी त्याची भरपाई िमळणार्या नैसिगर्क वायूंच्या 

उत्पन्नातनू होऊ शकते. व�ृतोडीला आळा घालनू पयार्वरणातील काबर्न CO2 च्या �पाने परत वातावरणात म�ु 

होण्यापासनू टाळता येईल. 
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    ह�रतगृह वायूंचे उत्सजर्न कमी करण्यासाठी संय�ु राष्ट्रांनी आतंरराष्ट्रीय स्तराचा एक करार केलेला आह.े १९९७ 

मध्ये क्योटो (जपान) येथे जगभरातनू आलेल्या िविवध राष्ट्रांच्या प्रितिनधींनी या कराराला मान्यता िदलेली आह.े हा 

करार कायदशेीर होण्यासाठी कमीत कमी ५५ राष्ट्रांनी मजंरुी दणे ेगरजचेे आह.े अम�ेरका, कझाकस्तान, ऑस्टे्रिलया 

आिण इतर काही राष्ट्रांनी या करारात सहभागी होण्यास नकार िदला आह.े अनेक पयार्वरणवादी गटांनी जागितक 

तापमानवाढीवर मात करण्यासाठी प्रत्येक नाग�रकाने, समाजाने आिण स्थािनक संस्थांनी स्वतंत्रपण ेयोग्य कृती करण्याचे 

आवाहन केले आह.े जगातील प्रत्येक दशेाला जीवाश्म इधंनिनिमर्तीची मयार्दा ठरवनू िदल्यास आपोआपच CO2 च े

उत्सजर्न कमी होईल, असे काहींचे मत आह.े 

उ�सज�न मया�दा:  

    �योटो करारानसुार औदयोिगक ��्या प्रगत राष्ट्रांनी २००८ ते २०१२ पय�त CO2 आिण इतर ह�रतगहृ वायूंच्या 

उत्सजर्नात घट करण्याची गरज आह.े वगेवगेळ्या देशांना वगेवेगेळ्या उत्सजर्नात मयार्दा घालनू िदलेल्या 

आहते.त्यानसुार औद्योिगक राष्ट्रांनी त्यांच्यामाफर् त नव्वदच्या दशकात होत असलेल्या ह�रतगहृ वायूंच्या सरासरी 

वािषर्क उत्सजर्नाच्या ९५% पय�त उत्सजर्न रोखण ेगरजचेे आह.े िवकसनशील दशेांना थोडी सवलत िदलेली आह.े मात्र, 

िवकिसत दशेांनी िवकसनशील दशेांना उत्सजर्न कमी करण्यासाठी मदत करावी असे सचुिवले आह.े जागितक 

तापमानवाढ कमी करण्यासाठी उत्सजर्न मयार्दा ह े पिहले पाऊल असनू त्यामळेु भिवष्यात तापमानवाढ कमी 

करण्यासंबंधीची धोरण ेआखताना याचा उपयोग होऊ शकतो. 

सामािजक आिण राजक�य मतमतांतरे:  

    जागितक तापमानवाढीसंबंधी िविवध स्तरांवर सामािजक, राजक�य तसेच आिथर्क बाबींसंबंधी चचार् होत आहते. 

आयपीसीसी या मडंळाने वतर्िवलेल्या अदंाजानसुार जागितक तापमानवाढीचा फटका गरीब राष्ट्रांना, िवशषेके�न ज्या 

दशेांचे उत्सजर्न िवकिसत दशेांच्या तलुनेत खपू कमी आह,े अशा आिफ्रकेतील राष्ट्रांना बसणार आह.े ऑस्टे्रिलयासारखे 

िवकिसत दशे क्योटो करारानसुार िवकसनशील राष्ट्रांना िदलेल्या सवलतींवर टीका करीत आहते. पाि�मात्य दशेांमध्ये 

िवशेषत: यरूोपात, जागितक तापमानवाढीला मानव जबाबदार आह,े ह ेपटले आह ेआिण तापमानवाढ रोखण्यासाठी ह े

दशे िमळून प्रयत्न करीत आहते. तापमानवाढ रोखण्यासाठी प्रगत राष्ट्रांनी पढुाकार घ्यावयास पािहज,े कारण त्यांच्यामळेु 

ही प�रिस्थती उद्भवली आह ेअसे काही पयार्वरणतज्�ांचे मत आह.े 

    २००७ सालचा जागितक शांततेसाठीचा नोबेल पुर�कार आयपीसीसी या सं�थेला दे�यात आला. 

आयपीसीसी ह ेसंय�ु राष्ट्र संघ परुस्कृत एक आतंरराष्ट्रीय मंडळ असनू ते जागितक स्तरावर पयार्वरण संर�णाचे उपाय 

आखण्याचे काम करते.पथृ्वीवरील जीवस�ृी शा�त राहण्यासाठी पयार्वरण आिण त्याचे संर�ण अत्यंत मह�वाचे आह.े 

पृ�वीवरील मानव जातीने एकमेकांना सहकाय� के�यास िव�ान आिण तं��ाना�या साहा�याने जागितक 

तापमानवाढ सहज रोखता येऊ शकते. 


