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पा�र्भूमी 
 

काही वष�पूव� कोल्हापूरच्या �ी महाराणी ताराबाई �िशक्षण महािव�ालयाच्या िवस्तार कायर् 
िवभागाने शाळा�मुखासंाठी पन्हाळा येथे चार िदवसाचें एक कृितस� चालिवले होते. त्या िनिम�ाने 
िनरिनराळ्या शाळामंधील ३५–४० मुख्याध्यापक तेथे जमले होते. मीही त्यात सहभागी झालो होतो. रोज 
रा�ी ११ पय�त काम चालावयाचे. एकदा रा�ीचे काम आटोपल्यावर आमच्यापैकी काहींच्या मनात थोडा 
वळे बाहेर िंहडून येण्याची इच्छा झाली. लगेच आम्ही १०–१२ लोक बाहेर पडलो. शहरी िदव्याचं्या 
झगझगाटापासून अिलप्त असा पन्हाळ्याचा तो नीरव डोंगरमाथा, िडसेंबर–जानेवारीचे िनर� आकाश 
आिण कृष्णपक्षातील काळोखी रा�. साहिजकच साऱ्याचें लक्ष आकाशाकडे वधेले गेले. तो काय! गगनाच्या 
�ागंणात देवाघरची दौलत उधळलेली होती! आम्ही सारे अवाक् होऊन त्याकडे पाहू लागलो. माझ्या 
मनात िवचार आला, माणसाला सकुंिचतत्वातून िदव्यत्वाकडे नेणाऱ्या या अगिणत तारका, ही सुरनदी 
आकाशगंगा आिण पृथ्वीला िव�बंधुत्वाच्या भावनेने िनरखणारे हे �ह; िकती जणानंा याचंी मािहती आहे? 
चार–पाच नक्ष�े, दोन–तीन �ह आिण एखादा–दुसरा तारकासंघ यानंा नावाने ओळखण्यापिलकडे 
आमच्यापैकी फारच थो�ा जणाचंी मजल गेली आहे याची बोचक जाणीव मला त्यावळेी झाली. ताऱ्याचं्या 
अभ्यासाची मला जी स्फूत� िमळाली व �त्यक्ष कामाला जी गती �ाप्त झाली ती या जािणवतूेनच. �स्तुत 
�ंथ ही त्याची फलिनष्प�ी होय. 

 
हा �ंथ िलिहताना सामान्य िशिक्षत माणसाची ज्योितःशास्तर्िवषयक िज�ासा शक्य िततकी तृप्त 

करून त्याला या िवषयाचे अिधक �ान िमळिवण्यास उ�ुक्त करणे हा उ�ेश मी डोळ्यापुढे ठेवला आहे. 
एकंदरीने पािहले असता सवर् सामान्य माणसाचे या िवषयासबंंधीचे �ान अगदी तुटपुंजे असल्याचे िदसून 
येते. याचा अथर् असा नाही की त्याला या िवषयाची िज�ासा नसते. त्याला जरूर ते मागर्दशर्न िमळत नाही 
हे खरे कारण आहे. सोप्या भाषेत िलिहलेली पसु्तके, ताऱ्याचें नकाश,े दुब�ण िंकवा जोडदुब�ण यासारखे 
सािहत्य त्याला उपलब्ध झाले पािहजे. तरच त्याला या िवषयाचे �ान सुलभतेने होऊ शकेल; त्याची त्याला 
गोडी लागेल. भगूोलाच्या अभ्यासासाठी िनरिनराळ्या भभूागाचं्या नकाशाचंी आवश्यकता आपण जाणतो. 
ज्योितःशास्तर्ाच्या अभ्यासासाठी ताऱ्याचं्या नकाशाचीही िततकीच जरूरी आहे. हे लक्षात घेऊनच �स्तुत 
�ंथाची पुरवणी म्हणनू सम� आकाशाचा नकाशा तयार केला. तो चार रंगात काढल्यामुळे त्याच्या स्प�तेत 
व आकषर्कतेत भर पडली आहे. 

 
या नकाशात पा�ा�याचें ८८ तारकासंघ, भारतीय राशी व नक्ष�े, ठळक तारका, तारकासंघाचं्या 

सीमा, दी�घका, अि�का व तारकागुच्छ इत्यादींची सापेक्ष स्थाने, होरा व �ातंी याचं्यासह देण्याचा �यत्न 
केला आहे. शवेटच्या �करणात हा नकाशा कसा पाहावा या संबधंीची मािहती िदली आहे. िशवाय दुब�ण 
घरच्याघरी तयार करण्याच्या दृ�ीने िलिहलेले “मानवाचा िदव्यचक्षू – दुब�ण” हे �करण आिण “अंतिरक्ष 
िनरीक्षकाची िशदोरी” हे �करण हौशी िनरीक्षकाचं्या दृ�ीने उपयुक्त ठरेल अशी आशा आहे. िशवाय 
िवख्यात वधेशाळानंी पिर�मपूवर्क �त्यक्ष िटपलेली काही वधेक व दु�मळ छायािच�े या �ंथात समािव� 
केल्याने त्याची सुबोधता वाढली आहे. 

 
�ंथाच्या शवेटी अनेक उपयुक्� पिरिश�े जोडली आहेत. िवशषेतः िनरिनराळे तारकासंघ 

मध्यमंडली येण्याचे वष�चे वळेाप�क पिरिश� २ मध्ये िदलेले आहे. हौशी अतंिरक्ष िनरीक्षकाला त्विरत 
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संदभर् िमळण्याच्या दृ�ीने त्यास एक आगळे मह�व आहे. पािरभािषक शब्द, मराठी–इं�जी व इं�जी–
मराठी पिरिश� ८ व ९ मध्ये िदले आहेत. 

 
या �ंथात अनेक उिणवा असण्याची शक्यता आहे याची जाणीव लेखकास आहे. त्या दूर 

करण्याच्या दृ�ीने जर काही सूचना माझ्या सहृदय वाचकिम�ानंी केल्या तर त्या साभार स्वीकारल्या 
जातील. 

 
या �ंथाच्या लेखनासाठी सागंली येथील राणी सरस्वतीदेवी कन्याशाळेच्या िवपलु �ंथभंडाराचे 

साहाय्य, त्या संस्थेचा एक आजीव सदस्य व िशक्षक या नात्याने मी मुक्त हस्ताने घेतले त्यासाठी या 
संस्थेब�ल कृत�ता व्यक्त करणे मी माझे कतर्व्य समजतो. �ंथाची उपयुक्तता जाणनू महाराष्� राज्य 
सािहत्य आिण संस्कृित मंडळाने हा �ंथ �कािशत करण्याचे मान्य केले त्याब�ल मडंळाचा आिण मंडळाचे 
अध्यक्ष तकर् तीथर् �ी. ल�मणशास्तर्ी जोशी यानंी �ंथासाठी पुरस्कारवजा िनवदेन िलहून िदले त्याब�ल 
त्याचंा मी ऋणी आहे. ‘अंतिरक्ष दशर्न’ हा तारकाचंा चार रंगातील मोठा नकाशा आिण �ंथातील आकृत्या 
सुबकपणे काढून ठसे बनवनू िदल्याब�ल शासकीय मु�ण व लेखन साम�ी संचालनालय, महाराष्� शासन, 
मंुबई याचंा, िवशषेतः, तेथील कलािवभाग �मुख �ी. प. गो. िशरगावकर व त्याचें सहकारी याचंा मी 
आभारी आहे. �ंथात समािव� करण्याच्या मान्यतेसह हेल वधेशाळा, अमेिरका, ताराभौितकीय वधेशाळा, 
कोडाइकनाल आिण िनझािमया वधेशाळा, है�ाबाद यानंी काही मौिलक छायािच�े िवनामूल्य िदली 
त्याब�ल त्याचें आभार मानावते तेवढे थोडेच आहेत. 
 

पुणे-९, }  व्यकंटेश गणेश गोखले 

िद. २७-१०-१९७३  लेखक 
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–िनवेदन– 
 

आधुिनक शासे्तर्, �ानिव�ाने, तं� आिण आिभयािं�की इत्यािद के्ष�ात त्याच�माणे भारतीय �ाचीन 
संस्कृित, इितहास, कला इत्यािद िवषयात मराठी भाषेला िव�ापीठाच्या स्तरावर �ानदान करण्याचे 
सामथ्यर् याव ेहा मुख्य उ�ेश लक्षात घेवनू सािहत्य–संस्कृित मंडळाने वा� मय िन�मतीचा िविवध कायर्�म 
हाती घेतला आहे. मराठी िव�कोश, मराठी भाषेचा महाकोश, वा� मयकोश, िव�ानमाला, भाषातंरमाला, 
आंतरभारती-िव�भारती, महाराष्�िेतहास इत्यािद योजना या कायर्�मात अंतभूर्त केल्या आहेत. 

 
२. मराठी भाषेला िव�ापीठीय भाषेचे �गल्भ स्वरूप व दज� येण्याकिरता मराठीत िव�ान, 

त�व�ान, सामािजक शासे्तर् आिण तं�िव�ान या िवषयावंरील संशोधनात्मक व अद् यावत् मािहतीने युक्त 
अशा �ंथाचंी रचना मो�ा �माणावर होण्याची आवश्यकता आहे. िशक्षणाच्या �साराने मराठी भाषेचा 
िवकास होईल ही गो�तर िन�ववादच आहे. पण मराठी भाषेचा िवकास होण्यास आणखीही एक साधन 
आहे. आिण ते साधन म्हणजे मराठी भाषेत िनम�ण होणारे उत्कृ� वा� मय हे होय. जीवनाच्या भाषेतच �ान 
व संस्कृित याचें अिध�ान तयार व्हाव ेलागते. जोपय�त माणसे परकीय भाषेच्याच आ�याने िशक्षण घेतात, 
कामे करतात व िवचार व्यक्त करतात तोपयर्न्त िशक्षण सकस बनत नाही, संशोधनाला परावलंिबत्व रहाते 
व िवचाराला अस्सलपणा येत नाही. एवढेच नव्हे तर वगेाने वाढणाऱ्या �ानिव�ानापासून सवर्सामान्य 
माणसे विंचत राहतात. 

 
३. वरील िवषयावंर केवळ पिरभाषाकोश अथवा पा�पुस्तके �कािशत करून िव�ापीठीय 

स्तरावर अशा �कारचे स्वरूप व दज� मराठी भाषेला �ाप्त होणार नाही. सवर्सामान्य सुिशिक्षतापंासून तो 
��ावतं पंिडतापंयर्न्त मान्य होतील अशा �ंथाचंी रचना व्हावयास पािहजे. मराठी भाषेत िंकवा अन्य 
भारतीय भाषामंध्ये िव�ान, सामािजक शासे्तर् व तं�िव�ान या िवषयाचें �ितपादन करावयास उपयुक्त अशा 
पिरभाषासूची िंकवा पिरभाषा कोष तयार होत आहेत. पि�मी भाषानंा अशा �कारच्या कोशाची गरज नसते. 
याचे कारण उघड आहे. पि�मी भाषातं ज्या िव�ाचंा स�ंह केलेला असतो, त्या िव�ाचंी पिरभाषा सतत 
वापराने रूढ झालेली असते. त्या शब्दाचें अथर् त्याचं्या उ�ाराबरोबर वा वाचनाबरोबर वाचकाचं्या लक्षात 
येतात, िनदान त्या त्या िवषयातंील िज�ासूनंा तरी ते माहीत असतात. अशी �स्थती मराठी िंकवा अन्य 
भारतीय भाषाचंी नाही. पिरभाषा िंकवा शब्द याचंा �ितपादनाच्या ओघात समपर्कपणे वारंवार �िति�त 
लेखातं व �ंथात उपयोग केल्याने अथर् व्यक्त करण्याची त्यातं शक्ती येते. अशा तऱ्हेने उपयोगात न आलेले 
शब्द केवळ कोशात पडून रािहल्याने अथर्शनू्य राहतात. म्हणून मराठीला आधुिनक �ानिव�ानाचंी भाषा 
बनिवण्याकिरता शासन, िव�ापीठे, �काशनसंस्था व त्या त्या िवषयाचें कुशल लेखक यानंी मराठी 
�ंथरचना करणे आवश्यक आहे. 

 
४. वरील उद् देश ध्यानात ठेवनू मंडळाने जो बहुिवध वा� मयीन कायर्�म आखला आहे, त्यातील 

पिहली पायरी म्हणून सामान्य सुिशिक्षत वाचकवग�किरता इं�जी न येणाऱ्या कुशल कामगाराकिरता व 
पदवी/पदिवका घेतलेल्या अिभयतं्याकंिरता सुबोध भाषेत िलिहलेली िव�ान व तं�िवषयक पुस्तके 
�कािशत करून स्वल्प िंकमतीत देण्याची व्यवस्था केलेली आहे. मंडळाने आजवर आरोग्यशास्तर्, 
शारीरिव�ान, जीवशास्तर्, आयुव�द, गिणत, ज्योितशास्तर्, भौितकी, रेिडओ, अणुिव�ान, सा�ंख्यकी, 
स्थापत्यशास्तर्, वनस्पितशास्तर्, इत्यािद िवषयावंर, २८ दज�दार पुस्तके िव�ानमालेत �कािशत केली आहेत. 
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वस्तर्ो�ोग, �काशिच�णकला, गणकय�ें, रंग, कृि�म धागे, कातडी काम, पुस्तक बाधंणी, मोटर दुरुस्ती, 
वैमािनक िव�ा, अवकाशयान, साखर िन�मती इत्यादी इतर अनेक िवषयावंरील पुस्तके तयार होत आहेत. 

 
५. या िव�ान मालेतील �ी. व्यंकटेश गणेश गोखले यानंी िलिहलेले “अंतिरक्ष दशर्न” हे २९ व े

पुस्तक होय. या �न्थात राशी, नक्ष�े, तारकासंघ, ठळक तारका, तारकागुच्छ इत्यादींची स्थाने 
दाखिवणारा आकाशाचा चार रंगातील मोठा नकाशा व अनेक िच�े, छायािच�े व उद् बोधक पिरिश�े याचं्या 
साहय्याने ज्योित�वषयक अभ्यासपूणर् मािहती िदली आहे. तसेच, कोडाइकनाल वधेशाला व िनझािमया 
वधेशाळा या आतंरराष्�ीय सौरवधे घेणाऱ्या भारतीय वधेशाळाचंी मािहती या �ंथात िदली आहे. 
मंडळाच्यावतीने मराठी वाचकासं हे पसु्तक सादर करताना मला आनंद होतो. 
 
वाई : 

} 
 ल�मणशास्तर्ी जोशी 

का�तक ३, शके १८९५  अध्यक्ष, 

२५ ऑक्टोबर, १९७३  महाराष्� राज्य सािहत्य-संस्कृित मंडळ. 
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�करण १ ले 
तारका 

 
तारागंण :— 

 
िनर� काळोख्या रा�ी आकाशाच्या �ागंणात डौलाने चकाकणाऱ्या असखं्य ताऱ्याकंडे नजर टाकणे 

हे खासच आनंददायक आहे. यातील काही तारे तेजस्वी तर काही तारे मंद तेजाचे; काही मोठे तर काही 
लहान; काही लालसर, िनळसर अगर हिरत रंगाचे तर काही िहऱ्या�माणे धवल तेजाने चमकणारे; काही 
तारे हव ेतसे िवखुरलेले तर काही िनरिनराळ्या मनोहारी आकृत्याचंी जाणीव करून देणाऱ्या िविवध गटात 
िवभागलेले; अशी दृश्ये नेहमी िदसून येतील. आकाशाकडे पाहात असताना मध्येच गुरु, शु�, मंगळ या 
सारखा एखादा �ह आपल्या संथ व आगळ्या तेजाने आपले लक्ष वधूेन घेईल. कधी कधी आपल्या न्याय्य 
स्थानावरून मत्यर्लोकात ढकलण्यात आलेल्या शाप�� देवते�माणे एकाएकी पृथ्वीकडे झेपावणाऱ्या 
उल्केचे दशर्न घडेल. या सवर् पिरिचत गो�ींव्यितिरक्� मध्येच आपल्या ध्यानी मनी नसताना सुदूर 
अवकाशातून एकाएकी अवतरलेला धूमकेतूसारखा िविक्षप्त पाहुणाही िटपला जाणे शक्य आहे. 
 

यातंील काही िदव्य घटनाचंी कायमची नोंद आपल्या साध्या कॅमेऱ्याच्या साहाय्याने देखील करून 
ठेवता येते. पृथ्वीच्या पिर�मणाबरहुकुम, ताऱ्याचं्या समुंख ठेवलेला आपला कॅमेरा सुद् धा वळू लागेल व 
त्याचें स्थान व सापेक्ष गितमानता दशर्िवणाऱ्या धवल रेषा कॅमेऱ्यामधील िफल्मवरून तयार करण्यात 
आलेल्या फोटोच्या काळ्या पा�र्भमूीवर उमटलेल्या िदसतील. रा�ी १०–११ च्या सुमारास उ�रेस 
�ुवताऱ्याकडे तोंड करून सुस� कॅमेरा ठेवल्यास ५–६ तासानंी त्यातील िफल्म काढून त्यावर जरूर त्या 
�ि�या करून फोटो तयार केल्यास �ुवताऱ्याच्या आसपासच्या ताऱ्याचंी स्थाने व सापेक्ष गती दशर्िवणारे 
शु� रंगाचे अनेक वतुर्ळचाप िदसतील. इतकेच नव्हे तर �ुवताऱ्याचा सु�ा छोटासा चाप मध्यभागी 
उमटलेला िदसेल. यावरून �ुवतारा देखील वाटतो तसा अढळ नाही हे कळून येईल. तो पृथ्वीच्या 
आसाच्या बरोबर उ�र टोकावर नसून िंकिचत बाजूस आहे याचा बोध होईल. सायकंाळच्या वळेी एका�ा 
माडाच्या आडून मावळतीकडे झेपावणारी शु�ाची चादंणी आिण जवळून ितचा पाठपुरावा करणारा चं�मा 
याचं्या गमनमाग�च्या खुणा अशा रीतीने अमर करण्यात एक आगळा आनंद वाटेल. 
 

अंतिरक्षाची अगदी साधी व �ारंिभक िनरीक्षणे केल्यानंतर त्यापढुील टप्पा गाठण्यासाठी आपणास 
स्वतःची दु�बण तयार करता येईल आिण जोडतारे, तेजोमेघ, नवतारे, तारकागुच्छ, इत्यािद एरव्ही 
आपल्या आवाक्याबाहेरच्या िवस्मयकारक गो�ी आपल्या आवाक्यात आणता येतील. अंतिरक्षातील ही जादू 
माणसाला इतका मोह पाडेल की त्यापायी अवघे आयुष्य देखील िथटे पडेल. अशा रीतीने केलेल्या 
अंतिरक्षिनरीक्षणात माणसाचे कुतूहल जागृत होईल व त्याचे समाधान करताना त्याच्या �ानाची िक्षितजे 
िनत्य रंुदावत जातील व त्याला अिनवर्चनीय आनंद लाभेल. 
 
ता�याचें स्वरूप :— 

 

तारे हे तप्त वायूंचे �चंड गोल आहेत. त्यामुळे ते स्वतःच्या तेजाने तळपत असतात. त्याचें पृ�ीय 
तपमान हजारो अंशाचें असते; तर आंतरभागातील �व्याचे तपमान त्याहून िकतीतरी अिधक असते. इतक्या 
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मो�ा तपमानात कोणतेही �व्य घन वा �व �स्थतीत िटकू शकत नाही. म्हणनू ताऱ्यातील �व्य वायुरूपच 
असते. आंतरभागातील �चडं दाबामुळे या �व्याची घनता पृथ्वीवरील वायूंच्या मानाने जास्त असते. 

 
नुसत्या डोळ्यानंी तारे व �ह सारखेच तेजस्वी िदसतात. परंतु तारे लुकलुकतात; �ह 

�स्थर�काशी असतात. व्याध व गुरु हे िदसण्यात जरी साधारणपणे सारख्याच तेजाचे िदसत असले तरी 
वरील कारणामुळे दोन्हीतील फरक जाणवतो. तारे हे पृथ्वीपासून अवाढव्य अतंरावर आहेत. त्या मानाने 
�ह हे पृथ्वीपासून जवळ आहेत. पृथ्वी व इतर �ह हे सूयर्मालेचे घटक आहेत. तारे हे तसे नाहीत. 

 
वास्तिवक सूयर् हा एक ताराच आहे. िंकवा लुकलुकणारे दूरचे तारे हे अगिणत सूयर्च आहेत. 

ताऱ्यापंासून व सूय�पासून येणाऱ्या �काश-िकरणाचें पृथ�रणपूवर्क िनरीक्षण केल्यास हे दोन्हीकडून येणारे 
िकरण जवळ जवळ समानधम�च असल्याचे िदसून येते. 

 
वरील �कारच्या िनरीक्षणाने तारकेय �व्यातील घटक, त्याची �स्थती, तपमान व घनता इत्यािद 

गो�ी कळून येऊ शकतात. पृथ्वीवर आढळणारी ऑ�क्सजन, हाय�ोजन, हेिलयम, नाय�ोजन, लोह, 
काबर्न, िटटॅिनयम, इत्यािद �व्ये ताऱ्यातंही असल्याचे अनुमान काढता येते. 

 
एखादी लोखंडी सळई �मा�माने खूप तापवत नेल्यास ितच्या वाढत्या तपमानानुसार ितच्या 

रंगात बदल होत जातो. �थम ती लाल होते. नंतर नािंरगी, िपवळी, शु�ोष्ण अशी होत जाते. याचा अथर् 
असा की ती सळई ितच्यातील तपमानानुसार िनरिनराळ्या रंगाचं्या िकरणाचें उत्सजर्न करीत असते. हाच 
िनयम ताऱ्यानंा लावता येतो. काके्षयसारख्या लाल ताऱ्याचे पृ�ीय तपमान २०००–३००० सें. अंश, 
स्वातीसारख्या नािंरगी ताऱ्याचे सुमारे ४००० सें. अंश, सूय�सारख्या िपवळ्या ताऱ्याचे ५०००–६००० सें. 
अंश, व्याधासारख्या शु� ताऱ्याचे ८०००–११००० सें. अशं आिण राजन्यसारख्या िनळसर ताऱ्याचे १५००० 
सें. अंशाहून जास्त असल्याचे अनुमान काढता येते. मग ताऱ्याचं्या अंतभ�गाचे तपमान लाखो अंश भरेल 
यातं शकंा नाही. 

 
ताऱ्याच्या पृ�भागाच्या तपमानावरून तो पृ�भाग उष्णता व �काश याचं्या रूपाने जी कायर्शक्�ी 

उत्स�जत करतो ितचा दर काढता येतो. दर चौरस इंच पृ�भागापासून िकती कायर्शक्�ी उत्स�जत होते हे 
कळल्याने एकूण �त्यक्ष दीप्ती (Apparent C. P.) कळेल. ताऱ्याचे पृथ्वीपासून अंतर माहीत झाल्यास 
एकूण वास्तिवक दीप्ती (Actual C. P.) ठाऊक होईल. यास चौ. इचंाच्या दीप्तीने भागल्यास ताऱ्याचे 
एकूण पृ�फळ कळेल. यावरून ताऱ्याचा व्यास काढता येईल. या �काराने काढलेला व्यास व 
व्यितकरणमापकाच्या साहाय्याने काढलेला व्यास या दोन्हीत पुष्कळच मेळ बसतो हे लक्षात ठेवण्याजोगे 
आहे. यावरून िसद् धातं व �योग यावरील �द् धा बळावते. 

 
िकत्येक ताऱ्याचंी घनता अितशय कमी असते. िकत्येक तारे समु�सपाटीवरील हवचे्या घनतेच्या 

सुमारे १/१००० पट अिधक िवरळ असतात. िकत्येक इतके घन असतात की त्यातील �व्यानंी एक फुलपा� 
भरून घेऊन त्याचे पृथ्वीवर वजन केल्यास ते िकत्येक टन भरेल! 

 
खालील तक्त्यात काही �मुख तारकाचंी दीप्ती (Luminosity), पृ�ीय तपमान, वस्तुमान, व्यास, 

रंग व घनता या ब�लचा तपशील िदला आहे :– 
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तारका 
दीप्ती 

(सूय�ची १ 
मानून) 

रंग 
पृ�ीय तपमान 

सें. अशं 

वस्तूमान 

(सूय�चे १ 
मानून) 

घनता 
व्यास 

(सू. व्या. १ 
मानून) 

अगस्त्य ८०००० पाढंरा ११००० १०० ·०००१ १०० 

काके्षय १२०० ताबंडा ३१०० १५ ६×१०⁻⁷ २९० 

ज्ये�ा ३४०० ताबंडा ३१०० ३० ३×१०⁻⁷ ४५० 

राजन्य १८००० िनळसर १६००० ६० ·००२ ३० 

व्याध २६ पाढंरा ११००० २·४ ·४२ १·८ 

सूयर् १ िपवळा ६००० १ १·४१ १ 

स्वाती १०० नािंरगी ४३०० ८ ·०००३ २७ 

 
येथे िदलेले तारे व िव�ातील अन्य महान तारे याचं्या मानाने सूयर् हा अगदीच लहान, बुटका 

वाटतो. तरीही त्याच्याब�ल आम्हास मोठा अिभमान वाटतो. आपल्या घरच्या मो�ा माणसाब�ल आम्हाला 
नेहमीच आदर व अिभमान वाटतो. त्यातलाच हा �कार! 
 
ता�याचें दृश्य �मण :— 
 

पृथ्वी आपल्या अक्षाभोवती २३ तास ५६ िमिनटे ४ सेकंद या कालावधीत एक फेरी या िहशबेाने 
पि�मेकडून पूव�कडे सातत्याने िफरत असते हे भगूोलाच्या अभ्यासकानंा ठाऊक आहे. यास पृथ्वीची 
दैनंिदन गती असे म्हणतात. याचा पिरणाम असा होतो की आपल्या सभोवती पसरलेला तारकाचंा गोल 
पूव�कडून पि�मेकडे िफरत आहे असे िदसते. आपल्या घ�ाळा�माणे २४ तासाचंा एक िदवस होतो. काल 
जे तारे ज्या िनि�त िठकाणी िदसले असतील त्याच िठकाणी ते िदसण्यासाठी आज ४ िमिनटे आधी 
आकाशाकडे दृ�ी टाकावी लागते. याचा अथर् असा की रोज ठरािवक वळेी आकाशातील ठरािवक िठकाणी 
पहावयाचे ठरिवल्यास त्यावळेी आदले िदवशी पािहलेला तारा आज त्याच िठकाणाहून ४ िमिनटापूव�च 
पि�मेकडे पुढे सरकलेला आहे असे िदसून येते. दुसऱ्या िदवशी तो तारा त्याच िठकाणाहून ८ िमिनटापूव� 
पुढे सरकलेला, ितसऱ्या िदवशी तो त्याच िठकाणाहून १२ िमिनटापूव� पुढे सरकलेला, असे होत होत ३० 
िदवसानंी ३० × ४ = १२० िमिनटापूव� (म्हणजे २ तासापूव�) तो त्याच िठकाणापासून पुढे सरकलेला 
िदसेल व नंतर योग्य वळेी तो पि�मेकडे मावळत असलेला िदसेल. 

 
यावरून एका िवविक्षत िठकाणाहून िदसणारे तारे वषर्भर त्याच िठकाणी िदसणार नाहीत हे उघड 

आहे. कधी ते सूय�दयापूव� पूवर्िक्षितजाजवळ िदसतील. कधी ते आकाशाच्या मध्यभागी, खस्व�स्तकाच्या 
आसमंतात िदसतील तर कधी ते सूय�स्ताच्या वळेी पि�मिक्षितजाजवळ घोटाळतील व सूय�बरोबरच 
मावळून िदसेनासे होतील. 
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ता�याचंी अंतरे :— 

 
काही तारे पृथ्वीपासून जवळ आिण काही दूर आहेत असे आपण सामान्यपणे म्हणतो. यावळेी 

आपणास त्याचं्या अंतराची खरी कल्पना येत नाही. एकंदरीने पािहल्यास तारे हे पृथ्वीपासून अवाढव्य 
अंतरावर आहेत हेच खरे. पथृ्वीपासून सव�त जवळचा तारा सुमारे २५,०००,०००,०००,००० मलै अंतरावर 
आहे. सूयर् आपल्यापासून सुमारे ९ कोटी ३० लक्ष मलै अंतरावर आहे. ही अतंरे खरोखरच अफाट आहेत. 
काहंींची अतंरे तर कल्पनातीत �चंड आहेत. ही अंतरे पृथ्वीवरील सामान्य अंतरा�माणे मलैात अगर 
िकलोमीटरमध्ये मोजता येणे आिण ती त्या स्वरूपात लक्षात ठेवणे अित किठण व गैरसोयीचे आहे. म्हणनू 
ज्योितःशास्तर्ात लाबंीमापनासाठी मलै अगर िकलोमीटर हे एकक वापरणे व्यवहायर् नाही. 

 
ज्योितःशास्तर्ात ताऱ्याचंी अतंरे मोजण्यासाठी पढुील तीन िभ� िभ� एकके वापरतात :– १. 

ज्योितःशास्तर्ीय एकक, २. �काश वषर् आिण ३. पास�क. 
 
१. पृथ्वीपासून सूय�चे जे अतंर आहे त्यास एक ज्योितःशास्तर्ीय एकक असे म्हणतात. 

 
म्हणजे १ ज्यो. ए. = ९३०००००० मलै (सुमारे) 

 = १५००००००० िक. मी. (सुमारे) 

 
खगोलीय अवाढव्य अंतरे लक्षात घेता हे एकक फार लहान असल्याचे आढळून येते. िवशषेतः 

ताऱ्याचंी अंतरे मोजतानंा हे एकक फार लहान व अपुरे वाटते. सूयर्मालेमधील �हाचंी अंतरे मोजावयास 
मा� हे एकक वापरणे ठीक असते. उदा॰–सूय�पासून प्ल्यूटोचे अंतर ४० ज्यो. ए. म्हणजेच 
४०×९३०००००० मलै आहे. 

 
२. �काशवषर् हे खगोलीय अतंरे मोजण्याचे आणखी एक एकक आहे. �काशाचा वगे दर सेकंदास 

१ लक्ष ८६ हजार मलै आहे. या वगेाने १ वष�त म्हणजे ३६५¼ िदवसात �काश जे अंतर आ�िमतो त्या 
अंतरास एक �काशवषर् असे म्हणतात. 

 
म्हणून, 

१ �काशवषर् = १८६०००×६०×६०×२४×३६५¼ मलै 

 = ५·८८×१०¹² मलै 

 = ५·८८ महापद्म मलै. 

 = ९·४७ महापद्म िकलोमीटर 

 
ज्योितःशास्तर्िवषयक �ंथातून ताऱ्याचंी अंतरे मोजण्याच्या संदभ�त �काशवषर् या एककाचा वापर 

अनेकदा सरसहा केलेला आढळतो. हे एकक वापरून िम� या पृथ्वीपासून सव�त जवळच्या ताऱ्याचे 
पृथ्वीपासून अंतर सुमारे ४ �काशवष� आहे असे म्हणता येते. याचा अथर् असा की िम�ापासून िनघून 
पृथ्वीपय�त येऊन पोहोचावयास �काशास सुमारे ४ वष� कालावधी लागतो. त्याच�माणे पृथ्वीपासून व्याधाचे 
अंतर सुमारे ८ �काशवष�, अिभिजतचे २३ �काश वष�, स्वातीचे ३२ �काशवष�, �वणाचे १८ �काशवष�, 



अनु�मिणका  

हंसाचे ४६५ �काशवष� अशी अंतरे सागंता येतील. सूय�पासून िनघून पृथ्वीपय�त येऊन पोहोचावयास तेथील 
�काशास फक्त ८⅓ िमिनटे वळे लागतो. म्हणून पृथ्वीपासून सूय�चे अंतर ८⅓ �काश–िमिनटे आहे असे 
म्हणता येईल. 
 

 
आकृती �. १ : पराशर 

 
३. पास�क : काही ताऱ्याचंी अंतरे मोजताना िकत्येकदा भमूापनाच्या त�वाचा अवलंब केला जातो. 

त्या साठी ि�कोणिमतीचे �ान असणे आवश्यक आहे. पृथ्वी सूय�भोवती ज्या कके्षत िफरत असते ती वस्तुतः 
जरी काहीशी दीघर्वतुर्ळाकार असली तरी ितचा एकंदर व्याप व िवस्तार पाहाता ही कक्षा वतुर्ळाकार आहे 
असे सोियस्करपणे मानले जाते. पृथ्वी व सूयर् यामंधील अंतर सुमारे ९ कोटी ३० लक्ष मलै आहे. समजा 
कोणत्याही एके िदवशी पृथ्वीवरून आपण एका ताऱ्याचे िनरीक्षण केले व बरोबर सहा मिहन्यानंी पनु्हा त्याच 
ताऱ्याचे िनरीक्षण केले. जर हा तारा पृथ्वीपासून पुरेसा जवळ असेल तर या दोन्ही िनरीक्षणाचं्या वळेी 
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आपणास या ताऱ्याच्या पा�र्भमूीवरील अित दूर अंतरावर असणाऱ्या काही ताऱ्याचं्या संदभ�त या ताऱ्याच्या 
स्थानात थोडेबहुत चलन झाल्याचे िदसून येईल आिण पृथ्वीच्या पिहल्या व दुसऱ्या स्थानावंरून िदसणाऱ्या 
त्या िविश� ताऱ्याच्या िदशामंधील कोन आपणास मोजता येईल. या कोनाच्या िनम्मा कोन म्हणजे पृथ्वी व 
सूयर् याचं्यामधील अंतराने (म्हणजेच एक ज्योितःशास्तर्ीय एककाने) त्या ताऱ्यापाशी अंतिरत केलेला कोन 
होय. या कोनास त्या ताऱ्याचा पराशर असे म्हणतात (आकृती �॰ १) ज्या ताऱ्याचा पराशर १ सेकंद 
असेल तो पृथ्वीपासून १ पास�क अंतरावर आहे असे मानतात. 

 
आकृती �॰ २ मध्ये अ हा तारा आहे. ब ही पृथ्वी असून क हा सूयर् आहे. 

 

 
आकृती �. २ : १ पास�क अतंर 

 
ब क हे अंतर ९ कोटी ३० लक्ष मलै आहे (१ ज्यो. ए.) व ∠ ब अ क= १ सेकंद आहे असे मानल्यास अ ब हे 
अंतर १ पास�क होते. येथे ∠ अ क ब = ९०° ∠ ब अ क = १ सेकंद आहे. म्हणनू ∠ अ ब क = ८९° ५९’ ५९” 
(जवळ जवळ ९०°) त्यामुळे व्यवहारतः अ ब व अ क ही अंतरे समानच आहेत. 

 
एका ज्योितःशास्तर्ीय एककाने ज्या अंतरावर १ सेकंदाएवढा लहान कोन केला असेल ते अंतर 

केवढे अवाढव्य असले पािहजे हे सागंावयास नकोच. तौलिनकदृष्�ा सागंावयाचे झाल्यास १ पास�क हे 
अंतर एका ज्योितःशास्तर्ीय एककाच्या सुमारे २०६२६५ पट आहे असे सागंता येते. 
 

म्हणून, १ पास�क = ९३००००००×२०६२६५ मैल 

= १९·२×१०¹² मलै (सुमारे) 

 
यावरून आकृती �॰ २ ही �माणब� नाही—तशी ती काढता येणे शक्य नाही—हे समजून येईल. 

केवळ पास�कची कल्पना स्प� करण्यापुरतेच या आकृतीचे मह�व आहे. 
 
ताऱ्याचा पराशर व त्याचे पास�क हे अंतर याचंा परस्पर सबंंधही लक्षात ठेवण्याजोगा आहे. 

 
त्यासाठी खालील तक्�ा पाहा :— 

 
ता�याचा पराशर त्या ता�याचे पृथ्वीपासून अतंर 

१ 
½ 
⅓ 
¼ 

सेकंद 

सेकंद 
सेकंद 
सेकंद 

१ पास�क 

२ पास�क 
३ पास�क 

४ पास�क 
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यावरून असे िदसून येते की पराशर व पास�क हे परस्पराशंी व्यस्त �माणात असतात. (आकृती �॰ 
३) यापंैकी कोणतेही एक ठाऊक झाल्यास त्याचा व्यस्ताकं केल्याने दुसरेही ठाऊक होते. 

 
 

आकृती �. ३ : पराशर व पास�क हे व्यस्त �माणात असतात. 

 
पृथ्वीच्या कके्षवरील अ या िठकाणी पथृ्वी असताना क हा सूयर्मालेच्या जवळ असणारा एक तारा 

आपण पािहला (आकृती �. ४) 
 

 
 

आकृती �. ४ : ताऱ्याचे अंतर पास�कमध्ये कसे मोजतात? 

 
व या ताऱ्याचे अंतर पास�कमध्ये मोजावयाचे आहे असे समजू. या ताऱ्याच्या पाठीमागे अित दूर अंतरावर 
आणखी एक तारा द येथे आहे. हा दूरचा तारा व जवळचा तारा याचं्या िदशामंधील अ या िठकाणी होणारा 
कोन, ∠ द अ क मोजता येतो. तसेच सहा मिहन्यानंतर पृथ्वी आपल्या कके्षत िफरत िफरत ितच्या पिहल्या 
िठकाणाच्या बरोबर समोर ब या िठकाणी येते. तेव्हाही हा दूरचा तारा व जवळचा तारा याचं्या िदशामंधील 
ब या िठकाणी होणारा कोन, ∠ द ब क, मोजता येतो. साहिजकच भिूमतीच्या साहाय्याने असे म्हणता येईल 
की ∠ अ क ब = ∠ द अ क + ∠ द ब क ∴ ∠ अ क ब हा कोन माहीत होईल. हा कोन म्हणजे पृथ्वीकके्षच्या 
व्यासाने या ताऱ्याजवळ केलेला कोन होय. यावरून पृथ्वीकके्षच्या ि�ज्येने ताऱ्याजवळ केलेला कोन माहीत 
होईल. अशा रीतीने त्या ताऱ्यापाशी होणारा पराशर माहीत होईल. यावरून त्या ताऱ्याचे अतंर पास�कमध्ये 
मोजता येते. 

 
या प�तीत एक तारा अित जवळचा व दुसरा तारा अित दूरचा असे दोन तारे असाव ेलागतात. 

िशवाय त्या दूरच्या ताऱ्याने त्या सहा मिहन्याचं्या कालावधीत मुळीच स्थलातंर केलेले नाही; म्हणजे 
जवळच्या ताऱ्याच्या आनुषंगाने दूरच्या ताऱ्याचे सापेक्ष स्थान �स्थर आहे हे येथे गृहीत धरले आहे. 
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ताऱ्याचें पराशर हे अत्यतं लहान कोन असतात. आपल्या अगदी जवळचा तारा जो िम� त्याचा 
पराशर केवळ ०·७६ सेकंद आहे. काही लाबंच्या ताऱ्याचंा पराशर तर ⅒ सेकंद िंकवा त्याहूनही लहान 
असतो आिण हा मोजता येणे अितशय क�साध्य असते. तथािप या प�तीने आतापय�त ६००० हून जास्त 
ताऱ्याचंी अतंरे िनि�त केली गेली आहेत. 

 
पराशर मोजण्याची वरील प�ती अनुसरताना बऱ्याच दुरुस्त्या स्वीकारून अंमलात आणाव्या 

लागतात. अथ�त अिलकडे पराशर मापनासाठी वापरल्या जाणाऱ्या तािं�क दृष्�ा सुधारलेल्या 
उपकरणामध्ये अशा बऱ्याचशा दुरुस्त्या आपोआप लावल्या जात असतात. 

 
त्यापंैकी काही दुरुस्त्या खालील �कारच्या आहेत :— 
 
१. दोन िनरीक्षणाचं्या दरम्यान लोटलेल्या सहा मिहन्याचं्या मुदतीत तारा क हा इतर ताऱ्याचं्या 

सापेक्षतेने थोडा स्थलातंिरत होण्याची शक्यता आहे. 
 
२. याच अवधीत सबधं सूयर्मालाच (पृथ्वीवरील िनरीक्षकासह) थोडी बहुत स्थलातंिरत होण्याची 

शक्यता आहे. 
 
३. पृथ्वीच्या भोवती असणाऱ्या वातावरणामुळे �काशिकरणाचें व�ीभवन होते व त्यामुळे ताऱ्याचे 

दृश्य स्थान व वास्तिवक स्थान यामंध्ये तफावत पडण्याची शक्यता आहे. 
 
पास�क व �काशवषर् या एककामंधील अन्योन्य संबंध खालील �माणे आहे :— 
 
१ पास�क = ३·२६ �काशवष�. 

 
ता�याचंी दृश्य �त :— 

 
पृथ्वीवरील कोणत्याही िठकाणावरून वषर्भरात नुसत्या डोळ्यानंी सुमारे पाच ते सहा हजार तारे 

िदसू शकतात. त्यापंकैी फक्� दोन ते तीन हजार तारे कोणत्याही एका वळेी एका िठकाणावरून िनर� 
रा�ी पाहाता येतात. टॉलेमी या �ाचीन �ीक ज्योित�वदाने अशा रीतीने नुसत्या डोळ्यानंी िदसू शकणाऱ्या 
ताऱ्यामंध्ये त्याचं्या दृश्य तेज�स्वतेस अनुसरून ढोबळ मानाने एकूण सहा �कार क�ल्पले आहेत. त्याने 
सव�त जास्त तेजस्वी अशा वीस ताऱ्याचंा पिहला �कार मानला. यानंा पिहल्या �तीचे तारे म्हणतात. हे तारे 
दुसऱ्या �तीच्या ताऱ्यापेंक्षा २·५१२ पटीने जास्त तेजस्वी िदसतात. दुसऱ्या �तीचे तारे ितसऱ्या �तीच्या 
ताऱ्यापेंक्षा २·५१२ पटीने जास्त तेजस्वी िदसतात. हे तारे पुन्हा त्याचं्या खालच्या चौथ्या �तीच्या ताऱ्यापेंक्षा 
२·५१२ पटीने जास्त तेजस्वी िदसतात. अशा रीतीने िहशबे केला असता पिहल्या �तीचा तारा हा शवेटच्या 
सहाव्या �तीच्या ताऱ्याच्या [२·५१५]⁵ पट, म्हणजेच १०० पट, अिधक तेजस्वी िदसतो असे समजून येते. 
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ता�याचंी शून्य �त व ऋण �त :– 

 
अनुभवातंी असे आढळून आले की आणखी काही तारे पिहल्या �तीच्या ताऱ्याहून सु�ा जास्त 

तेजस्वी िदसतात. अशा रीतीने जे तारे पिहल्या �तीच्या ताऱ्यापेंक्षा २·५१२ पटीने जास्त तेजस्वी िदसू 
शकतील त्यानंा शून्य �तीचे तारे असे म्हणाव.े जे तारे शनू्य �तीच्या ताऱ्यापेंक्षा २·५१२ पटीने जास्त तेजस्वी 
िदसतील त्यानंा उणे एक [–१] �तीचे तारे मानाव े लागेल. अशा रीतीने ताऱ्याचं्या दृश्य तेज�स्वतेच्या 
उतरत्या �माणात ताऱ्याचं्या �तीची माडंणी करावयाची झाल्यास ती –१, ०, १, २, ३, ४, ५, ६ अशी 
करावी लागेल –१ �तीचा तारा मो�ात मोठा व ठळक िदसतो तर ६ व्या �तीचा तारा अधुंक िदसतो; 
तोही अगदी िनकोप दृ�ीच्या माणसास. याहून जास्त �तीचे तारे सहसा दु�बणीिशवाय िदसत नाहीत. 
तेज�स्वतेचा वरील िनकष लावला असता व्याध हा –१·५८ �तीचा तारा, अगस्त्य हा –०·८९ �तीचा तारा, 
पौ�णमेच्या पूणर् च�ंाची �त –१२·५ वी तर सूय�ची �त –२६·७ वी असे म्हणाव ेलागेल. 
 
ता�याचंी केवल �त :— 

 
काहंी खरोखर मंद तेजाचे तारे पृथ्वीपासून अगदी जवळ असतात. म्हणून ते त्याचं्या वास्तिवक 

तेजापेक्षा जास्त तेजाचे िदसतात. या उलट काही खरोखरच अित तेजस्वी तारे पृथ्वीपासून अित दूर 
अंतरावर असल्यास ते त्याचं्या वास्तिवक तेजापेक्षा कमी तेजाचे िदसतात. अशा रीतीने ताऱ्याचंी दृश्य 
तेज�स्वता खरी नसून फसवी आहे. ताऱ्याचं्या केवळ दशर्नावरून त्याचंी वास्तिवक तेज�स्वता स्प�पणे 
लक्षातं येणार नाही. मग ताऱ्याचंी अंगभतू वास्तिवक तेज�स्वता कशी समजावयाची? साहिजकच ती 
ताऱ्याचंी दृश्य �त व त्याचें पथृ्वीपासून अंतर यावंर अवलंबून असते. 

 
िविवध ताऱ्याचंी वास्तिवक तेज�स्वताचंी तुलना करता येण्यास त्याचं्यातील वगेवगेळ्या अंतराची 

बाब नाहीशी केली पािहजे. म्हणजे सवर् ताऱ्याचंी पाठवणी एकाच �मािणत अंतरावर करून तेथून िदसणारी 
त्याचंी तेज�स्वता पारखली पािहजे व त्यावळेीं ते िकतव्या �तीचे िदसतात ते ठरिवले पािहजे. ताऱ्याचं्या 
केवल �तीची कल्पना अशीच आहे. सवर् तारे त्याचं्या मूळ स्थळापंासून हालवनू पथृ्वीपासून १० पास�क 
अंतरावर नेले तर त्याचं्या दृश्य �तीत फरक झालेला आढळेल. साहिजकपणे जे तारे पृथ्वीपासून १० 
पास�कपेक्षा जास्त अंतरावर असतील ते १० पास�कच्या अतंरावर आणल्यास अिधक तेजस्वी िदसतील आिण 
जे तारे पृथ्वीपासून १० पास�कपेक्षा कमी अतंरावर असतील ते १० पास�क एव�ा अतंरावर नेल्यास जास्त 
अंधुक िदसतील. कोणताही तारा १० पास�क एव�ा अतंरावर ठेवला असता तो ज्या �तीचा िदसेल त्यास 
त्या ता�याची केवल �त असे म्हणतात. ही �त ताऱ्याचं्या मूळ अंतराचं्या िनरपेक्ष असल्याने यास िनरपेक्ष �त 
असेही म्हणता येईल. बहुसखं्य तारे १० पास�कपेक्षा जास्त अंतरावर असतात. सूय�ची दृश्य �त–२६·७ 
आहे परंतु तो जेव्हा १० पास�क अतंरावर नेला जातो तेव्हा त्याची केवल �त + ४·८ होते. त्यावळेी तो 
एखा�ा सामान्य ताऱ्यासारखा िदसेल. काही अधू दृ�ीच्या माणसासं तो कदािचत िदसणारही नाही! 
 

पिरिश� ३ मध्ये पिहले २० अत्यंत तेजस्वी तारे त्याचं्या तेज�स्वतेच्या उतरत्या �माने िदले आहेत. 
ते पाहावते. 
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ता�याचें िनद�श :— 

 
िविवध तारकासंघातील व रािश-नक्ष�ातील ताऱ्यानंा ओळखण्यासाठी, लक्षात ठेवण्यासाठी आिण 

�ंथातील उ�ेखासाठी त्यानंा वगेवगेळी नाव ेदेणे जरूरीचे असते. त्यासाठी �ीक मुळाक्षरे वापरण्याची �था 
आहे. तारकासंघात िंकवा रािशनक्ष�ात जेवढे म्हणनू �मुख तारे आहेत त्यानंा त्याचं्या दृश्य �तीच्या 
�मा�माणे ही मुळाक्षरे �माने योजलेली असतात. ज्या त्या तारकासंघातील सव�त जास्त तेजस्वी 
ताऱ्याला आल्फा (α), त्या खालोखाल तेजस्वी ताऱ्याला बीटा (β), त्या खालोखाल तेजस्वी असलेल्या 
ताऱ्याला गमॅा (γ) अशी नाव ेिदली जातात. या िनयमा�माणे व्याध हा बृह�बु्धकातील आल्फा, ज्ये�ा हा 
वृि�कातील आल्फा, अनुराधा हा वृि�कातील बीटा, अि� हा सप्तष�तील डेल्टा असे हे तारे ओळखले 
जातात. याला काही अपवाद आहेत. उदाहरणाथर्, प्लक्ष हा िमथुन राशीतील सव�त तेजस्वी तारा, तथािप 
त्याला आल्फा न म्हणता बीटा म्हणतात. याच राशीतील कश हा तारा प्लक्ष या ताऱ्यापेक्षा कमी तेजस्वी 
असूनही त्याला आल्फा म्हणतात. भतूप या तारकासंघातंील िनरिनराळ्या ताऱ्यानंा िदलेली �ीक 
मुळाक्षरातील नाव ेआकृती �. ५ मध्ये पाहाता येतील. 
 

 
आकृती �. ५ : भूतपातील ता�याचें िनद�श 

 
एखा�ा तारकासंघात �ीक मुळाक्षराचं्या संख्येपेक्षा जास्त तारे असल्यास त्यासाठी ओमेगा (ω) या 

शवेटच्या �ीक अक्षरानंतर a, b, c, d,… इ. रोमन अक्षरे वापरतात. ताऱ्यानंा सबंोधण्यासाठी �ीक व रोमन 
अक्षरे वापरण्याच्या या प�तीस बेयरची िनद�शप�ती (Bayer Designation) असे म्हणतात. इ. स. १६०३ 
साली जोहॅन बेयर या जमर्न ज्योितषाने जी ताऱ्याचंी यादी �िस� केली तीत ही प�ती �थमच वापरली 
गेली. 
 

अिलकडे आर् पासून झेड् पय�त रोमन पिहल्या िलपीतील अक्षरे एखा�ा तारकासंघातील 
रूपिवकारी तारे िनद�िशण्यासाठी वापरतात. 
 

काही थो�ा अंधुक ताऱ्यानंा �ीक अगर रोमन अशा कोणत्याच अक्षरानंी संबोधलेले नसते. 
अशावळेी नक्ष�सारणीत (Star catalogue) त्याचंा िनद�श काही अंक वापरून केला जातो. इंग्लंडमधील 
फ्लॅमस्टीड नावाच्या पिहल्या राजज्योितषाने तयार केलेल्या नक्ष�सारणीत अशा ताऱ्यानंा जे अंक वापरले 



अनु�मिणका  

आहेत ते सवर्मान्य झाले आहेत. उदा॰ “हंस ६१” (61 Cygni). जेथे अक्षर अगर फ्लॅमस्टीड अंक वापरता 
येण्याजोगे नसते तेथे दुसऱ्या एखा�ा ज्योितषाने आपल्या नक्ष�सारणीत ज्या अकंाने त्या ताऱ्याला संबोधले 
असेल त्या अंकाने त्याला सबंोधले जाते. उदा॰ “वलू्फ ३५९” (Wolf 359). वर सािंगतलेले ताऱ्याचें िनद�श 
फक्त डोळ्यानंी िदसू शकतील अशा ताऱ्याबं�लचे आहेत. या खेरीज को�वधी मंद तेजाचे तारे आकाशात 
आहेत. त्याचंा उ�ेख कोणत्याच प�तीने केला जात नाही. त्यानंा नक्ष�सारणीत स्थान िमळत नाही. येथे 
दोष कोणाला �ावयाचा? मंदतेज ताऱ्याला की माणसाच्या मंद दृ�ीला? 
 

खाली �ीक मुळाक्षरे उ�ारासह िदली आहेत :— 

 
 
तारे का लुकलुकतात? :— 

 
पृथ्वीभोवती सुमारे ३२० िक. मी. जाडीचे हवचेे आवरण आहे. खालपासून वरपय�त असणाऱ्या 

यातील िनरिनराळ्या थराचें तपमान कारणपरत्व े बदलत असते. त्यामुळे हवचेी घनता व ितजमधील 
पाण्याच्या वाफेचे �माणही बदलते. हवचेे थर खालचे वर, वरचे खाली होत राहातात व वातावरण 
कमीजास्ती �माणात सदैव अ�स्थर बनते. ताऱ्याकंडून पृथ्वीकडे येणारे �काशिकरण जेव्हा या अ�स्थर 
वातावरणातून मागर् आ�मू लागतात तेव्हा या िकरणाचें व�ीभवन व िविकरण होते. त्यामुळे त्या िकरणात 
अ�स्तरता िनम�ण होते आिण ज्या ताऱ्याकंडून हे िकरण मूलतः िनघालेले असतात तेही अ�स्थर व चंचल 
भासू लागतात. म्हणून तारे लुकलुकताना िदसतात. 
 

मग चं� व इतर �ह का लुकलुकत नाहीत? त्याचं्याकडून �स्थर�काश का िमळतो? याचे कारण, 
चं� व इतर �ह हे ताऱ्याचं्या मानाने पृथ्वीपासून फार जवळ आहेत. असंख्य �काशिंबदंूनी बनलेले “िंबब” 
या स्वरूपात ते िदसतात. यापंैकी एखा�ा िंबदूवर वातावरणाचा पिरणाम जरी झाला तरी असा पिरणाम न 
झालेले अनेक िंबदू िश�क उरतातच. िशवाय �हापंासून पराव�तत झालेल्या �काशिकरणशलाका 
ताऱ्याकंडून येणाऱ्या �काशिकरणशलाकापेंक्षा अिधक “जाड” असतात. त्यामुळे वातावरणातील 
अ�स्थरतेचा पिरणाम त्यावंर कमी �माणात होतो. म्हणनू �ह लुकलुकत नाहीत. तथािप ज्यावळेी �ह 
िक्षितजाजवळ असतात त्यावळेी त्याचं्याकडून येणाऱ्या ितरप्या �काशिकरणानंा साहिजकच अिधक 
जाडीच्या वातावरणामधून �वास करावा लागतो. त्यामुळे तेथील अ�स्थरतेचा �भाव या िकरणावर पडतो व 
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या पिर�स्थतीत �ह सु�ा िंकिचत लुकलुकताना िदसू शकतील. ज्या �हाभोवती वातावरण असण्याची 
शक्यता नाही अशा च�ं, बुध, मंगळािद �हावंरून तारकाचें िनरीक्षण करणे पुढे मागे शक्य झाल्यास तेथील 
िनरीक्षकाला तारे लुकलुकताना िदसणार नाहीत. िशवाय तेथे वातावरणाची धूसरता नसल्याने तेथून तारे 
जास्त तेजःपुजं िदसतील. 

 
* * * 
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�करण २ रे 
ता�याचें �कार 

 
िनर� अंधाऱ्या रा�ी नुसत्या डोळ्यानी सुमारे ३००० तारे िदसू शकतात. चागंल्या दु�बणीच्या 

साहाय्याने लक्षावधी तारे दृि�पथात येतात. आपली सूयर्माला ही आकाशगंगा या नावाने ओळखल्या 
जाणाऱ्या एका �चंड दी�घकेचा केवळ एक भाग आहे. या आकाशगंगेतच पाच–प�ास महापद्म तारे असू 
शकतील. अशा दी�घका अिखल िव�ात िकमान दोन महापद्म असतील. मग या सव�त िमळून िकती तारे 
असतील बरे? नुसती कल्पना करणे सु�ा अशक्य आहे! 
 
वण�लेखानुसार ता�याचें वग�करण :— 

 
हावर्डर् महािव�ालयाच्या वधेशाळेत अत्यंत पिर�मपूवर्क तडीस गेलेली अनेक िव�ानाचंी संशोधने 

ताऱ्याचं्या वग�करणासाठी साहाय्यभतू ठरली आहेत. यासाठी सुमारे २५ ते ३० हजार ताऱ्याचें वण�लेख 
काढून त्याचंा अभ्यास करण्यात आला. सवर् ताऱ्याचें त्याचं्या वण�लेखाच्या आधारे दहा �मुख वगर् 
बनिवण्यात आले. हे वगर् ओ, बी, ए, एफ्, जी, के, एम्, आर,् एन्, एस्, या रोमन अक्षरानंी िनद�िशले गेले. 
[ही अक्षरे लक्षात राहाण्यासाठी नेहमी पुढील इं�जी िम�स्कल वाक्य उ�ारले जाते :– “ Oh Be A Fine Girl, Kiss Me Right Now, Sweet 
heart.] 
 
हट् र्झस्�ंग–रसेल आकृती :— 

 
सवर् तारे सारखेच असतात की त्यामंध्ये गुणपरत्व ेकाही वगर् पडतात हा खरा मह�वाचा �श्न आहे. 

हा �श्न सोडिवण्याच्या दृ�ीने सन १९१३ च्या सुमारास �ी. हट् र्झस्�गं आिण ि�न्स्टन िव�ापीठाचे �ा. 
रसेल या दोघा शास्तर्�ानंी अंतिरक्षाच्या िनरीक्षणास सुरुवात केली. अनेक वष�च्या सतत �यत्नाने हजारो 
ताऱ्याचें िनरीक्षण करून त्यानंी एक आकृती तयार केली. त्यासं हट् र्झस्�गं–रसेल आकृती (H–R 
Diagram) म्हणतात. (आकृती �. ६) त्यातील क्ष–अक्षावर ताऱ्याचें केवल तपमान उल�ा अनु�माने 
िदलेले असून य–अक्षावर ताऱ्याचंी खरी तेज�स्वता िदलेली असते. 
 

 
आकृती �. ६ हट्र् झस्�गं–रसेल आकृती 
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या आकृतींत दाखिवलेले िंबदू म्हणजे िनरिनराळे तारे होत. �त्येक ताऱ्याचा िनद�शक िंबदू हा त्या 
ताऱ्याचे केवळ तपमान व त्याची तेज�स्वता यावर िनि�त केला गेलेला असतो. या आकृतीची दोन �मुख 
वैिशष्�े सागंता येतील. ती अशी :— 

 
(१) बहुसंख्य तारे या आकृतीतील डावीकडील वरच्या कोपऱ्यापासून उजवीकडील खालच्या 

कोपऱ्यापय�त जाणाऱ्या िंचचोळ्या पट्�ात समािव� झालेले आहेत. यात आपला सूयर्ही आलाच. या 
सव�ना िनयमानुसारी तारे िंकवा सामान्य तारे असे म्हणतात. 

 
(२) या िनयमानुसारी ताऱ्याचं्या पट्�ापासून अलग पडलेल्या काही थो�ा ताऱ्याचें दोन गट 

पडतात. त्यापंैकी एका गटातील तारे या आकृतीतील उजवीकडील वरच्या कोपऱ्यात पागंलेले िदसतात. 
हे तारे उ� तेज�स्वतेचे पण कमी तपमानाचे असतात. त्यानंा रक्तवण� राक्षसी तारे (Red Giants) असे 
म्हणतात. सारथीतील ��हृदय हा तारा या वग�त मोडतो. दुसऱ्या गटातील तारे संख्येने अितशय थोडे 
असून वरील आकृतीत डावीकडील खालच्या कोपऱ्यात ते िदसत आहेत. या ताऱ्याचंी तेज�स्वता कमी 
असून पृ�ीय तपमान अितशय उ� असते. यानंा �ेतवामनमूत� तारे (White Dwarfs) असे साथर् नावं िदले 
आहे. 

 
हावर्डर् वग�करणानुसार काही �मुख ताऱ्याचें वगर् उदाहरणादाखल खाली िदले आहेत :— 
 
अिभिजत व व्याध हे ए वग�चे तारे होत. �वण हा एफ् वग�चा. ए वग�चा वण�लेख �ेतवण� तारे 

देतात. त्याचें पृ�ीय तपमान सुमारे १०००० केवल अंश असते. बी वग�त राजन्य, मघा आिण कृि�केतील 
ठळक तारे येतात. एफ् वग�त ��ा व अगस्त्य हे तारे मोडतात. जी वग�त ��हृदय, सूयर्, के वग�त 
स्वाती, रोिहणी आिण एम् वग�त ज्ये�ा व आ�� अशा �कारे ताऱ्याचंा समावशे होतो. 
 
�ेतवामनमूत� तारे :— 

 
इतर ताऱ्याचं्या मानाने हे संख्येने कमी आहेत. हे अितशय मंद तेजाचे आहेत. तथािप त्याचं्या 

वण�लेखाचंा अभ्यास केल्यास ते ए वग�तील वण�लेख दाखिवणाऱ्या ताऱ्याशंी िमळते जुळते असून त्याचें 
तपमान अितशय उ� असल्याचे आढळून येते. परंतु यापंैकी पुष्कळशा ताऱ्याचंी तेज�स्वता सामान्य ए 
वग�च्या ताऱ्याचं्या तेज�स्वतेपेक्षा पुष्कळच कमी असते. सूय�च्या वस्तुमानाशी या ताऱ्याचें वस्तुमान 
पडताळून पािहल्यास ते जास्त असते असे िदसून येते. मग तेज�स्वता कमी असण्याचे कारण काय असा 
�श्न पडतो. कारण उघड आहे. हे तारे आकारमानाने लहान आहेत, म्हणून याचंी घनता �चंड असणे 
स्वाभािवक आहे. सामान्यतः ताऱ्याचंा व्यास व्यितकरणमापक (Interferometer) या नावाच्या उपकरणाने 
मोजतात. परंतु �तेवामनमूत�चा व्यास, हे शरीराने फारच िकरकोळ असल्यामुळे या उपकरणाने मोजता 
येत नाही. याचं्या लहान आकारामुळे हे आकाशात फारसे स्प� िदसत नाहीत. आतापय�त सुमारे २०० या 
वग�तील तारे माहीत झाले आहेत. व्याध हा ताऱ्याचा “कु�याचे िपलू” (Pup) म्हणून जो एक सहतारा आहे 
हा या �कारच्या ताऱ्यातं मोडतो. 
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रक्तवण� राक्षसी तारे :— 

 
हे अत्यतं अवाढव्य तारे आहेत. याचंा व्यास सूय�च्या व्यासाच्या िकतीतरी पट मोठा असतो. काही 

तारे तर इतके �चंड असतात की जवळ जवळ अवघी सूयर्माला त्यात बसू शकेल. त्याचं्या िवलक्षण कमी 
घनतेमुळे त्यानंा हा अवाढव्यपणा �ाप्त झाला आहे. ज्ये�ा हा तारा या वग�तील ताऱ्याचंा उत्कृ� नमुना 
आहे. या ताऱ्याचें तपमान २००० केवल अंश असते. ताबंडे व अधोरक्त (Infra-red) िकरण यापंासून 
उत्स�जत होतात. 
 
रूपिवकारी तारे :— 

 
काही ताऱ्याचं्या तेज�स्वतेत िनयिमतपणे चढउतार होताना िदसतो. काही वळेेला त्याचंी तेज�स्वता 

कमी होत होत िकमान मय�दा गाठते. नंतर तेज�स्वता वाढू लागते व शवेटी कमाल मय�दा गाठते. त्यानंतर 
पुन्हा तेज�स्वता कमी होण्यास सुरुवात होते. ही चढउताराची एक फेरी होण्यास िविश� कालावधी लागतो. 
यास आवतर्काल िंकवा पयर्यकाल म्हणतात. व्याख्येच्या रूपाने सागंावयाचे झाल्यास तेज�स्वतेच्या एका 
िकमान अवस्थेतून परत दुसऱ्यादंा िकमान अवस्था �ाप्त होईपय�त जो कालावधी लागतो त्यास त्या 
ताऱ्याचा पयर्यकाल असे म्हणता येईल. काही ताऱ्याचं्या पयर्यकाल काही तासाचंा असतो तर काहींचा 
काही मिहन्याचंा असतो. काहींचा पयर्यकाल तर काही वष�चा असतो. अशा ताऱ्यानंा रूपिवकारी तारे 
म्हणतात. 

 
रूपिवकारी तारे आकाशात सवर्� पसरलेले आहेत. काही थोडे नुसत्या डोळ्यानंी सु�ा िदसतात. 

काहींना पाहाण्यास दु�बणीची जरूरी लागते. अशा �कारचे तारे असखं्य आहेत. �ुवतारा व काके्षय हे 
दु�बणीिशवाय िदसणारे रूपिवकारी तारे होत. 
 

रूपिवकारी ताऱ्यात पयर्यकाली व अपयर्यकाली असे वगर् पडतात. पयर्यकाली ताऱ्याचें अल्प व 
दीघर् पयर्यकाली असे भाग पडतात. अल्पपयर्यकाली ताऱ्यातं िपधानी, गुच्छिवकारी आिण स्पंदमान अशी 
�िवभागणी होत असून अपयर्यकाली ताऱ्यातं अिनयिमत आिण नवतारे अशी �िवभागणी होते. 

 
वरील वग�करण थोडक्यात एकि�तपणे पुढील �माणे देता येईल :— 
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िपधानी तारे :— 

 
िपधानी तारा हा खरे म्हणजे जोडतारा आहे. यापंकैी एक तारा कमी तेजाचा व दुसरा जास्त 

तेजाचा असतो. जास्त तेजाचा तारा मध्यभागी असून त्याभोवती मंदतेजाचा तारा िघर�ा घालीत असतो. 
याची �मणकक्षा ज्या पातळीत आहे त्याच पातळीत मधला तारा आिण पृथ्वी यानंा साधंणारी रेषा असल्याने 
ज्या ज्या वळेी मधला तारा व पृथ्वी याचं्यामध्ये �मण करणारा तारा येतो त्या त्या वळेी मधला तारा 
िदसेनासा होतो व त्याचे तेज लोपते. जरा वळेाने �मण करणारा तारा बाजूला होताच पनु्हा त्याचे तेज 
फाकते. सूयर् व पृथ्वी यामंध्ये चं� आल्याने सूय�ला �हण लागते व सूय�चे तेज लोपते. अशाच �कारची 
घटना िपधानी ताऱ्याचं्या बाबतीत घडत असते. अशा रीतीने या जोडताऱ्याचंी �त बदलत असते. तथािप 
यातंील घटक ताऱ्याचंी �त मा� कायम असते. ययाती तारकासंघातील बीटा हा तारा अशा िपधानी 
रूपिवकारी ताऱ्याच्या �कारातील आहे. या ताऱ्याचे नाव अलगोल हे आहे. याची �त २·१ ते ३·२ याचं्या 
दरम्यान बदलत असते. तेजाचा पयर्यकाल २ िदवस २० तास व ४८ सेकंद असतो. ज्या वळेी �स्त नसतो 
त्यावळेी अलगोल हा तारा साधारणपणे �ुवताऱ्याएवढा िदसतो. परंतु त्याच्याहून थोडा मोठा पण मंद�भ 
असा त्याचा जोडीदार त्याच्यावरून जेव्हा जाऊ लागतो तेव्हा अलगोलचे तेज कमी होत जाते. शवेटी हा 
जोडीदार अलगोलला ओलाडूंन पलीकडे जातो, तेव्हा अलगोल �हणमुक्त होऊन पुन्हा पूवर्वत् चमकू 
लागतो (आकृती. �. ७) 

 
आकृती �. ७ : अलगोलच्या तेजात चढउतार कसा होतो? 
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हा तारा भरणी व कृि�का याचं्या उ�रेस सुमारे १०–१२ अंशाचं्या अतंरावर िदसतो. िडसेंबर-
जानेवारी मिहन्यात हा रा�ी ८ च्या सुमारास मध्यमंडलावर येत असल्याने हा काळ त्याच्या िनरीक्षणास 
चागंला असतो. 
 
गुच्छिवकारी तारे :— 

 
या �कारचे रूपिवकारी तारे �थम आढळले ते तारकागुच्छात. म्हणून यानंा हे नाव िमळाले. 

अिलकडच्या मािहती�माणे हे तारे गुच्छाव्यितिरक्त इतर िठकाणीही आढळतात. या �कारातील 
िनरिनराळ्या ताऱ्याचं्या तेजाचा पयर्यकाल दीड तासापाकून २४–२५ तासापंय�त बदलता असतो. हे तारे 
जेव्हा कमालीचे तेजःपुजं होतात तेव्हा त्याचंी तेज�स्वता िकमान तेज�स्वतेच्या सुमारे अडीच पट वाढते असे 
अनुभवास आले आहे. या ताऱ्याचंा भरमसाट वगे हे एक या ताऱ्याचें वैिशष्� म्हणता येईल. काही तारे तर 
सेकंदास २०० मलैाहूंन जास्त वगेाने �वास करीत असतात. या �कारात मोडणारे सुमारे ६२० तारे 
ज्योित�वदाचं्या पिरचयाचे झाले आहेत. त्याचें पृ�ीय तपमान ४६००° सें. ते ५३००° सें. याचं्या दरम्यान 
असते. 
 
स्पंदमान तारे :— 

 
हे िपधानी ताऱ्या�माणे जोडतारे नाहीत. याचं्या तेज�स्वतेत चढउतार होतो. तो बाहेरील 

घडामोडीमुळे होत नसून अतंरागंातील घडामोडीमुळे होतो. गुरुत्वाकषर्णामुळे या ताऱ्यातील अण ूकें �ाकडे 
खेचले जातात. म्हणून तो आकंुचन पावतो. तसेच अण�ुिति�येच्या योगाने ताऱ्याच्या मध्यभागी जी शक्ती 
िनम�ण होते ती बाहेर पडते आिण तशी ती बाहेर पडताना आसमतंातील अणू दूर लोटले जातात. म्हणून तो 
�सरण पावतो. आकंुचन–�सरणाच्या या दोन मुख्य घडामोडी ताऱ्याच्या अंतभ�गात घडत असतात. 
यामुळे ताऱ्याच्या पृ�फळात बदल घडून येतो. या बदलाच्या �माणात त्याच्या तेज�स्वतेतही बदल घडून 
येतो. पृ�ीय तपमानही िकमान व कमाल याचं्या दरम्यान हेलकाव े खाऊ लागते. पृ�फळात होणाऱ्या 
चढउताराचा पयर्यकाल हा तेज�स्वतेत होणाऱ्या पयर्यकालाइतकाच असतो. वरील कारणामुंळे यानंा 
स्पंदमान तारे असे म्हणतात. 
 

वृषपव� तारकासंघातील डेल्टा हा तारा या �कारचा आहे. हे इ. स. १७८४ साली �थम कळून 
आले. आतापय�त अशा�कारच्या शकेडो ताऱ्याचंा शोध लागला आहे. वृषपव्य�चे पा�ात्य नाव सीिफयस 
असे आहे. म्हणून या �कारच्या ताऱ्यानंा पा�ात्य �ंथकार सीफाइड तारे असे सबंोधतात. वृषपव� या 
नावाचा उपयोग करून याच थाटात आपण त्यानंा पावर्ण तारे असे म्हणू शकू. 

 
या ताऱ्याचंी गती मंद असते. सेकंदास १२ मलैाचं्या वगेाने–म्हणजेच जवळ जवळ सूय�च्या 

वगेाने—हे �वास करतात. या ताऱ्याचंी स्पंदने सावकाश चालतात. सरासरीने साडेपाच िदवसातून एकदा 
हे तारे तेज�स्वतेची कमाल मय�दा गाठतात. 

 
वृषपव्य�च्या डेल्टा या ताऱ्याच्या दृश्य �तीत कसकसा चढउतार होतो हे आकृती �॰ ८ मधील 

आलेखावरून कळून येईल. त्याचे तेज वाढत वाढत तो ३·३ �तीपय�त जाऊन पोचतो आिण त्यानंतर त्याचे 
तेज मंद होत होत तो सुमारे ४·५ �तीपय�त पोचतो. याचा पयर्यकाल ५ िदवस ८ तास आहे. हे तारे जेव्हा 
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कमालीचे तेजःपुंज होतात तेव्हा ंत्याचें तेज त्याचं्या िकमान तेजाच्या सुमारे दुप्पट होते असे अनुभवास आले 
आहे. 

 

 
आकृती �. ८ : वृषपव्य�चा डेल्टा या ताऱ्याच्या दृश्य �तीत होणारा चढउतार. 

 
स्पंदमान ताऱ्याचंा उपयोग या ताऱ्याचंी अवाढव्य अंतरे मोजण्यासाठी करता येतो हे हावर्डर् 

महािव�ालयाच्या वधेशाळेतील कु. हेनिरटा ले�व्हट या मिहलेने इ. स. १९०८ साली दाखवनू िदले. 
मगेॅलन मेघातील स्पंदमान ताऱ्याचे िनरीक्षण करताना या ताऱ्याची केवल �त आिण तेज�स्वतेचा पयर्यकाल 
यात अन्योन्य संबधं असल्याचे ितला आढळून आले. तेजस्वी ताऱ्याचंा हा पयर्यकाल जास्त असून मंद 
ताऱ्याचंा कमी असतो. ज्याचं्या तेजाचा पयर्यकाल समान असेल त्याचंी केवल �तही समान असते हा 
बहुमोल िस�ातं कु. हेनिरटाबाईंच्या सशंोधनातून बाहेर पडला. ताऱ्याचंी केवल �त आिण त्याचं्या तेजाचा 
पयर्यकाल यामंधील हा सबंंध दाखिवणारा आलेख तयार करण्यात आला. (आकृती �॰ ९) त्या 
आलेखावरून ताऱ्याचं्या तेजाचा पयर्यकाल माहीत असल्यास त्याचंी केवल �त काढता येते. हा पयर्यकाल 
ताऱ्याचंा वधे घेऊन िनि�त करता येतो. या�माणे वधे घेऊन त्याच ताऱ्याची दृश्य �तही िनि�त करता येते. 
या दोन्ही �तींच्या आधाराने त्या ताऱ्याचे पृथ्वीपासून अंतर काढता येते. दूर अंतरावरील �काशमान 
पदाथ�ची तेज�स्वता त्याच्या अंतराच्या वग�शी व्यस्त �माणात असते हा जो �काशशास्तर्ातील सवर्मान्य 
िनयम आहे त्यावरून हे गिणत बसिवलेले आहे. ताऱ्याची दृश्य �त, द, िनरपेक्ष �त, न आिण त्याचे 
पृथ्वीपासूनचे पास�कमध्ये मोजलेले अंतर, प याचा परस्पर संबंध दाखिवणारे सू� खालील �माणे आहे. :— 
 

घाताकं प = ⅕ (द-न) + १ 
 

यावरून त्या ताऱ्याचे अंतर काढता येते. ताऱ्याचंी अतंरे मोजण्याच्या कामी मानदंड म्हणून 
स्पंदमान ताऱ्याचा उपयोग कसा गेला हे यावरून समजून येईल. 

 
स्पंदमान तारे आकाशगंगेत आिण मगेॅलन मेघात बहुसंख्येने आढळतात. याचा आकार अवाढव्य व 

कल्पनातीत असून हे बहुधा रक्तवण� असतात. 
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आकृती �. ९ : ताऱ्याची केवल �त व पयर्यकाल याचंा आलेख 

 
दीघर् पयर्यकाली तारे :— 
 

या ताऱ्याचंा वगे अफाट असतो. त्याचें पृ�ीय तपमान १८००° सें. ते २३००° सें. च्या दरम्यान 
असते. गुच्छिवकारी ताऱ्याचं्या मानाने हे तपमान अल्पच म्हटले पािहजे. तथािप वणर्पटदशर्काच्या 
साहाय्याने याचें िनरीक्षण केले असता याचं्या बा� आवरणामध्यें �दीप्त हाय�ोजन वायूचे �चंड लोट 
िदसून येतात. अशा �स्थतीत याचें तपमान इतके कमी कसे हे एक गढूच आहे. याचं्या आकारमानाकडे 
पािहले तर यानंा “राक्षसी तारे” असे म्हणणे योग्य ठरेल. या गटातील खूप मो�ा ताऱ्याचे घनफळ 
सूय�च्या घनफळाच्या २ कोटी ५० लक्ष पट असते. तथािप यातील �व्यकण अितशय िवरळपणे पागंलेले 
असतात. हवचे्या घनतेच्या १/१००० पट या ताऱ्याचंी घनता आहे. यावरून याचं्या िवरळपणाची कल्पना 
येण्याजोगी आहे. “हे तारे म्हणजे म�ूतमतं रक्तोष्ण िनव�तताच आहे.” असे काही शास्तर्�ानंी याचें केलेले 
वणर्न यथाथर् वाटते. 

 
या ताऱ्याचंा रंग लाल िंकवा गडद नािंरगी असतो. रूपिवकारी तारा िजतका अिधक लाल िततका 

त्याच्या तेजाचा पयर्यकालही दीघर् असतो असे म्हणतात. सामान्यपणे याचंा पयर्यकाल १०० िदवसाहूंन 
जास्त असतो. ितिंमगल या तारकासंघातील िमरा ही तारका या वग�तील आहे. ितिंमगलमधील ओिम�ॉन 
असा िहचा िनद�श केला जातो. इ. स. १५९६ साली या तारकेचा शोध लागला. िहच्या तेजाचा पयर्यकाल 
३३० िदवसाचंा आहे. शोध लागला त्यावळेी िहची दृश्य �त १·५ होती. िहची िकमान दृश्य �त ९ असल्याचे 
िदसून आले आहे. अशा वळेी ती नुसत्या डोळ्यानंी िदसू शकत नाही. ही जेव्हा कमालीची तेजःपुंज होते 
तेव्हा ितची तेज�स्वता िकमान तेज�स्वतेच्या २०० पट वाढते. िमराच्या िठकाणी अशा �कारे अ�ुतरम्यता 
आहे. “Mira” या शब्दाचा अथर्च “िवस्मयकारक” असा आहे. 

 
िमराचे स्थान होरा २ व १७ िमिनटे व �ातंी अंश –३·२ असे आहे. िडसेंबरमध्ये रा�ी ९ च्या 

सुमारास आपल्या डोक्यावर अि�नी नक्ष� िदसते. त्याच्या दिक्षणेस २२–२३ अंशाचं्या अतंरावर िमरा 
िदसते का ते पाहाव.े जरूर पडल्यास दु�बणीचे साहाय्य घ्याव.े 
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अिनयिमत रूपिवकारी तारे :— 
 

या ताऱ्याचं्या तेजात जो चढउतार होतो त्याब�ल कोणताही िनयम अ�ािप माडंता आलेला नाही. 
काके्षय हा तारा या वग�त मोडतो. याच्या तेजाचा पयर्यकाल सुमारे ६ वष� आहे. 
 
नवतारे, अितनवतारे :— 
 

एखा�ा वळेेस ध्यानी मनी नसताना पूव� अ�ात असलेला एखादा तारा आकाशात िदसू लागतो. 
त्याचे तेज वाढत वाढत तो अित तेजस्वी िदसतो व काही कालावधीनंतर तो पनु्हा िदसेनासा होतो. अशा 
ताऱ्यानंा नवतारे असे म्हणतात. वास्तिवक पाहाता “नव” हे िवशषेण यानंा लावणे योग्य वाटत नाही. 
कारण याचें अ�स्तत्व नेहमीच त्या िठकाणी असते. मा� मध्येच या ताऱ्यातं एकाएकी अपूवर् असा तेजाचा 
उ�ेक होतो व आपले लक्ष त्याकडे वधेले जाते. अशा वळेी त्यापासून कायर्शक्�ी चे �चंड �माणात उत्सजर्न 
होते. उष्णता व �काश वगेाने बाहेर फेकला जातो. त्यानंतर तो हीनतेज होऊन अदृश्य होतो. 

 
एखादा नवतारा आपल्या मूळच्या तेजाच्या ८०००० पट तेजस्वी बनतो. हे त्याचे तेज एकंदरीने 

अभतूपूवर्च म्हटले पािहजे. 
 
अधून मधून असा एखादा नवतारा आपणास दशर्न देतो की जो तेजवृ�ीची कमालच करतो! तेव्हा 

ज्या दी�घकेमध्ये तो असतो ितच्याइतका तेजस्वी तो िदसू लागतो. अशा या नवताऱ्यानंा अितनवतारे 
(Super Novas) असे म्हणतात. हे तारे फारच �िचत आढळतात. जे आतापय�त आढळले आहेत ते सवर् 
बहुतेक दुसऱ्या दी�घकातूंन आढळले आहेत. नाही म्हणायला सन १५७२ चा टायकोचा तारा या नावाने 
ओळखला जाणारा अितनवतारा आपल्या दी�घकेमध्ये–म्हणजे आकाशगंगेमध्ये–असल्याचे आढळून आले 
आहे. 

 
आ�य�ची गो� ही की बहुतेक नवताऱ्याचंा शोध हौशी ज्योितषानंी लावला आहे. पा�ात्य देशात 

हौशी ज्योितषाचंी मंडळे पुष्कळ आहेत. त्यानंा राशी, नक्ष�े, तारकासंघ याचंी स्थाने नेहमीच्या सरावाने 
माहीत असतात. म्हणनू मधेच एखादा तारा नव्याने िदसला तर त्याचें लक्ष त्याकडे वधेले जाते. 
व्यावसाियक ज्योितषाचें हे कामच नव्हे! कारण तािं�करीत्या उ� संशोधनाच्या कामाचंी त्याचं्याकडे इतकी 
गद� झालेली असते की अंतिरक्षातील सामान्य तारकाकंडे पाहावयास त्यानंा वळे िमळत नाही. 

 
हौशी ज्योितषाला आकाशाचे िनरीक्षण करताना जेव्हा एखादा वैिशष्�पूणर् तारा एकाएकी िदसतो 

आिण तो नवतारा असावा अशी त्याला शकंा येते तेव्हा तो त्या क्षणी एखा�ा दूरध्विनकें �ाकडे अगर तारेच्या 
कचेरीकडे जातो. या ताऱ्याचे स्थान, रंग �त, इत्यािद गो�ी शक्य िततक्या सिवस्तरपणे जवळच्या 
वधेशाळेला कळिवतो. त्यानंतर वधेशाळेतील वाकबगार तं�� या ताऱ्याचे सव�गीण िनरीक्षण व अभ्यास 
सुरू करतो व जगातील चोखंदळ, बुि�जीवी वग�स त्याचा लाभ िमळतो. 
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रूपिवकारी ता�याचें िनद�श :— 
 

या ताऱ्याचें िनद�श दोन �कारानंी केले जातात. (१) रोमन मो�ा अक्षरानंी, (२) अंक मािलकेने. 
पिहला �कार अज�लँडर याने इ. स. १८५० च्या पूव� �चारात आणला. आर् पासून झेड् पय�त रोमन मोठी 
अक्षरे या कामी वापरली जातात. जसे :— िंसहराशीतील आर् (R-Lionis), नरतुरगातील टी, (T–
centaurus), श�म�ातील (RZ–cassiopeia), इ॰. दुसऱ्या �कारात सहा अंकाचंी मािलका वापरतात 
यात दोन दोन अंकाचें तीन स्प� भाग पाडतात. पिहले दोन अंक होरा, दुसरे दोन अंक िमिनटे आिण 
शवेटचे दोन अंक �ािंतवृ�ाचे अंश दाखिवतात. तारा दिक्षण खगोलाध�त असल्यास शवेटचे दोन अंक 
अधोरेिखत केले जातात. ही प�ती हावर्डर् िव�ापीठीय प�ती म्हणून �चिलत आहे. अलगोल या ताऱ्याचा 
या प�तीने िनद�श करावयाचा झाल्यास तो ०३०१४० असा करतात. याचा अथर् अलगोल हा तारा होरा ०३ 
िमिनटे ०१ व �ािंत अंश + ४० या जागी आहे असा होतो. 

 
काही �िस� रूपिवकारी ताऱ्याचें िनद�श व इतर मािहती पिरिश� ४ मध्ये िदलेली आहे. 

 
गुिणत तारका :— 

 
एखादी तारका नुसत्या डोळ्यानंी पािहली असता एकच िदसते परंतु दु�बणीतून पािहली असता 

ितच्या िठकाणी दोन, तीन, चार अशा तारकाचंा गट िदसत असतो. अशा तारकानंा गुिणत तारका असे 
म्हणतात. अशा �कारच्या दोन ताऱ्याचं्या गटास जोड तारा, तीनींच्या गटास ता�याचंा ि�कूट िंकवा ि�गुण 
तारका, चारींच्या गटास ता�याचंा चौकडा अशी नाव ेिदली जातात. बहुतेक एकूण ताऱ्याचं्या ⅕ तारे गुिणत 
तारका या सदरात मोडतात. 

 
सप्तष�तील शपेटाकडला मधला तारा हा दृश्य जोडतारा आहे. नुसत्या डोळ्यानंी पािहले असताही 

येथे स्प� दोन तारे िदसतात. त्यापैकी जास्त ठळक िदसतो तो विस� व जरा बारीक व अंधुक िदसतो ती 
अरंुधती. हे तारे त्याचं्या समाईक गुरुत्वमध्याभोवती िफरत असतात (फुगडीतील जोडी�माणे) 

 
हंसातील बीटा, अलिबिरयो, या नावाचा जो तारा आहे तो एक जोडतारा आहे. चागंल्या दु�बणीतून 

याकडे पािहल्यास एक गदर् नािंरगी व दुसरा गदर् िनळा असे दोन सुंदर िठपके दु�बणीच्या दशर्नके्ष�ात 
िदसतात. 

 
वीणा या तारकासंघातील ए�प्सलॉन हा तारा िनकोप दृ�ीच्या माणसास दु�बणीिशवाय सु�ा 

जोडतारा िदसतो. परंतु दु�बणीतून याकडे पािहल्यास यातील �त्येक घटक तारा हा सु�ा एक जोड तारा 
असल्याचे िदसून येते. अशा रीतीने ए�प्सलॉन हा तारा म्हणजे दुहेरी जोडतारा िंकवा ताऱ्याचंा चौकडा आहे 
असे समजून येते. पिरिश� ५ मध्ये काही मनोवधेक जोडताऱ्याचंी यादी जरूरीच्या मािहतीसह िदली आहे. 

 
* * * 
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�करण ३ 
आकाशाचे अक्षाशं - रेखाशं 

 
आकाशाचा नकाशा :— 

 
आकाशात हजारोंनी चकाकणारे तारे व सूयर्मालेत आपापल्या कक्षात िफरणारे �ह सामान्यपणे 

दासावयास सारखेच िदसत असले तरी जाणत्यानंा त्याचं्यातील फरक ओळखता येतो. �हाचंी स्वयंिस� 
गितमानता चटकन नजरेत भरते; पण ताऱ्याचंी नाही. पृथ्वीच्या दैनंिदन व वा�षक गतीमुळे ताऱ्याचं्या 
स्थानात फरक पडलेला िदसून येतो हे आपण पािहले आहे. जरी अशा �कारचा फरक पडत असलेला 
िदसत असला तरी ताऱ्या ं– ताऱ्यामंधील सापेक्ष अंतरे मा� हजारो वष� लोटली तरी जवळ जवळ कायमच 
असल्याचे आढळून येते. रािश – नक्ष�ाचं्या व तारकापुजंाचं्या आकृत्या िप�ानुिप�ा पूव� जशा होत्या 
तशाच िदसतात. तारे गितमान असलेले िदसतात तेही गटागटाने. म्हणनू आकाशाचा नकाशा काढून त्यात 
राशी, नक्ष�े, तारकापुंज, तेजोमेघ, तारकागुच्छ आिण हजारो इतर तारका, याचंी सापेक्ष स्थाने दाखिवणे 
सहज शक्य होते. 

 
आकाश िनरीक्षणाचा पिहला तक्�ा �ीकानंी तयार केल्याचा उ�ेख आढळतो. पण तो तक्�ा िमळत 

नाही. इ. स. १३७ च्या सुमारास टॉलेमी या �ीक शास्तर्�ाने १०२५ ताऱ्याचंा एक तक्�ा तयार केला. तत्पूव� 
िहप्पाकर् सनेही अशा �कारचा एक तक्�ा केला होता. त्यानंतर इ. स. १४५० साली समरकंद येतील 
ज्योित�वद उलू बेग (Ulugh Beg) याने तयार केलेला तक्�ाही ऐितहािसक मह�वाचा ठरला. इ. स. 
१५८० साली टायको �ाहे यानेही १००५ ताऱ्याचंा तक्�ा �िस� केला. टॉलेमी व टायको याचं्या 
कालखंडात १४४३ वष�चे अंतर असूनही त्या दोघानंी जवळ जवळ सारखेच तारे (एक हजाराचं्या 
जवळपास) आपआपल्या तक्�यातून दाखिवले हे लक्षात ठेवण्याजोगे आहे. त्या काळापय�त दु�बणीचा शोध 
लागलेला नसल्यामुळे या दोघानंाही अंतिरक्ष िनरीक्षणाच्या कामी आपल्या डोळ्यावंरच िभस्त ठेवावी 
लागली हे याचे कारण असाव.े दु�बणीचा शोध लागल्यानंतर मा� या शास्तर्ात �चडं वगेाने �गती होत 
रािहली. आजच्या घडीस बीव्हर, नॉटर्न, वबे, इत्यािद पा�ात्य ज्योित�वदानंी तयार केलेले, ९ व्या 
�तीपय�तच्या सवर् मह�वाच्या ताऱ्यानंी युक्� सबधं आकाशाचे नकाश ेउपलब्ध होऊ शकतात. 

 
या �करणात आपण अतंिरक्षाचा नकाशा तयार करण्याचे तं� काय आहे हे थोडक्यात समजून 

घेऊ. 
 
भूगोलाचे अक्षाशं–रेखाशं :— 

 
खगोलावरील ताऱ्याचंी स्थाने िनि�त करण्याचे स्वरूप भगूोलावरील शहराचंी स्थाने िनि�त 

करण्याच्या स्वरूपासारखे आहे. या दोघातंील फरक एवढाच की शहरे भगूोलाच्या पृ�भागावर वसत 
असतात तर तारे घुमटाकार खगोलाच्या आतील बाजूस िचकटिवल्या�माणे िदसत असतात. 

 
शहराचे िनि�त स्थान दशर्िवण्यासाठी त्याच्या अक्षाशंाचा व रेखाशंाचा उ�खे केला जातो. 

उदाहरणाथर् :— िद�ीचे अक्षाशं–रेखाशं २८° ४०’ उ�र, ७७° ३०’ पूवर्; मंुबईचे १८° ५३’ उ�र, ७२° ४८’ 
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पूवर्; लंडनचे ५१° ३२’ उ�र, ०° ५’ पि�म; वॉिंशग्टनचे ३८° ४०’ उ�र, ८७° १२’ पि�म; केपटाउनचे ३३° 
५६’ दिक्षण, १८° २७’ पूवर्; इत्यािद 

 
कोणत्याही स्थळाचे अक्षाशं व रेखाशं िनि�त करण्यासाठी अक्षवृ�े व रेखावृ�े अशी दोन �कारची 

वतुर्ळे भगूोलावर काढण्यात येतात. उ�र �ुव व दिक्षण �ुव याचं्या बरोबर मध्यभागी असणारे भगूोलावरील 
सवर् िंबदू साधूंन त्याचे िवषुववृ� तयार होते. िवषुववृ�ामुळे पृथ्वीचे उ�र गोलाधर् व दिक्षण गोलाधर् असे दोन 
अधर्गोल बनतात. या दोनही अधर्गोलावर िवषुववृ�ाला समातंर व समान कोनात्मक अंतरे दाखिवणारी जी 
काल्पिनक वतुर्ळे काढलेली असतात त्यानंा अक्षवृ�े म्हणतात. ही सवर् उ�रेकडे व दिक्षणेकडे �मशः 
लहान लहान होत जातात व शवेटी दोनही �ुविंबदंूवर ती िंबदुवत् होतात. िवषुववृ� हे सव�त मोठे अक्षवृ� 
होय. िवषुववृ�ास शून्य अंशाचे अक्षवृ� असे म्हणतात. िवषुववृ�ापासून उ�रेस ९० अंशावर उ�र �ुविंबदू व 
दिक्षणेस ९० अंशावर दिक्षण �ुविंबदू येतात. अशा रीतीने या दरम्यानच्या सवर् अक्षवृ�ाचें अंकन करण्यात 
येते. (आकृती �. १०) 

 

 
आकृती �. १० : अक्षवृ� े

 
एखा�ा िठकाणाचे िवषुववृ�ापासून जे कोनात्मक अंतर असते त्यास त्या िठकाणाचा अक्षाशं असे 

म्हणतात. मंुबईचा अक्षाशं सुमारे १९° उ�र, नािशकचा २०° उ�र, िसडनेचा ३४° दिक्षण, असा उ�खे 
केला जातो. येथे अक्षाशं जवळपास असलेल्या अंशाच्या पूण�कात सािंगतला आहे. काटेकोरपणाने 
सागंावयाचे झाल्यास हा अशं व िमिनटे (जरूर पडल्यास सेकंद सु�ा) यामंध्ये सागंतात. जसे मंुबईचा 
अक्षाशं १८ अंश ५३ िमिनटे आहे. हे थोडक्यात १८° ५३Â असे िलिहतात. 

 
सवर् अक्षवृ�ानंा काटकोनात छेदत दोनही �ुवामंधून जाणाऱ्या वृ�ानंा रेखावृ�े म्हणतात. सवर् 

रेखावृ�े समान असतात. याचं्यापकैी एका वृ�ास �मुख रेखावृ� मानून तेथून पूव�स आिण पि�मेस 
अंशात्मक अंतरे मोजण्यात येतात. सन १८८४ च्या आंतर-राष्�ीय करारानुसार इंग्लंडमधील �ीिनच 
शहरातून जाणाऱ्या रेखावृ�ास �मुख रेखावृ� मानण्याचे ठरिवण्यात आले. यास शून्य अशंाचे रेखावृ� 
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म्हणतात. येथून पूव�कडील रेखावृ�ानंा १° पू., २° पू., .... अशा रीतीने १८०° पू. असे �मशः आकडे 
टाकण्यात येतात. तसेच पि�मेकडील रेखावृ�ानंा १° प., २° प., .... अशा रीतीने १८०° प. असे �मशः 
आकडे टाकण्यात येतात. (आकृती �. ११) म्हणजे १८०° पू. आिण १८०° प. हे रेखावृ� एकच असते. 
कोणत्याही स्थळामधून जाणारे रेखावृ� आिण हे �मुख रेखावृ� यामंध्ये �ुविंबदूपाशी जो कोन होतो त्यास 
त्या स्थळाचा रेखाशं असे म्हणतात. जसे, मंुबईचा रेखाशं ७२°, ४८Â पू., न्ययूॉकर् चा ७४° ०Â प., लंडनचा ०° 
५Â प., इत्यािद. 

 

 
आकृती �. ११ : रेखावृ�े 

 
कोणत्याही शहराचे अक्षाशं व रेखाशं माहीत असल्यास त्या शहराचे भगूोलावरील स्थान िनि�त 

करणे शक्य होते. 
 
खगोल 

 
आपल्या सभोवती आकाशाचा अधर्गोल असून त्यावर तारे हे कायमचे िचटकिवले आहेत अशी 

सोयीसाठी कल्पना करू या. िक्षितजाच्या खालच्या बाजूस अशाच �कारचा आकाशाचा दुसरा अधर्गोल 
आहे. हे दोनही अधर्गोल िक्षितजाशी जोडले असता पूणर् गोल तयार होतो. या गोलास ज्योितःशास्तर्ात 
खगोल अशी सं�ा देतात. या पा�र्भमूीवर आपण िविवध तारे पाहातो. ज्योितःशास्तर्ाच्या अभ्यासकाला 
भगूोल व खगोल दोन्हींचाही अभ्यास करावा लागतो. 
 
खगोलीय �ुव व िवषुववृ� 

 
आपली पृथ्वी ज्या अक्षाभोवती सुमारे २४ तासात एक �दिक्षणा करते तो अक्ष भौगोिलक उ�र व 

दिक्षण �ुवाचं्या पिलकडे अमय�दपणे वाढिवल्यास तो खगोलास दोन काल्पिनक िंबदंूमध्ये छेदतो. यापंकैी 
उ�रेकडील िंबदूस उ�र खगोलीय �ुव व दिक्षणेकडील िंबदूस दिक्षण खगोलीय �ुव असे म्हणतात. दोनही 
�ुव हे �स्थर िंबदू आहेत. (आकृती �॰ १२) 
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भौगोिलक िवषुववृ�ाची पातळी सभोवती अमय�दपणे वाढिवल्यास ती खगोलास ज्या काल्पिनक 
वतुर्ळात िमळते त्यास खगोलीय िवषुववृ� म्हणतात. या वृ�ावरील �त्येक िंबदू खगोलीय उ�र व दिक्षण 
�ुविंबदूपासून समान अंतरावर असतो. 
 

 
आकृती �. १२ : खगोल 

 
खगोलीय िवषुववृ� कोठून कसे गेले आहे हे लक्षात घेणे जरूरीचे आहे. मृगनक्ष�ातील ताऱ्याचं्या 

चौक�ाच्या आत तीन तारकानंी बनलेली एक सरळ रेषा आहे. या तारकापंैकी उ�रेकडील तारकेच्या 
जवळून ितच्या उ�रेस सुमारे २२ िमिनटे (²²/₆₀ अंश) अंतरावरून हे िवषुववृ� जाते. २२ िमिनटे हे अंतर 
म्हणजे च�ंिंबबाच्या सुमारे पाऊणपट आहे. यावरून जरूर ती कल्पना येण्याजोगी आहे. 

 
भगूोल व खगोल यानंा समाईक मध्य व अक्ष असतो. भगूोलाच्या अक्षास व ि�ज्येस मय�दा आहे. 

परंतु खगोलाचा अक्ष व त्याची ि�ज्या अमय�द असतात. 
 

�ािंतवृ� ेव होरावृ� े

 
पृथ्वीवर िवषुववृ�ाच्या दोन्ही बाजूस ज्या�माणे अक्षवृ�े काढतात त्या�माणे खगोलावरही त्याच्या 

िवषुववृ�ाच्या दोनही बाजूस िवषुववृ�ास समातंर अशी काल्पिनक वतुर्ळे काढतात. त्यानंा �ािंतव�ेृ 
म्हणतात. खगोलीय िवषुववृ� हे सव�त मोठे �ािंतव�ृ असून ते शून्य अंशाचे आहे. येथून उ�रेस ९० 
अंशावंर खगोलीय उ�र �ुविंबदू व दिक्षणेस, ९० अंशावंर खगोलीय दिक्षण �ुविंबदू असतात. मधल्या सवर् 
�ािंतवृ�ाचें अकंन यास अनुसरून �मवार करण्यात येते. 

 
नािवक शास्तर्ा�माणे उ�रेकडील व दिक्षणेकडील �ािंतवृ�ाचंा उ�खे “अमुक अंश उ�र” व 

“अमुक अंश दिक्षण” असा न करता अंशदशर्क अंकाचं्या मागे अनु�मे + व – ही िचन्हे वापरतात. (आकृती 
�. १३) 
 
 



अनु�मिणका  

 
आकृती �. १३ : �ािंतवृ�े 

 
कोणत्याही ताऱ्याचे खगोलीय िवषुववृ�ापासून जे कोनात्मक अतंर असते त्यास त्या ताऱ्याची 

�ातंी असे म्हणतात. हे अतंर अंश व िमिनटे (६० िमिनटे = १ अंश) यामध्ये मोजतात. उदाहरणाथर्, 
स्वातीची �ातंी + १९° २७Â, अिभिजत् ची �ातंी ३८° ४४Â, व्याधाची �ातंी —१६° ३९Â अगस्तीची �ातंी—
५२° ४०Â, इत्यािद. येथे िदलेल्या �ातंींच्या िचन्हावंरून स्वाती व अिभिजत् हे तारे खगोलीय िवषुव वृ�ाच्या 
उ�रेस असून व्याध व अगस्त्य हे तारे त्याच्या दिक्षणेस आहेत हे समजू शकते. ताऱ्याच्या �ातंीवरून त्याची 
दिक्षणो�र स्थानिनि�ती होऊ शकते. 

 
पृथ्वीवरील रेखावृ�ा�माणे खगोलावरही त्याच्या दोनही �ुविंबदंूमधून जाणारी व �ािंतवृ�ानंा 

काटकोनात छेदणारी काल्पिनक वतुर्ळे काढण्यात येतात. यानंा होरावृ�े असे म्हणतात. सवर् होरावृ�े 
आकाराने सारखीच असतात. त्यामुळे त्यापंैकी एका होरावृ�ास �ारंिभक िंकवा �मुख होरावृ� असे 
बुि�पुरःसर मानण्याची जरूरी पडते. संस्कृतमध्ये होरा याचा अथर् तास असा आहे. त्यावरून हा शब्द रूढ 
झाला आहे. एका तासास एक होरा या िहशबेाने २४ तासास २४ होरे होतात. पृथ्वीच्या पिरवलनामुळे २४ 
तासात सबधं खगोल आपल्या समोरून पूव�कडून पि�मेकडे �मशः सरकत एक फेरी पूणर् करतो असे 
आपणास िदसते. म्हणनू खगोलावर उ�र–दिक्षण अशी २४ होरावृ�े समान अंतरावर काढण्यात येतात. 
कोणत्याही दोन अनु�म होरावृ�ामंधील अंशात्मक अंतर १५ अंशाचें (३६० ÷ २४) असते. 

 
आकाशात िदसणाऱ्या इतर ज्योतीं�माणे सूय�चेंही �त्यही चलन होत असलेले आपण पाहू शकतो. 

सूय�च्या उदयास्तािशवायही इतर ताऱ्याचं्या संदभ�त त्याचे स्थानही बदललेले िदसते. अथ�त सूय�ची ही 
गती खरी नसून भासमान आहे. 

 
पृथ्वी आपल्या अक्षाभोवती सुमारे २४ तासातं एक �दिक्षणा पूणर् करते. त्याबरोबरच ती आपल्या 

कके्षत राहून सुमारे ३६५¼ िदवसात सूय�भोवती एक फेरी मारते. अशा �कारे सातत्याने ती िफरत असताना 
सूय�ची जागाही, त्यामागील ताऱ्याचं्या संदभ�त, सतत बदलत राहाणे स्वाभािवक आहे. अशा रीतीने 
आकाशात मेषपासून मीनपय�त ज्या बारा राशी क�ल्पल्या आहेत त्यामंधून तो पि�मेकडून पूव�कडे जात 
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असलेला आढळून येईल. या सवर् राशींतून जाण्यास त्याला सुमारे ३६५¼ िदवस लागतात. �त्येक राशीत 
तो सुमारे १ मिहना असतो. 

 
सूय�ची ही भासमान गती आपल्या लक्षात येण्यास वळे लागणार नाही. आकाशात सूयर् िदसत 

असताना त्याच्या िदव्य तेजापढेु तारे िदसणार नाहीत हे खरे. तथािप सूय�स्तानंतर लगेच पि�म–
िक्षितजाकडे दृ�ी टाकल्यास तेथे सूय�च्या पूव�स काही ठळक तारे रेंगाळताना िदसू शकतील. त्याच�माणे 
सूय�दयापूव� थोडा वळे पूवर्िक्षितजाकडे दृ�ी टाकल्यास तेथे आणखी काही ठळक तारे िदसू शकतील. हे 
तारे ज्या प�तीने आपआपल्या जागा �मशः बदलत राहातात त्यावरून वर सािंगतलेली सूय�ची भासमान 
गती �त्ययास येते. 

 
अशा �कारे पि�मेकडून पूव�कडे सूय�चे भासमान चलन चालू असते. सूय�च्या या भासमान 

�मणमाग�स अयिनकवृ� असे म्हणतात. आकाशात खगोलशास्तर्ाच्या दृ�ीने ज्या अनेक संदभ�च्या बाबी 
आहेत, त्यापंैकी अयिनकव�ृ ही एक अत्यंत मह�वाची बाब म्हणून समजली जाते. अयिनकवृ� हे 
खगोलीय िवषुववृ�ास सुमारे २३½ अंशाने कललेले असून ते या वृ�ास दोन िंबदूत छेदते. हे दोन िंबदू 
समोरासमोर असून त्यामंधील कोनात्मक अतंर १८०° असते. या िंबदंूना संपातिंबदू असे म्हणतात. सूयर् 
जेव्हा संपातिंबदूपाशी असतो तेव्हा िदवस व रा� �त्येकी समानकालाचे—म्हणजे १२-१२ तासाचें—
असतात. एकदा तो माचर् २१ तारखेच्या सुमारास खगोलीय िवषुववृ� एका िंबदूपाशी ओलाडंतो. या िंबदूस 
वसतं संपातिंबदू असे म्हणतात. (आकृती �. १४) 

 
तसेच पनु्हा एकदा तो स�ेंबरच्या २३ तारखेच्या सुमारास दुसऱ्या िंबदूपाशी खगोलीय िवषुववृ� 

ओलाडंतो. या िंबदूस शरदसंपात िंबदू असे म्हणतात. २१ जून या िदवशी सूय�ने उ�रेकडील कमाल 
मय�दा गाठलेली असते. अयिनकवृ�ावरील या िंबदूस िव�ंभ िंबदू असे म्हणतात. या िदवशी १३ तासाचंा 
िदवस व ११ तासाचंी रा� असते. तसेच २१ िडसेंबर या िदवशी सूय�ने दिक्षणेकडील कमाल मय�दा 
गाठलेली असते. अयिनकवृ�ावरील या िंबदूस अव�ंभ िंबदू असे म्हणतात. या िदवशी ११ तासाचा िदवस व 
१३ तासाचंी रा� असते. 
 

 
आकृती �. १४ : होरावृ�े 
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आकाशात वसंतसपंात िंबदू िनि�त करण्यासाठी पुढील प�ती वापरावी :— 
 
देवयानीचा आल्फा हा तारा व उ�ैः�वाचा गमॅा हा तारा (आल्गेिनब) यानंा साधंणारी रेषा या 

ताऱ्यामंधील अंतराएवढीच पुढे वाढवावी म्हणजे ती वसतंसंपात िंबदूच्या अगदी जवळ येते. (आकृती �. 
१५) 
 

 
आकृती �. १५ : वसंतसंपात िंबदू कसा हुडकावा? 

 
वसंतसंपात िंबदूमधून जाणाऱ्या होरावृ�ास �मुख होरावृ� िंकवा शून्य होरावृ� असे म्हणतात. हा 

िंबदू म्हणजे खगोलावरील �ीिनचच म्हणाना. �मुख होरेपासून पूव�कडे असणाऱ्या होरानंा �माने होरा १, 
होरा २, .... होरा २४ असे म्हणतात. होरा ० व होरा २४ ही एकच होरा आहे हे उघड आहे. एखादा तारा 
शून्य होरेपासून िकतव्या होरेवर आहे हे कळल्याने त्याची पूवर्-पि�म स्थानिनि�ती होण्यास मदत होते. 
ताऱ्याच्या स्थानदशर्क होरेची नोंद तास व िमिनटे (जरूर पडल्यास सेकंद सु�ा) यामंध्ये करतात. 
उदाहरणाथर् व्याधाची होरा ६ तास ४२·९ िमिनटे आहे, �वणाची होरा १९ तास ४८·३ िमिनटे आहे अशा 
रीतीने म्हणतात. 
 

कधी कधी ताऱ्याचे पूवर्-पि�म स्थान िनि�त करताना तो तारा शून्य होरेपासून पूव�कडे िकतव्या 
होरेवर आहे असे सागंण्याऐवजी तो शून्य होरेपासून पूव�कडे िकती अंशावर आहे हे सागंतात. अशा रीतीने 
सािंगतल्या जाणाऱ्या ताऱ्याच्या अंशात्मक अंतरास िवषुवाशं असे म्हणतात. वरील ताऱ्याचंी स्थाने 
िवषुवाशंात सागंावयाची झाल्यास त्याचं्या होरेस १५ ने गुणून ितचे िवषुवांशात रूपातंर कराव े लागते. 
त्या�माणे व्याधाचा िवषुवाशं १००° ४३·५Â आहे व �वणाचा िवषुवासं २९७° ४·५Â आहे. होरा िंकवा िवषुवाशं 
नेहमी पि�मेकडून पूव�कडे �माने मोजत जातात. 
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यावरून असे म्हणता येईल की कोणत्याही ताऱ्याची होरा व �ातंी समजल्यास त्याचे खगोलावरील 
िनि�त स्थान समजते. खाली काही ताऱ्याचंी स्थाने होरा व �ातंी यामंध्ये िदली आहेत. त्यावरून ते तारे 
ताऱ्याचं्या नकाशावरून शोधून काढणे सुलभ होते. 

 
काही ता�याचंी स्थाने 

तारा 
स्थान 

होरा �ातंी 
��हृदय 

स्वाती 
राजन्य 

आ�� 
िच�ा 
ज्ये�ा 
मघा 

५ ता. १३ िम. 

१४ ता. १३·४ िम. 

५ ता. १२·१ िम. 

५ ता. ५२·५ िम. 

१२ ता. २२·६ िम. 

१६ ता. २६·३ िम. 

१० ता. ५·७ िम. 

+ ४५° ५७Â 

+ १९° २७Â 

-८° १५Â 

+ ७° २४Â 

-१०° ५४Â 

-२६° १९Â 

+ १२° १३Â 

 
खगोलावर रेखाटलेली काल्पिनक होरावृ�े व �ािंतव�ेृ �त्यक्ष िदसू शकल्यास आिण उ�र 

�ुवावरून खगोलाकडे पाहात आहोत अशी कल्पना केल्यास खगोलीय उ�र �ुवापाशी येऊन िमळणाऱ्या 
होरा, िवशषेतः �ेके्षपणाच्या दृ�ीने पािहल्यास, सरळ रेषेत िदसतील. �ातंीची मा� वतुर्ळे िदसतील. ही सवर् 
समकें � वतुर्ळे असतील. खगोलीय उ�र �ुव हा याचंा समाईक मध्य असेल. (आकृती �. १६) 
 

 
आकृती �. १६ : उ�र �ुवावरील होरा व �ािंतवृ�े 

 
अत्यंत सावकाशपणे का होईना, ताऱ्याचें िवषुवाशं बदलत असतात. सुमारे प�ास-शभंर वष�त हा 

बदल केवळ काही िमिनटाचंाच असतो. उदाहरणाथर्, इ. स. १९०० साली व्याधाचा िवषुवाशं १००° ११’ 
होता. तो इ. स. १९५० साली १००° ४३·५’ झाला. ५० वष�तील हा फरक जाणण्याजोगा जरी नसला तरीही 
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तो लक्षात घेतला पािहजे. यासाठी ताऱ्याचं्या िवषुवाशंाबरोबरच ते कोणत्या सालातील िवषुवाशं आहेत हेही 
सागंणे अगत्याचे असते. ताऱ्याची स्थानिनि�ती करण्याच्या या प�तीस वैषुविनबंधन प�ती असे म्हणतात. 
 

वरील िववचेनात होरावृ�ाचंा �म शून्यहोरेपासून पि�मेकडून पूव�कडे असतो हे जे सािंगतले ते 
ज्योितःशास्तर्ाच्या दृ�ीने, तथािप नािवकशास्तर्ात हा �म त्याच्या उलट, म्हणजेच, पूव�कडून पि�मेकडे 
असून या वृ�ाचें अंकन अशंात केलेले आढळते. तेथे ताऱ्याची होरा सागंण्याऐवजी त्याच्या िवषुवाशंाचा 
उ�ेख करण्याची �था आहे. 

 
एखा�ा िंबदूचे सहिनद�शक सािंगतले असता ज्या�माणे तो िंबदू आलेखप�ावर स्थािपत करता 

येतो त्या�माणे एखा�ा ताऱ्याची होरा व �ातंी माहीत असल्यास त्याचे खगोलावरील स्थान िनि�त करून 
त्याचे अभ्यासपूवर्क िनरीक्षण करता येते. 
 
अक्षाशं व तारकादशर्न 

 
पृथ्वीवरील िभ� िभ� िठकाणावरून तारागंणाकडे पािहले असता िदसणारे तारे सारखेच असत 

नाहीत. भिूवषुववृ�ावरून उ�रेकडे नजर टाकली असता �ुवतारा जणुकाही िक्षितजाशी टेकलेला िदसेल. 
उ�र �ुवावरून �ुवताऱ्याकडे पािहले असता तो आपल्या डोक्यावर िदसेल आिण त्याच्या पिरसरातील तारे 
त्याचं्याभोवती घ�ाळाच्या का�ाच्या िदशनेे िफरत असताना िदसतील. तसेच आपण पृथ्वीवरील दिक्षण 
�ुवावर जाऊन वर पािहले तर खगोलीय दिक्षण �ुव आपल्या डोक्यावर िदसेल व त्याच्या पिरसरातील तारे 
त्याच्याभोवती घ�ाळाच्या का�ाच्या िवरु� िदशनेे िफरताना िदसतील. िवषुववृ�ापासून एक एक अक्षाशं 
मागे टाकत उ�रेकडे चालल्यास �ुवतारा तेव�ाच अंशाने िक्षितजापासून वर वर येऊ लागेल. २०° उ�र 
अक्षाशंावरून �ुवताऱ्याकडे पाहू गेल्यास त्याचा उ�ताशं (उ�त कोन) २०° असेल व �ुवताऱ्यापासून 
त्याभोवतालच्या २०° अंतराच्या आतील सवर् तारे िक्षितजावरच राहून �ुवताऱ्याभोवती �दिक्षणा घालताना 
िदसतील. ३०° उ�र अक्षाशंावरून पािहल्यास �ुवताऱ्याचा उ�ताशं ३०° असेल व त्याच्यापासून ३० अशं 
अंतराच्या आतील सवर् तारे िनत्योिदतच िदसतील. तसेच ४०° उ�र अक्षाशंावरून पािहल्यास 
�ुवताऱ्यापासून ४० अंशाच्या अंतरावरील सभोवतालचे सवर् तारे सतत पिर�ुव राहून त्याभोवती िफरताना 
िदसतील. �ािंतवृ�ाच्या भाषेत हेच सागंावयाचे झाल्यास असे म्हणता येईल की २०° उ�र अक्षाशंावरून 
उ�रेकडे पािहल्यास �ातंी ७०° उ. ते ९०° उ. या दरम्यानचे सवर् तारे सतत िक्षितजाचे वरच िदसतील 
आिण �ातंी ७०° द. ते ९०° द. या दरम्यानचा कोणताच तारा िक्षितजावर आलेला िदसणार नाही. ३०° 
उ�र अक्षाशंावरून पािहल्यास �ातंी ६०° उ. ते ९०° उ. या दरम्यानचे सवर् तारे सतत िक्षितजाचे वरच 
िदसतील व �ातंी ६०° द. ते ९०° द. या दरम्यानचे सवर् तारे िनत्यास्तच राहातील. पुण्याचा अक्षाशं १८½° 
उ. हा असल्याने तेथून उ�रेकडे पािहल्यास �ातंी ७१½° उ. ते ९०° उ. या दरम्यानचे सवर् तारे आपणास 
िक्षितजावर सतत रािहलेले पाहावयास िमळतील आिण ७१½° द. ते ९०° द. या दरम्यान असलेला 
कोणताच तारा िक्षितजाच्या वर येत नसल्यामुळे पाहावयास िमळणार नाही. 
 
शर व भोग 

 
�ािंतवृ�े व होरावृ�े याबं�लची मािहती घेताना आपण पािहले की ही वृ�े खगोलीय िवषुववृ�ास 

आधारभतू धरून, अनु�मे त्यास समातंर व लंबरूप अशी काढलेली असतात. िकत्येकदा खगोलीय 
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िवषुववृ�ास आधारभतू न धरता अयिनकवृ�ास आधारभतू धरून त्याच्याशी समातंर व लंबरूप अशी 
काल्पिनक वृ�े काढण्यात येतात. अयिनकवृ�ाला समातंर असणाऱ्या वृ�ानंा शरवृ� े म्हणतात वलंबरूप 
असणाऱ्या वृ�ानंा भोगवृ� े म्हणतात. सवर् भोगवृ�े उ�रेस एका िविश� िंबदूमधून जातात व दिक्षणेस 
दुसऱ्या एका िविश� िंबदूमधून जातात. या दोन िंबदंूना साधंणाऱ्या सरळ रेषेस कदंब असे म्हणतात. 
कदंबाच्या उ�रेकडील व दिक्षणेकडील टोकानंा अनु�मे उ�र कदंबा� व दिक्षण कदंबा� असे म्हणतात. 
अयिनकवृ� हे खगोलीय िवषुववृ�ाशी २३½ अंशाचा कोन करीत असल्याने कदंब व खगोलीय अक्ष 
(िवषुवाक्ष) यामंध्येही २३½ अंशाचा कोन होणे स्वाभािवक आहे. साहिजकच उ�र कदंबा� हे खगोलीय 
उ�र �ुवापासून २३½ अंशावर असते व दिक्षण कदंबा� हे खगोलीय दिक्षण �ुवापासून २३½ अंशावर 
असते. (आकृती �. १७) 
 

 
आकृती �. १७ : अयिनक िनबंधने, शर व भोग 

 
अशा रीतीने काढण्यात आलेल्या शरवृ�े व भोगवृ�े याचं्या साहाय्याने कोणत्याही ताऱ्याचे स्थान 

िनि�त करता येते. वसंतसपंात िंबदूमधून जाणाऱ्या भोगवृ�ास �ारंिभक भोगवृ� म्हणतात. वसंतसपंात 
िंबदूपासून अयिनकवृ�ावर पि�मेकडून पूव�कडे मोजण्यात आलेल्या अंशात्मक अतंरास भोग म्हणतात 
आिण उ�रेकडे व दिक्षणेकडे मोजण्यात आलेल्या अंशात्मक अंतरास शर म्हणतात. अयिनकवृ�ाच्या 
उ�रेकडे मोजण्यात आलेले शर धन असून दिक्षणेकडे मोजण्यात आलेले ऋण होत. कोणत्याही ताऱ्याचे 
शर व भोग कळल्यास त्या ताऱ्याचे अंतिरक्षातील स्थान िनि�त करता येते. ताऱ्याचे स्थान िनि�त 
करण्याच्या या प�तीस अयिनक–िनबंधन प�ती म्हणतात. 
 

वैषुविनबधंन प�ती ही अिधक सोयीची असल्याने आकाशाचा नकाशा काढताना सामान्यतः या 
प�तीचा अवलंब केला जातो आमच्या “अतंिरक्षदशर्न” या नकाशात याच प�तीचा अवलंब केला आहे हे 
चाणाक्ष वाचकाचं्या लक्षात येईलच. 
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आकृती �. १७ मध्ये अ ब क हे खगोलीय िवषुववृ� असून य ब र हे अयिनकवृ� आहे. म न हा 
िवषुवाक्ष असून प फ हा कदंब आहे. म आिण न हे अनु�मे उ�र व दिक्षण खगोलीय �ुव असून प आिण फ 
ही अनु�मे उ�र व दिक्षण कदंबा�े होत. ड आिण इ हे दोन तारे असून ड ताऱ्याचा शर ड ग आिण भोग ब ग 
आहे. तसेच इ ताऱ्याचा शर इ भ असून भोग ब भ आहे. 
 

* * * 
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�करण ४ थे 
तारकासघं 

 
तारका व तारकासंघ 

 
अंतिरक्षाचे सहजगत्या िनरीक्षण केले असता आपणास हे लक्षात येण्याजोगे आहे की बहुतेक तारे 

नेहमी संघरूपाने एक� असतात आिण संघरूपानेच वावरतात. सप्तष�, श�म�ा, मृग, वृि�क, भतूप, 
इत्यािद जे बरेचसे तारकासघं आपल्या पिरचयाचे आहेत त्यावरून या गो�ीची सत्यता पटण्याजोगी आहे. 
तथािप �त्येक संघामधील तारे आपल्याला िदसताना जरी एकाच पातळीत िदसत असले तरी ते तसे 
नाहीत. त्यातील काही तारे आपल्यापासून जवळ तर काही दूर असतात. हे तारे परस्परापासूनही 
को�वधी मलैाचं्या अतंरावर असतात. 

 
आकाशात तारका अचल भासतात. वास्तिवक सवर्च तारका गितमान आहेत. परंतु त्या 

आपणापासून कल्पनातीत अवाढव्य अतंरावर आहेत आिण िनरीक्षक मानवाची आयुमर्य�दा अगदी तोटकी 
आहे. म्हणूनच अफाट वगेाने गितमान असताही त्या �स्थर असल्याचा आपणास भास होतो. 

 
तारकाचं्या चलनाचे जाणीवपूवर्क िनरीक्षण करणे आिण त्याचं्या वगेाचें मापन करणे हे अित अवघड 

काम आहे. वष�नुवष� तौलिनक दृ�ीने त्याचं्या स्थानाचंी काटेकोरपणे पाहाणी केल्यास व सू�म मापनाच्या 
अत्याधुिनक साधनाचंा वापर केल्यासच हे जमणे शक्य होते. ताऱ्याचें �त्यक्ष चलन अित सू�म असते. काही 
ताऱ्याचं्या बाबतीत तर हजार वष�त त्याचं्यात एखादा अंशच चलन झालेले िदसून येते. 

 
िमळालेल्या मािहतीचे पृथःकरण केल्यास असा िनष्कषर् काढता येतो की तारकाचं्या चलनात 

एकसू�ता आिण िनयिमतपणा आहे. आपल्या एका बाजूस असलेल्या तारका आपल्याकडे येत असतात तर 
दुसऱ्या बाजूच्या तारका दूर जात असतात असे आढळून आले आहे. 

 
तारकाचं्या चलनातील िनयिमतपणाचे एक कारण असे की आपली आकाशगंगा ितच्या काल्पिनक 

कें �िंबदूभोवती एखा�ा �चडं चाका�माणे �मण करीत असते. तारकेय िव�ाच्या िवराट् च�ाच्या या 
�मणामुळे त्यातील सवर्च तारका अत्यंत वगेाने या कें �ाभोवती िफरत राहातात. त्यात असणारा आपला 
सूयर्ही संपूणर् �हमालेसह सेकंदास सुमारे १२० मलैाचं्या वगेाने या कें �ाभोवती िफरत असतो आिण सुमारे 
२० कोटी वष�त तो एक �दिक्षणा पूणर् करतो. यास एक वै� वषर् (Cosmic year) म्हणतात. 

 
तारकाचं्या स्थानात व तारकासंघाच्या आकृतीत सू�मपणे बदल का होत असतो हे आता वरील 

िववचेनावरून आपल्या लक्षात येईल. 
 
असे जरी असले तरी तारकासंघ ही कल्पना पूणर्पणे मानीव आहे. याचें काही िविश� आकार पूव� 

मानले गेले आहेत आिण अशा संघातंील ताऱ्याचंा परस्पराशंी सामान्यपणे काहीही संबंध नसला तरीही 
त्याचं्या आकृती वष�नुवष� अबािधत राहातात असे भासते. म्हणूनच �त्येक तारकासघं िहमालयाइतकाच 
अचल व अपिरवतर्नीय असा रूढीने मानला गेला आहे. मा� या तारकासंघाचं्याकडे पथृ्वीपासून को�वधी 
मलै दूर जाऊन, आपल्या आकाशगंगा या दी�घकेच्या सीमापार होऊन, िव�ाच्या दुसऱ्या कोणत्यातरी 
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भागातून पािहल्यास पृथ्वीवरून िदसणाऱ्या याचं्या आकारात वगेळेपणा िदसून येईल! त्यातील 
घटकताऱ्याचं्या सापेक्ष अंतरात बदल झालेला िदसून येईल. 

 
काही तारकासंघातील घटकताऱ्यातं खरोखरच अन्योन्य संबधं असल्याचे आढळून आले आहे. 

उदाहरणाथर् सप्तष� तारकासंघातील तेजस्वी ताऱ्यापंकैी पाच तारे संघिटत आहेत. ते संघरूपानेच 
वावरतात. त्याचंी गती व गमनाची िदशा समाईक असल्याचे िदसून आले आहे. 
 
तारकासंघाचंी संख्या 
 

अंतिरक्षाच्या िनरीक्षणाने त्यात ८८ �मुख तारकासंघ असल्याचे मानण्यात आले आहे. अथ�त 
तारकासंघाचंी ही सवर् िवभागणी एकदम, एकाच वळेी झालेली नाही. ती गरजेनुसार हळू हळू होत गेली. 
�ारंभ िहप्पाकर् सने केला पण तारकासंघाची पिहली यादी �िस� झाली ती इ. स. १३७ च्या सुमारास. 
टॉलेमी नावाच्या ज्योित�वदाने ती केली. त्याने एकंदरीत १०२२ ताऱ्याचें अभ्यासपूवर्क िनरीक्षण करून 
त्याचें ४८ तारकासंघ बनिवले. यापंैकी १२ तारकासंघ रािशच�ात असून २१ उ�र गोलाध�त आिण १५ 
दिक्षण गोलाध�त आहेत. ही पिर�स्थती त्यापढुील शकेडो वष� कायम होती. १७ व े िंकवा १८ व े शतक 
उजाडेतोपय�त याचं्या संख्येत बदल होऊ शकला नाही. त्यानंतर १८ व्या शतकाच्या �ारंभीच्या काळात 
अनेकाचं्या साहसी सफरीमुळे आिण �वासाच्या सोयीत झालेल्या वाढीमुळे जसजसा उ�र गोलाध�मधील 
लोकाचंा सपंकर्  दिक्षण गोलाध�शी वाढू लागला तसतसा आकाशातील नवीन अपिरिचत टापू दृ�ीच्या 
टप्प्यात येऊ लागून या सखं्येत भर पडली. आज या सवर् तारकासंघाचंी संख्या ८८ च्या घरात गेली आहे. 
यापकैी ३६ उ�र गोलाध�त असून उरलेले ५२ दिक्षण गोलाध�त आहेत. 

 
उ�र आिण दिक्षण गोलाध�ची तुलना तारकासंघाचं्या सखं्येच्या दृ�ीने केल्यास असे आढळेल की 

उ�र गोलाध�त + ४० अंश ते + ९० अंश याचं्या दरम्यान फक्त १५ तारकासघं आहेत आिण दिक्षण 
गोलाध�त – ४० अंश ते – ९० अंश याचं्या दरम्यान २७ तारकासंघ आहेत. यावरून दिक्षण गोलाधर् हा 
तारकासंघाच्या अ�स्तत्वाच्या दृ�ीने अिधक संप� आहे असे म्हणाव े लागेल. तथािप पिहल्या �तीच्या 
ताऱ्याइतपत तेजस्वी ताऱ्याचंी संख्या िवचारात घेतल्यास ती उ�र गोलाध�त जास्त आहे. येथे अशा 
�कारचे १३ तारे असून दिक्षण गोलाध�त फक्त १० च आहेत. 

 
पिरिश� १ मध्ये उ�र व दिक्षण गोलाध�मधील सवर् तारकासंघाचंी वण�नु�माने िदलेली नाव े व 

त्याचें पा�ात्य भाषेतील �ितशब्द पाहावयास िमळतील. 
 
तारकासंघाचं्या मूळ पा�ात्य (�ीक, रोमन, इत्यािद) नावाचें भारतीय नावात रूपातंर करण्याचे 

�ेय कै. बाळशास्तर्ी जाभेंकर यानंा िदले जाते. 
 
तारकासंघाच्या आकृत्या व त्याचंी नावे 
 

तारकासंघाचं्या पा�ात्य नावाकडे दृ�ी टाकल्यास असे िदसून येते की त्यांपैकी अँ�ोमेडा, 
प�सयस, सीिफयस, कॅिसयोिपया, हक्युर्िलस यासारखी काही नाव े �ीक पुराणातंगर्त �मुख व्यक्तींची 
असल्याचे िदसून येते. ॲि�ला, व्हल्पेक्युला, िलयो, िसग्नस इत्यािद काही नाव े �ाण्याचं्या नावावरून 
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घेतली असून लायरा, रेिटक्युलम्, आरा, स्कुटम् इत्यािद काही नाव े वस्तंूची आहेत. त्याच�माणे 
टेिलस्कोिपयम्, माय�ोस्कोिपयम्, सेक्स्टन्स, अँटिलया अशासारखी िव�ानयुगाला शोभणारी नाव े या 
तारकासंघाचें नामकरण अगदी अिलकडे झाल्याचे दशर्िवतात. 

 
�ाचीन काळी काही तेजस्वी तारे व त्याचें संघ लक्षात घेऊन व काहीशी स्वैर कल्पना लढवनू याचंी 

सागंड काही पुराणोक्� व्यक्तींशी, घटनाशंी, काही �ाण्याशंी व काही िवशषे वस्तंूशी घालण्याचा �यत्न 
िकत्येकानंी केला. यामंध्ये अरब, इिज�प्शयन, बॅिबलोिनयन, �ीक व रोमन याचंा वाटा फार मोठा आहे. 
अशा �कारे त्या त्या पौरािणक व्यक्�ी, घटना, काही िविश� �ाणी याचंी स्मृती सदैव ताजी ठेवण्याचा 
�यत्न यामध्ये िदसून येतो. तथािप िदलेली नाव ेज्या त्या आकृतीशी नेहमी जुळणारीच असतील असे नाही. 
िंसह, मेष (अनु�मे िलयो, एिरस) याचं्या आकृतीचे या �ाण्याशंी साम्य फारसे आढळून येत नाही. तसेच 
सीिफयस, कॅिसयोिपया, इत्यािद तारकासंघाचं्या आकृतींचे त्या त्या पौरािणक व्यक्�ींशी काय साम्य 
आढळले असेल कोणास ठाऊक. परंतु ही नाव ेमा� पार �ाचीन काळापासून आजतागायत परंपरेने चालत 
आलेली आहेत व हौशी अंतिरक्ष–िनरीक्षकानंा हुकमी मागर्दशर्क ठरली आहेत. 

 
काहींच्या मते यापंकैी काही नाव े�ाचीन काळी चालू असणारे लोकव्यवहार, लक्ष खेचून घेणाऱ्या 

काही नैस�गक घटना, इत्यािद कारणामुळे पडली असावीत. उदाहरणाथर्, ज्या िविश� तारकासंघाजवळ 
सूयर् आल्याने इिजप्तसारख्या देशात कडक व अस� उन्हाळा सातत्याने जाणव ूलागे त्या तारकासंघास 
“िंसह” हे उ�तासूचक नाव िदले गेले असाव.े दुसऱ्या िविश� तारकासंघाजवळ सूयर् आला असता पाऊस-
पाणी व्यव�स्थत िमळाल्याने तेथील भमूी सस्यश्यामलाम् बनून में�ा चारावयास नेण्यास ती वळे अत्यंत 
अनुकूल वाटली असावी व त्या िविश� तारकासंघास “मेष” हे नाव िदले गेले असाव.े अशा रीतीने अनेक 
तारकासंघाचं्या नावाचंी उपप�ी लावण्याचा �यत्न झाला आहे. 
 
तारकासंघाचंी के्ष�े 

 
अभ्यासाच्या सोयीसाठी �त्येक तारकासंघाचे के्ष�ही ठरिवण्यात आले असून त्याचं्या सीमाही 

िनि�त करण्यात आल्या आहेत. मा� ही सवर् के्ष�े व त्याचं्या सीमा कोणत्याही िनयमानुसार िनि�त केलेल्या 
नाहीत. सोयी�माणे त्या हव्या तशा आखलेल्या आहेत. तारकासंघाचंी के्ष�े आकाराने व के्ष�फळाने समान 
नाहीत. 

 
१८ व्या शतकाच्या शवेटी ८८ तारकासंघाचंी जी यादी पूणर्पणे तयार झाली त्याचं्या नावात, 

ताऱ्याचं्या िनद�शात व संख्येत आिण त्याचं्या के्ष�ात कालातंराने बदल होऊन घोटाळा होऊ नये म्हणून 
आंतरराष्�ीय खगोलशास्तर्ीय मंडळाने (International Astronomical Union) नेमलेल्या िवशषे सिमतीने 
१९२९–३० च्या सुमारास एक अहवाल �िस� करून त्यात जुने व नव े िमळून एकंदर ८८ तारकासंघ, 
त्याचंी नाव,े त्यात समािव� असलेले तारे, त्याचें के्ष�िनदशर्क खगोलीय िवभाग िनि�त करून टाकले. यात 
कोणताही बदल करावयाचा नाही हा सकेंत आतापय�त पाळला गेला आहे. 

 
आधुिनक काळी काढण्यात आलेल्या आकाशाच्या नकाशात हे सवर् सकेंत आवजूर्न पाळले गेले 

आहेत हे असे िदसून येईल. सवर् तारकासंघ, त्याचं्या आकृत्या, त्यातंील �मुख तारे, या ताऱ्याचंी वैिशष्�े, 
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तेजोमेघ, तारकागुच्छ, नवतारे, इत्यादी मनोवधेक गो�ी व्यव�स्थत दाखिवलेले बरेच नकाश े उपलब्ध 
आहेत. त्यात खालील नकाश ेउ�ेखनीय आहेत :— 
 

1. A map of the Heavens–By the National Geographic Society, Washington. 
2. Atlas of the Heavens–By A. Becvar. 
3. Norton’s Star Atlas and Telescopic Handbook–By Arther P. Norton. 
4. Webb’s Atlas of the Stars–By Harold B. Webb. 
5. Maps of the Heavens included in The Sky observer’s Guide. 

 
वरील सवर् गो�ी आमच्या “अंतिरक्षदशर्न” या नकाशात पाहावयास िमळतील. 

 
अयिनकवृ�ावरील तारकासंघ 

 
टॉलेमीच्या काळापासून अयिनकवृ�ाच्या पिरसरात असलेल्या तारकासंघाचंी मािहती तत्कालीन 

त�ानंा झाली होती. त्याचंी नाव ेपुढील �माणे आहेत :— 
 
१ एिरस, २ टॉरस, ३ जेिमनाय, ४ कॅन्सर, ५ िलयो, ६ व्हग�, ७ िल�ा, ८ स्कॉ�पयस, ९ 

सिॅजटॅिरयस, १० कॅि�कॉनर्स, ११ ॲ�ेिरयस, १२ िपिसस. 
 
हे बारा तारकासंघ ज्या वतुर्ळावर आहेत त्यास रािशच� (Zodical Band) असे म्हणतात. या 

तारकासंघाचं्या नावातंील वैिशष्� हे की याचं्यापैकी िल�ा हा संघ सोडल्यास बाकीच्या सव�ची नाव े
�ािणवाचक आहेत, म्हणून या च�ास �ािणच� (Animal Circle) असेही िकत्येकदा म्हटले जाते. 

 
ही सवर् नाव े मेष, वृषभािद भारतीय राशींच्या नावाशंी पूणर्पणे िमळती–जुळती आहेत. पा�ात्य 

देशात यानंा �हमाग�वरील तारकासंघ म्हणतात; आपण यानंा राशी म्हणतो. पा�ात्याचें हे १२ तारकासंघ 
आकृत्यानंी दाखिवता येत असले तरी भारतीय १२ राशी आकृत्यानंी दाखिवण्याची प�ती आपल्याकडे 
नाही. तथािप अि�नी भरणी आिद आपली नक्ष�े मा� िविश� आकृत्यानंी दाखिवता येतात. 
 

* * * 
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�करण ५ वे 
भारतीय नक्ष�े व राशी 

 
नक्ष�े व �हमागर् 
 

अयिनकवृ� हा सूय�चा भासमान गमनमागर् होय. या माग�ने सूयर् पि�मेकडून पूव�कडे जातोसा 
िदसतो. सूय�दयाच्या वळेी पूवर् िक्षितजावर नजर टाकल्यास तेथे काही तारे िंकवा तारकासंघ िदसतात. 
दररोज अशा रीतीने िनरीक्षण केल्यास काल सूय�दयाच्या वळेी पूवर् िक्षितजावर िदसलेले तारे आज त्या 
िक्षितजापासून िंकिचत अिधक उंचावर िवराजमान झालेले िदसतील. सूय�स्ताच्या वळेी पि�म िक्षितजाकडे 
पािहल्यास काल त्या िठकाणी रेंगाळताना िदसलेले तारे आज तेथे िदसणार नाहीत. ते चार िमिनटापूव�च 
िक्षितजाखाली िनघनू गेलेले असतील. अशा रीतीने, खरे पािहले असता सूयर् िनरिनराळ्या ताऱ्याचं्या 
जवळून िधम्मेपणाने पि�मेकडून पूव�कडे सरकत जात असल्याचे आढळून येईल. तो ज्या ताऱ्याजवळ एके 
काळी होता त्याच ताऱ्याजवळ पुन्हा येण्यास ३६५¼ िदवसाचंा कालावधी लागेल. म्हणजे एक वष�त सूयर् 
आपल्या माग�वरील सवर् ताऱ्याचंा िंकवा तारकासंघाचंा परामशर् घेईल. अशा रीतीने एक पिर�मण पूणर् 
केल्यावर त्यापुढील दुसऱ्या पिर�मणास �ारंभ करील. सूय�चे हे दृश्य पिर�मण अनंत कालापासून चालू 
आहे व अनंत कालपय�त ते अखंडपणे चालू राहाणार आहे. अशा रीतीने अयिनकवृ�ाच्या दुतफ� असणारे 
काही िविश� तारे अगर ताऱ्याचें समूह यानंा नक्ष�े असे म्हणतात. सूयर् अयिनकवृ�ावरून जात असता तो 
�त्येक नक्ष�ात सरासरीने सुमारे १३½ िदवस असतो. अयिनकवृ�ाला लागून त्याच्या दोन्ही बाजूस ९–९ 
अंशाच्या अंतरावर, अयिनकवृ�ापासून समान अंतरावरून जाणाऱ्या दोन काल्पिनक रेषा काढल्यास १८ 
अंश रंुदीचा, साधारण पूवर्-पि�म असा एक काल्पिनक प�ा मानता येईल. आकाशातील पूवर्-पि�म 
जाणारा हा एक हमरस्ताच आहे म्हणा ना. चं�ाचा गमनमागर् आिण बुध, शु�, मंगळ आिद �हाचेंही 
गमनमागर् या पट्�ातच मोडतात. म्हणून या पट्�ास “�हमागर्” असे म्हणतात. (आकृती �. १८) 
िमथुन राशीचे आल्फा व बीटा (अनु�मे कश व प्लक्ष) आिण याचं्या िंकिचत दिक्षणेस, त्याचं्याच ओळीत, 
असणारे लघुलुब्धकाचे आल्फा (��ा) व बीटा हे चार तारे िमळून एक सुंदर, रेखीव समातंरभजु चौकोन 
तयार होतो. साधारणपणे माचर् मिहन्यात रा�ी ८-९ च्या सुमारास हा मध्यमंडलावर िदसतो. या समातंरभजु 
चौकोनामधून हा �हमागर् जात असल्याने �त्येक �ह त्यातूनच जातो. म्हणून ताऱ्याचं्या या चौक�ास 
इं�जी ज्योित�वषयक �ंथात “स्वगर्�ार” (Gates of the Heaven) असा उ�खे आढळतो. या चौक�ास 
काही लोक पनुवर्सु नक्ष� असे म्हणतात. �हमाग�वर दुतफ� जे तारे आढळतात त्यापंैकी काही ठळक 
िदसणारे िविश� तारे व स्वैर कल्पनािवलासातून तयार करण्यात आलेल्या ताऱ्याचं्या काही िविश� आकृत्या 
यानंाच नक्ष�े म्हणतात. 
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आकृती �. १८ : �हमागर् 

 
एकूण भारतीय नक्ष�े २७ आहेत हे �िस� आहे. िकत्येकदा अिभिजतचा उ�ेख नक्ष� म्हणून 

केलेला आढळतो. परंतु ही गो� सवर्सामान्य अशी मानली गेलेली नाही. सवर् नक्ष�े पृथ्वीभोवती 
अयिनकवृ�ाच्या जवळपास ज्या वतुर्ळाच्या पिरघावर िचकटिवल्यासारखी िदसतात त्या वतुर्ळास नक्ष�च� 
असे म्हणतात. कोणत्याही एका वळेेस अध� खगोलच आपल्या डोळ्यापढेु येतो. म्हणनू आपणास एका वळेी 
फक्त १२–१३ नक्ष�ेच िदसतात. या नक्ष�ापंैकी आ��, पुष्य, िच�ा व स्वाती या नक्ष�ात एक एकच तारा 
आहे. शततारका या नक्ष�ात नावा�माणे शभंर तारकाचंा समावशे केला गेला आहे, असा काही �ंथातून 
उ�ेख आहे. काहींच्या मते मा� या नक्ष�ात एकच तारा असून त्याचे मूळचे नाव शतिभषक हे आहे. 
उरलेल्यापैकी काहीत दोन, काहीत तीन, काहीत पाच अशा�कारे तारकाचं्या संख्येत बदल आढळतो. 
एकाहून अिधक तारे असणाऱ्या नक्ष�ातील ठसठिशत व मह�वपूणर् असा जो तारा असेल त्यास त्या 
नक्ष�ाचा योगतारा असे म्हणतात. मह�वपूणर् अशा अथ�ने की नक्ष�ातील इतर ताऱ्याचं्या मानाने त्या 
ताऱ्याच्या अिधक जवळून च�ं जातो. 

 

�. नक्ष�े 
ता�याचंी 
संख्या 

समािव� तारे योगतारा नक्ष�ाकृती नक्ष�देवता 

१ अि�नी ३ मेषेचे आल्फा, बीटा व 
गमॅा 

आल्फा अ�मुख अि�न् 

२ भरणी ३ मेषेचे तारा �. ३५, 
३९ व ४१ 

तारा �. ४१ 
(उ�रमिक्षका) 

योनी यम 

३ कृि�का ६ वृषभेतील नथेच्या 
आकाराचा �िस� 
पुंज व ईटा. 

ईटा वस्तरा अग्नी 

४ रोिहणी ५ वृषभेचे आल्फा, थीटा 
१२, गमॅा, डेल्टा, 
ए�प्सलॉन. 

आल्फा शकट �जापती 

५ मृगशीषर् ३ मृगातील फाय १ व २ 
आिण लॅम्डा 

लॅम्डा मृगाचे 
डोके 

सोम 

६ आ�� १ िमथुनेचा गमॅा गमॅा रत्न रु� 
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७ पुनवर्सु २ िमथुनेचे आल्फा व 
बीटा (कश व प्लक्ष) 

बीटा गृह अिदती 

८ पुष्य १ कक� चा डेल्टा डेल्टा बाण बृहस्पती 
९ आ�ेषा ५ कक� चा आल्फा, बीटा 

व वासुकीचे झीटा, 
ए�प्सलॉन, डेल्टा. 

कक� चा आल्फा च� सपर् 

१० मघा ५ िंसहेचे आल्फा, गमॅा, 
झीटा, ईटा, पाय. 

आल्फा शाला िपतृ 

११ पूव� २ िंसहेचे डेल्टा, थीटा. थीटा शय्या अयर्मा 
१२ उ�रा २ िंसहेचा बीटा व 

कन्येचा बीटा. 
िंसहेचा बीटा पलंग भग 

१३ हस्त ५ ध्वाकं्षाचे आल्फा, 
बीटा, डेल्टा, गमॅा, 
ए�प्सलॉन. 

डेल्टा हाताचा 
पंजा 

सिवता 

१४ िच�ा १ कन्येचा आल्फा. आल्फा मोती इं� िंकवा त्व�ा 
१५ स्वाती १ भतूपाचा आल्फा. आल्फा पोवळे वाय ू
१६ िवशाखा २ तुलेचे आल्फा, बीटा. आल्फा तोरण इं�ाग्नी 
१७ अनुराधा ४ वृि�केचे न्य,ू बीटा, 

डेल्टा, पाय. 
डेल्टा बली िम� 

१८ ज्ये�ा ३ वृि�केचे िसग्मा, 
आल्फा, टो. 

आल्फा कंुडल इं� 

१९ मूल ९ वृि�केचे ए�प्सलॉन, 
म्य,ू झीटा, ईटा, 
थीटा, आयोटा, 
कप्पा, लॅम्डा, 
उ�प्सलॉन. 

लॅम्डा िंसहपुच्छ िनऋर् ती 

२० पूव�षाढा ४ धनूचे डेल्टा, गमॅा, 
लॅम्डा, ए�प्सलॉन. 

डेल्टा पलंग आपस् 

२१ उ�राषाढा ४ धनूचे िसग्मा, फाय, 
झीटा, टो. 

टो ह�स्तदंत िव�ेदेव 

२२ �वण ३ गरुडाचे आल्फा, 
बीटा, गमॅा 

आल्फा तीन 
पायऱ्या 

िवष्ण ू

२३ धिन�ा ५ ितमीचे आल्फा, 
बीटा, डेल्टा गमॅा, 
ए�प्सलॉन. 

आल्फा मृदंग वसू 

२४ शततारका १०० कंुभेचे लॅम्डा �भतृी 
शभंर तारे. 

लॅम्डा वतुर्ळ वरुण 

२५ पूव�भा�प
दा 

२ उ�ैः�व्याचे आल्फा, 
बीटा. 

आल्फा मंचक अज एकपाद् 
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२६ उ�राभा�
पदा 

२ उ�ैः�व्याचे गमॅा, 
डेल्टा. 

गमॅा मंचक पाताळातीलना
ग 

२७ रेवती ३२ मीनेचे झीटा�भतृी 
ब�ीस तारे. 

झीटा मृदंग पूषा 

(२८) अिभिजत ३ वीणेचे आल्फा, बीटा, 
गमॅा. 

आल्फा शृगंाटक 
पवर्त 

��ा 

 
नक्ष�ाकृती व नक्ष�देवता 
 

पा�ात्य कल्पने�माणे िनरिनराळ्या राशींना काही िविश� आकृत्या असल्याचे मानले आहे. परंतु 
भारतीय ज्योितःशास्तर्ातं मा� राशींना काही ठरािवक आकृत्या असल्याचे मानण्यात आले नाही. तथािप 
नक्ष�ानंा खास काही िविश� आकृत्या आहेत असा उ�ेख �ंथातून आढळतो. परंतु अंतिरक्षात िदसणारी 
नक्ष�े व या आकृत्या याचंा मेळ घालता येणे कठीण आहे. ही आकृत्याचंी कल्पना काहीशी ओढूनताणनू 
केलेली आढळते. जुन्या रूढी व परंपरा याचं्यावरील �ेमामुळे एका िपढीने दुसऱ्या िपढीस यासंबधंीची 
मािहती देणे, िहने ती ��ेने आपल्या पुढील िपढीच्या हवाली करणे असा काहीसा �कार याबाबतीत घडून 
आला आहे. पा�ात्य देशातं तारकासंघाचं्या आकृत्या, त्याचंी के्ष�े व सीमा याब�लही असाच �कार घडला 
आहे. त्यात नवीन काही नाही. तरीही त्यात एक मोठा फायदा हा की यामुळे नक्ष�े आकाशातून हुडकून 
काढणे व ती लक्षात ठेवणे सुलभ जाते. 

 
�ाचीन ज्योितःशास्तर्ावरील �ंथात नक्ष�ाचंी जी मािहती िदली आहे त्यामध्ये असे म्हटले आहे की 

�त्येक नक्ष�ाची एक एक अिध�ा�ी देवता आहे आिण ितचे त्या त्या नक्ष�ावर वास्तव्य असते. त्या�माणे 
रोिहणीची देवता �जापती असून मृगशीष�ची सोम आहे. 

 
सवर् नक्ष�ाचंी �मवार नावे, त्यातील ताऱ्याचंी संख्या, त्यात समािव� तारे, योगतारा, नक्ष�ाकृती, 

नक्ष�देवता ही सवर् मािहती एकि�तपणे खाली िदली आहे :— 
 

नक्ष�े अयिनकवृ�ाच्या जवळपास असतात असे जरी मागे सािंगतले असले तरी �त्यक्षात पुष्य, 
मघा, िच�ा, अनुराधा ही नक्ष�े साधारणतः अयिनकवृ�ावर आहेत. अि�नी ते पनुवर्सूपय�त सात नक्ष�े 
आ�ेषा, पूव� ते हस्तपय�त तीन नक्ष�े, िवशाखा, ज्ये�ा ते उ�राषाढापय�त चार नक्ष�े शततारका, 
उ�राभा�पदा, रेवती अशी एकोणीस नक्ष�े, अयिनकवृ�ाच्या जवळपास आहेत. उरलेली, स्वाती, �वण, 
अिभिजत, धिन�ा, पूव�भा�पदा अशी पाच नक्ष�े अयिनकवृ�ापासून बरीच दूर आहेत. 
 
िवभागात्मक व तारकात्मक नक्ष�े 

 
सवर् नक्ष�े परस्परापंासून समान अंतरावर आढळत नाहीत. म्हणनू िनरिनराळे �ह, सूयर्, चं� 

आदींच्या गतीसंबधंीचा िहशबे करून काही अभ्यासपूवर्क िनष्कषर् काढण्यासाठी भारतीय ज्योितषात 
अयिनकवृ�ाच्या ३६० अंशाचें समान भाग क�ल्पले जातात आिण हा �त्येक भाग नक्ष� म्हणनू ओळखला 
जातो. अशा या भागानंा िवभागात्मक नक्ष�े असे म्हणतात. �त्येक िवभागात्मक नक्ष� १३⅓ अंशाचें (३६० ÷ 
२७) असते हे स्प� आहे. 
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तथािप सूयर्, चं� व इतर �ह हे सवर् दुतफ� मय�िदत अशा िवविक्षत अंतिरक्ष माग�ने कधी या तर 

कधी त्या तारकेजवळून अगर तारकासंघाजवळून जात असल्याचे आढळून येते. त्यामुळे त्याचं्या 
गमनमाग�वरील खुणा या दृ�ीने त्या िविश� तारकेचे अगर तारकासंघाचे एक आगळे मह�व आहे. या 
तारकात्मक खुणाचंा कालमापनाच्या दृ�ीनेही उपयोग होत असतो. अशा रीतीने तारका अगर त्याचें संघ 
म्हणजेच एक एक नक्ष� आहे असाही अथर् रूढीने �ाप्त झाला आहे. यानंा काही �ंथामध्ये तारकात्मक 
नक्ष�े असे संबोिधले गेले आहे. 
 
नक्ष� आिण वष�रंभ 

 
अयिनकवृ�ावरून सूय�चा दृश्यमान �वास चालू असतो. तो २१ माचर्ला खगोलीय िवषुववृ� 

ओलाडंताना िदसतो. दोन्ही वृ�ाचं्या या छेदनिंबदूस वसतंसंपात िंबदू असे म्हणतात हे आपण मागे पािहले 
आहे. सूयर् ज्यावळेी वसंतसपंात िंबदूवर िदसतो तेथून वष�रंभ सुरू होतो असा एक ज्योितःशास्तर्ातील रूढ 
संकेत आहे. साहिजकच वसंतसंपात िंबदूजवळ त्यावळेी जे नक्ष� असेल त्या नक्ष�ात त्यावळेी सूयर् असतो. 
म्हणून वष�रंभ त्या नक्ष�ापासून मोजला जातो. ह�ी वसंतसंपात िंबदूवर उ�राभा�पदा नक्ष� असते. 
म्हणून खरे पाहाता सध्या वष�रंभ उ�रभा�पदा नक्ष�ापासून सुरू होतो असे म्हटले पािहजे. ि�. पू. २००० 
वष�च्या सुमारास वष�रंभ कृि�केपासून होई. ि�स्ती शकाच्या �ारंभी अि�नी नक्ष�ापासून वष�रंभ होत 
असे. काहीशा रूढीमुळे आजतागायत वष�रंभ अि�नी नक्ष�ापासून मानण्यात येतो आिण नक्ष�गणनेला 
अि�नीपासून सुरुवात होऊन रेवतीला ती संपते. खरे म्हणजे आताच्या चालू खगोलीय पिर�स्थतीनुसार 
नक्ष�ाचंा �म उ�राभा�पदा, रेवती, अि�नी, भरणी....अशा �कारे लावला पािहजे. या सव�चा अथर् असा 
की वसंतसंपात िंबदू सावकाशपणे पूव�कडून पि�मेकडे ढळत आहे. साधारणपणे दर हजार वष�त तो १४ 
अंशाने पि�मेकडे ढळतो. 
 
नाक्ष�मास व चां�मास 

 
चं� हा पृथ्वीभोवती पि�मेकडून पूव�कडे �दिक्षणा करतो. म्हणून नक्ष�ाचंा �मही पि�मेकडून 

पूव�कडे असाच आहे. च�ं एकदा ज्या नक्ष�ाजवळ असतो त्याच नक्ष�ाजवळ पुन्हा येण्यास त्याला २७·३ 
िदवस लागतात. म्हणनू २७·३ िदवसाचंा एक नाक्ष�मास होतो. 

 
पृथ्वी �स्थर असती तर च�ंाची पृथ्वी�दिक्षणा २७·३ िदवसात पूणर् झाली असती. परंतु चं�ास 

बरोबर घेऊन पृथ्वी सूय�भोवती पिर�मण करीत असल्यामुळे वरील मुदतीत पृथ्वी आणखी थोडीशी पढेु 
गेलेली असते. त्यामुळे चं�ाच्या पृथ्वी�दिक्षणेस �त्यक्षतः २९·५ िदवस लागतात म्हणजे पौ�णमेपासून 
पौ�णमेपय�त अगर अमावस्येपासून अमावस्येपय�त २९·५ िदवसाचंा कालावधी लोटतो. या कालावधीस 
चा�ंमास असे म्हणतात. अशा रीतीने ज्याअथ� चं� २७ नक्ष�ामंधून २७·३ िदवसातून एकदा �मण करतो 
त्याअथ� त्याला एका नक्ष�ाइतके अंतर काटण्यास सरासरीने सुमारे १ िदवस लागतो हे स्प� आहे. 
 
नक्ष�े, चं�मागर् व अयिनकवृ� 
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नक्ष�ापंैकी अि�नी, भरणी, पुनवर्सु, पूव�, उ�रा, स्वाती, �वण, धिन�ा, पूव�भा�पदा व 
उ�राभा�पदा याचं्या दिक्षणेकडून चं� जातो. मृगशीषर्, आ�ेषा, हस्त, मूळ याचं्या उ�रेकडून तो जातो. 
उरलेल्या नक्ष�ाचं्या अगदी जवळून, मधून अगर त्याचें िपधान करून तो जातो. यावरून खगोलावरील 
दृश्य चं�माग�ची कल्पना येण्याजोगी आहे. 

 
खगोलीय िवषुववृ�ाच्या सदंभ�त सागंावयाचे झाल्यास अि�नीपासून �ारंभीची १२ नक्ष�े आिण 

�वण, धिन�ा, पूव�भा�पदा, उ�राभा�पदा व रेवतीतील काही तारका ही सवर् िवषुववृ�ाच्या उ�रेस 
असतात. बाकीची सवर् दिक्षणेस असतात. 
 
नक्ष�े व भारतीय मिहन्यांची नावे 
 

चै�, वैशाख इत्यािद भारतीय मिहन्याचंी नाव ेनक्ष�ावरून पडली आहेत हे खालील तक्त्यावरून 
िदसून येईल. 
 
 मिहना नक्ष�  मिहना नक्ष� 

१ चै� िच�ा ७ आि�न अि�नी 
२ वैशाख िवशाखा ८ का�तक कृि�का 
३ ज्ये� ज्ये�ा ९ मागर्शीषर् मृगशीषर् 
४ आषाढ पूव�/उ�रा आषाढा १० पौष पुष्य 

५ �ावण �वण ११ माघ मघा 
६ भा�पद पूव�/उ�रा भा�पदा १२ फाल्गुन पूव�/उ�रा फाल्गुनी 

 
ही नक्ष�े ज्या त्या मिहन्यात सायकंाळी उगवनू सकाळी मावळतात. त्या मिहन्यात पौ�णमेचा च�ं व 

मासिनदशर्क नक्ष� या दोन्हींचा उदय एकाच वळेी होतो. हे लक्षात घेतल्यास चालू मिहना कोणता आहे हे 
जसे समजते तसेच सामान्यतः रा�ीची वळेही कळण्यास मदत होते. 
 
भारतीय राशी 
 

अयिनकवृ�ाचे १२ समान भाग पाडल्यास �त्येक भाग हा ३० अंशाचा होईल. या भागानंा राशी असे 
म्हणतात. राशींची सुरुवात मेष राशीपासून करतात. नक्ष�ाचंी सुरुवात अि�नी नक्ष�ापासून होते हे आपण 
मागे पािहले आहे. राशींची व नक्ष�ाचंी सुरुवात अयिनकवृ�ावरील एकाच िंबदूपासून होते. नक्ष�ा�ंमाणेच 
राशीही पृथ्वीभोवती सूयर्माग�वर सवर्� िवखुरलेल्या आहेत. ज्या एका काल्पिनक वतुर्ळाच्या पिरघावर जण ू
काय िचकटिवल्या�माणे सवर् राशी एकापुढे एक �मवार िदसतात त्या वतुर्ळास रािशच� असे म्हणतात. 
(आकृती �॰ १९) 
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आकृती �. १९ : रािशच� 

 
या राशींपैकी तुला व कंुभ, धनु या राशी वगळल्यास बाकीच्या राशींची नाव े �ािणवाचक आहेत. 

म्हणून या वतुर्ळास कोणी �ािणच� (Animal Circle) असेही म्हणतात. १२ राशींच्या या पट्�ातच २७ 
नक्ष�ाचंाही समावशे होत असल्यामुळे एका राशीच्या टापूत सव्वादोन नक्ष�ाचंा अंतभ�व होतो हे उघड आहे. 
इसवी सनाच्या ६ व्या शतकात वराहिमिहर नावाच्या एका सु�िस� भारतीय ज्योितषाने राशी व नक्ष�े याचंा 
संबंध अशाच �कारे दाखिवला आहे. �त्येक राशीत कोणकोणत्या नक्ष�ाचंा समावशे होतो हे त्याने 
खालील�माणे िवशद केले आहे :— 

 
१. मेष = पूणर् अि�नी, पूणर् भरणी, ¼ कृि�का 
२. वृषभ = ¾ कृि�का, पूणर् रोिहणी, ½ मृगशीषर् 
३. िमथुन = ½ मृगशीषर्, पूणर् आ��, ¾ पुनवर्सु 

४. ककर्  = ¼ पुनवर्सु, पूणर् पुष्य, पूणर् आ�ेषा 
५. िंसह = पूणर् मघा, पूणर् पूव�, ¼ उ�रा 
६. कन्या = ¾ उ�रा, पूणर् हस्त, ½ िच�ा 
७. तुला = ½ िच�ा, पूणर् स्वाती, ¾ िवशाखा 
८. वृि�क = ¼ िवशाखा, पूणर् अनुराधा, पूणर् ज्ये�ा 
९. धनु = पूणर् मूल, पूणर् पूव�षाढा, ¼ उ�राषाढा 

१०. मकर = ¾ उ�राषाढा, पूणर् �वण, ½ धिन�ा 
११. कंुभ = ½ धिन�ा, पूणर् शततारका, ¾ पूव� भा�पदा 
१२. मीन = ¼ पूव� भा�पदा, पूणर् उ�राभा�पदा, पूणर् रेवती. 

 
या िवभागणीवरून हे स्प� िदसून येते की वराहिमिहराच्या काळीही अि�नी नक्ष�ापासूनच वष�रंभ 

गणला जात असे. 
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पा�ात्याचंी रािशकल्पना 
 

पा�ात्य ज्योितव��यानंी ताऱ्याचें एकूण ८८ तारकासंघ िनि�त करून त्यानंा नाव े िदली आहेत हे 
आपणास ठाऊक आहे. अयिनकवृ�ाच्या पिरसरात �हमाग�वर असणाऱ्या १२ तारकासंघानंा त्याचं्यामधून 
सूयर्, चं� व इतर �ह हे जात असल्यामुळे, एक वगेळे मह�व �ाप्त झाले आहे. यानंा �हमाग�वरील टप्पे 
(Signs of Zodiac) असे म्हणतात. याच पा�ात्याचं्या राशी होत. याचंी पा�ात्य नाव ेआिण भारतीय नाव े
ही समानाथ� आहेत. मेष म्हणजे मेंढा, वृषभ म्हणजे बैल अशा रीतीने एकएका राशीने काही िविश� 
आकृत्याचंा बोध होतो. काहंी पा�ात्य ज्योित�वषयक �ंथातून या संबधंीची सुस्प� व सिवस्तर कल्पना 
िदलेली आढळते. अमुक तारकासंघाचा आल्फा, बीटा, डेल्टा, इत्यािद तारे अशा रीतीने साधंले असता 
में�ाची अशा �कारची आकृती तयार होते; अमुक अमुक तारे अशा रीतीने घेऊन साधंले असता िंसहाची 
आकृती होते; वृषभाच्या ललाटी अमुक तारे, डोळ्यात अमुक तारे, िंशगात अमुक तारे, विंशडात अमुक 
तारे, अशा �कारची वणर्ने त्या �ंथात आढळतात. परंतु अशा �कारची रािशिवषयक वणर्ने �ाचीन भारतीय 
�ंथातून आढळत नाहीत. तथािप नक्ष�ाचं्या िविवध आकृत्याचंा उ�ेख मा� आपल्या �ंथात असल्याचे 
िदसून येते. 

 
यावरून काहींच्या मते रािशकल्पना ही पूणर्तः पा�ात्याचंी असून ि�. पू. सहाव्या शतकाच्या 

सुमारास झालेल्या स�ाट दरायसच्या भारतावरील स्वारीनंतर भारतीयाचंा �ीकाशंी जो संबधं आला 
त्यामुळे ती रािशकल्पना इकडे आली असावी. 
 
राशींचे �कार 

 
राशींचे तारकात्मक राशी व िवभागात्मक राशी असे �थम दोन �कार संभवतात. िवभागात्मक 

राशीत सायन राशी व िनरयन राशी असे पुन्हा दोन �कार पडतात. 
 

तारकात्मक राशी :— �हमाग�वरील अमुक अमुक तारे एक� घेऊन साधंले असता में�ाची 
आकृती तयार होते; ही मेष राशी. दुसरे अमुक अमुक तारे घेतले असता वृषभाची आकृती तयार होते; ही 
वृषभ राशी. अशा रीतीने १२ राशींच्या िनदशर्क १२ आकृत्या क�ल्पता येतात. यानंाच तारकात्मक राशी असे 
म्हणतात. या राशींची के्ष�े िवस्ताराने लहानमोठी असतात. शकेडो वष� लोटली तरी तारकाचंी स्थाने 
फारशी बदललेली िदसत नाहीत. म्हणनू तारकात्मक राशी या �स्थर�ाय असतात. 
 

सायन राशी :— वसंतसपंात िंबदू हा �ारंिभक िंबदू मानून पि�मेकडून पूव�कडे ३०–३० अंशाचें 
िवभाग क�ल्पले तर तयार होणाऱ्या १२ िवभागानंा सायन राशी असे म्हणतात. वसंतसंपात िंबदू हा 
कालानुसार आपली जागा बदलत असतो. सध्या हा उ�राभा�पदा नक्ष�ाजवळ आहे. २००० वष�पूव� तो 
कृि�केच्या जवळ होता, हे मागे सािंगतलेच आहे. अशा रीतीने राशींचा आरंभिंबदू जो वसंतसंपात िंबदू तोच 
कालानुसार आपली जागा बदलत असल्याने राशींचे १२ टप्पेही तदनुसार बदलत जाणे �म�ाप्त आहे. 
म्हणून अशा �कारे तयार होणाऱ्या राशींना सायन राशी (स + अयन) हे नाव अगदी यथायोग्य आहे. 
 

िनरयन राशी :— या �कारात राशींची सुरुवात व नक्ष�ाचंी सुरुवात अयिनकवृ�ाच्या पिरसरातील 
एकाच िंबदूपासून होते. मीनेचा झीटा हा तारा अगर म्य ूहा तारा रािश–नक्ष�ाचंा �ारंभिंबदू आहे असे काही 
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तज्�ाचें मत आहे. या िंबदूपासून पि�मेकडून पूव�कडे ३०–३० अंशाचें १२ िवभाग क�ल्पले तर त्या �त्येक 
िवभागास िनरयन राशी असे म्हणतात. शकेडो वष� लोटली तरी ताऱ्याचं्या स्थानात सहसा बदल होत 
नसल्यामुळे हा �ारंभिंबदू व त्या पढुील ३०–३० अंशाचं्या अंतरावरील टप्पे हे अचल मानणे स्वाभािवक 
आहे. म्हणून यानंा िदलेले िनरयन राशी (िनर् + अयन) हे नाव साथर् आहे. 
 

* * * 
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�करण ६ वे 
वैषुिवक िवभागातील तारे (पूव�धर्) 

 
खगोलीय िवषुववृ�ाच्या उ�रेकडील + ४५ अंश �ातंीपासून दिक्षणेकडील – ४५ अंश �ातंीपय�त 

व्यापलेल्या आकाशाच्या िवभागात जे तारे व तारकासघं आढळून येतात त्याचंी संगतवार मािहती येथे 
देण्याचे ठरिवले आहे. या टापूस वैषुिवक िवभाग असे नाव सोयीसाठी िदले आहे. 

 
पृथ्वीवरील ४५ अंश उ. अक्षाशं व ४५ अंश द. अक्षाशं याचं्या दरम्यानचे जे देश आहेत त्यानंा या 

िवभागातील तारे वष�तील काही काळ िक्षितजावर आलेले िदसतात व काही काळ ते िक्षितजाखाली गेलेले 
आढळतात. म्हणजे हे तारे िनयिमतपणे ठरािवक वळेी उदय पावतात व अस्तालाही जातात. यामुळे यानंा 
उदयास्त असणारे तारे असे म्हणता येईल. अथ�त पृथ्वीच्या दैनंिदन गतीमुळे ताऱ्यानंा वरील �माणे गती 
असल्याचे आपणास भासमान होते हे उघड आहे. आपल्या भारताचे भगूोलावरील स्थान वर िनद�िशलेल्या 
टापूत असल्यामुळे वैषुिवक िवभागातील ताऱ्याचें चलन पडताळून पाहाण्यास योग्य पिर�स्थती येथे आढळून 
येते. 

 
अशा �कारे दररोज अतंिरक्षातील ताऱ्याचें िनरीक्षण करणे म्हणजे एखा�ा मो�ा िवलक्षण 

पलटणीतील सैिनकाचें सचंलन पहाण्यासारखे आहे. सबंध वषर्भर हे ताऱ्याचें संचलन पहाता येते. 
वष�नुवष� पुन्हा पुन्हा तेच तेच आपल्या दृ�ीसमोरून जात असतात. 

 
या िदव्य संचलनात भाग घेणाऱ्या िविवध ताऱ्याचंी व तारकासंघाचंी ओळख करून घेणे व त्याचंा 

अभ्यास करणे अगदी सुलभ आहे. यासाठी आपण अतंिरक्ष–िनरीक्षणासाठी उभ असू तेथील स्थािनक 
खगोलीय मध्यमंडल कल्पनेने डोळ्यापुढे आणाव.े आपण उभे असताना बरोबर आपल्या डोक्याच्या वर 
लंबरूप सरळरेषा काढली असता ती आकाशाला ज्या िंबदूशी, िभडल्यासारखी वाटते त्या िंबदूस 
खस्व�स्तक असे म्हणतात. (आकृती �. २०) उ�र, दिक्षण व खस्व�स्तक या तीनही िंबदूतून जाणाऱ्या 
खगोलावरील काल्पिनक रेषेस स्थािनक खगोलीय मध्यमंडल असे म्हणतात. अथ�त हे मध्यमंडल 
जवळजवळ उ�र �ुव–ताऱ्यामधूनही जाते असे िदसते हे सागंावयास नकोच. 

 

 
आकृती �. २० : खस्व�स्तक 
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पृथ्वी आपल्या आसाभोवती पि�मेकडून पूव�कडे सतत िफरत असता स्थािनक खगोलीय 
मध्यमंडलामधून वरील िवभागातील तारे व तारकासंघ याचंी मािलका जाताना िदसते. वष�नुवष� अखंडपणे 
हे चालू असते. या मािलकेचे बरोबर बारा समान भाग पाडले तर दर मिहन्याला मध्यमंडलामधून या 
मािलकेतील कोणकोणते तारे व तारकासंघ जातात हे पाहाता येते. 

 

 
आकृती �. २१ : १५ जाने. ते १५ फे�ु. या दरम्यान रा�ी ८-९ च्या सुमारास मध्यमंडली िदसणारे 

आकाशाचे दृश्य. 

 
एका मिहन्याच्या १५ तारखेपासून त्याच्या पुढील मिहन्याच्या १५ तारखेपय�त एक मिहना पूणर् 

होतो. या अवधीत कोणकोणते तारे व तारकासंघ मध्यमंडलामधून जातात याची सिवस्तर मािहती खाली 
िदली आहे. वरील अवधीतील कोणत्याही एका तारखेस रा�ी ८–९ च्या सुमारास मध्यमंडलाकडे पाहून 
तेथील तारे िटपता येतील. अशा रीतीने बारा मिहन्याचं्या बारा �ाितिनिधक रा�ी त्या त्या वळेच्या ताऱ्याचंी 
मािहती िमळिवल्यास सबधं वषर्भरातील तारकािंकत आकाशाची ओळख होणे सहज शक्य होईल. याची 
सुरुवात कोणत्याही मिहन्यापासून करावयास हरकत नाही. आकृती �. २१ मध्ये १५ जानेवारी ते १५ 
फे�ुवारी या मिहन्यात रा�ी ८–९ च्या सुमारास मध्यमंडली िदसणारे आकाशाचे दृश्य दाखिवले आहे. 



अनु�मिणका  

होरा १ व २, नोव्हेंबर–िडसेंबर 

 
मेषराशी (Aries) :— या राशीत संपूणर् अि�नी, संपूणर् भरणी व ¼ कृि�का या नक्ष�ाचंा समावशे 

केला जातो. िहचे के्ष� होरा १·५ ते ३·५ तास व �ातंी + १० ते + ३० अंश असे साधारणपणे आहे. 
 

सुमारे २००० वष�पूव� वसतंसंपात िंबदू मेषराशीच्या पिरसरात होता. म्हणून तेव्हा मेषराशीपासून 
वष�रंभ मानण्याची �था होती. आता हा िंबदू मीन राशीत आहे. तथािप आरंभिंबदू या अथ�ने मेषारंभ आिण 
Aries (= �ारंभिंबदू) हे शब्द आजही ज्या त्या भाषेत �चिलत आहेत. 
 

अि�नी नक्ष� :— मेष राशीतील आल्फा, बीटा व गॅमा या ताऱ्याचंा एक ि�कोण खस्व�स्तकाच्या 
उ�रेस िदसतो. हेच अि�नी नक्ष�. यापंैकी ठळक िदसणारा आल्फा हा यातील योगतारा. पा�ात्य 
तारकापटात याचा उ�खे हॅमाल (Hamal) म्हणून केलेला आढळतो. गॅमा हा एक जोडतारा आहे. 
लहानशा दु�बणीतून देखील याची उकल होऊ शकते. (आकृती �. २२) 

 

 
आकृती �. २२ : मेष राशी 

 
भरणी नक्ष� :— अि�नीच्या िंकिचत ईशान्येस असणाऱ्या तीन ताऱ्याचं्या पुंजास भरणी नक्ष� असे 

म्हणतात. पा�ात्याचं्या तारकापटात याचंा उ�खे ३५, ३९ व ४१ या अंकानंी केलेला आढळतो. यापंकैी �. 
४१ हा योगतारा असून या नक्ष�ात ठळकपणे िदसणारा हा एकच तारा आहे. 

 
ि�कोण (Triangulum) :— अि�नीच्या उ�रेस आणखी एक तारकाचंा ि�कोणाकृती गट 

िदसतो. ि�कोण या नावाचा हा एक पा�ात्य तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार साधारणपणे होरा १·५ ते २·५ 
तास व �ातंी + २५ ते + ३५ अंश असा आहे. या नक्ष�ाच्या पूव�स या के्ष�ातच + ३० अंशाच्या �ािंतरेषेवर 
मे. ३३ हा तेजोमेघ आहे. (छायािच� �. २) दु�बणीच्या साहाय्याने हा िदसू शकतो. 

 
ितिंमगल (Cetus) :— मीन व मेष या राशींच्या दिक्षणेस नैऋर् त्य–ईशान्य या सरळ रेषेत हा 

तारकासंघ पसरला आहे. याचा िवस्तार होरा ० ते ३ तास �ातंी + १० ते -२५ अंश असा आहे. साधारणपणे 
दोन पंचकोन एका सरळरेषेने जोडल्या�माणे हा िदसतो. या सरळरेषेच्या मध्यावर ‘िमरा’ (Mira) या 
नावाने ओळखला जाणारा एक ठळक रूपिवकारी तारा आहे. ठरािवक कालावधीत याच्या तेज�स्वतेत ९व्या 
�तीपासून १·७ व्या �तीपय�त चढउतार होत असतो. ितिंमगलातील ईशान्येकडील पंचकोनात िदसणारा 
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आल्फा हा ठळक तारा २·८ व्या �तीचा असून नैऋर् त्येकडील पचंकोनात सव�त शवेटी िदसणारा बीटा हा 
तारा २ ऱ्या �तीचा आहे. या तारकासंघातील बहुतेक तारे लालसर रंगाचे िदसतात. 
 

अश्मंत (Fornax) :— ितिंमगलच्या दिक्षणेस होरा १·५ ते ३·५ तास व �ातंी–२५ ते–४० अंश 
याचं्या दरम्यान नैऋर् त्य–ईशान्य या सरळ रेषेत जे दोन अंधुक तारे िदसतात त्याचं्या गटास अश्मंत हे नाव 
आहे. 

 
यमुना (Eridanus) :— या तारकासंघाचे के्ष� फारच िवस्तृत आहे. याचा िवस्तार होरा १·५ ते ३·५ 

तास व �ातंी ० ते –६० अंश असा साधारणपणे आहे. याचे स्वरूप वळणा-वळणाचे आहे. याचे एक टोक 
उ�रेस मृग नक्ष�ातील राजन्य या तेजस्वी ताऱ्यापाशी व खगोलीय िवषुववृ�ाच्या अगदी जवळ असून दुसरे 
टोक दिक्षणेस –६० अंशाच्या �ािंतरेषेवरील अ�नद (Achernar) या ताऱ्यापय�त पोहोचले आहे. मृग 
नक्ष�ापासून िनघून त्याच्या पि�मेस असलेल्या ितिंमगलापाशी आल्यावर तेथे हा तारकासंघ खूप मोठे 
वळण घेऊन पूव�कडे येतो व तेथून अश्मंत व जटाय ूयानंा वळसा घालून थेट नैऋर् त्येकडे येऊन अ�नद या 
ताऱ्यापाशी थडकला आहे. तेथून पुढे अलगदर् (Hydrus) या तारकासंघाची ह� सुरू होते. यमुनेवरून दृ�ी 
िफरिवली असता असे िदसून येते की याचा मागर् एकंदर नऊ तारकासंघाजंवळून गेला आहे. दिक्षणेस 
अलगदर्, पूव�स मृग, शशक, टंक व िच�फलक, उ�रेस वृषभ राशी आिण पि�मेस ितिंमगल, अश्मंत व 
जटाय ूअशी नक्ष�े व तारकापुंज यमुनेच्या आसमतंात आहेत. अ�नद हा यमुनेचा आल्फा तारा. या दृ�ीने 
याचे नाव साथर् वाटते. हा साधारण पिहल्या �तीचा तारा आहे. याच्या जवळच सुमारे १५ अंशाच्या अंतरावर 
मॅगेलनचा �ख्यात तेजोमेघ आहे. यमुनेचे जे दुसरे टोक मृगाजवळ आलेले आहे तेथे याचा बीटा हा तारा 
आहे. हे टोक मृग नक्ष�ातील मे. ४२ या �िस� तेजोमेघाजवळ येते. पृथ्वीला सापेक्षतेने जवळ असणारे 
अनेक तारे या तारकासंघात आढळतात. त्यापंैकी ए�प्सलॉन हा तारा केवळ १०·८ �काशवष� दूर असून–
१० अंशाच्या �ािंतरेषेवर होरा ३ व ४ याचं्या मध्यभागी िदसतो. यमुनेचा थीटा हा तारा ३·०६ �तीचा असून 
�ाचीन काळी यालाच यमुनेचे शवेटचे टोक असे मानीत. यमुनेचा ओिम�ॉन हा एक तारकाि�तय आहे. 
काही पा�ात्य �ंथामंधून यमुनेचा उ�खे “गगनीची िमिसिसपी”, (Mississippi of the sky) नभीची 
नाइल, अंतिरक्षातील यू�ेिटस, इत्यािद अनेक �कारानंीं केलेला आढळतो. 
 
होरा ३ व ४, िडसेंबर–जानेवारी 
 

वृषभ राशी (Taurus) :— या राशीचा िवस्तार स्थूलमानाने होरा ३ ते ६ तास व �ातंी ० ते + ३० 
अंश असा आहे. यामध्ये ¾ कृि�का, संपूणर् रोिहणी व ½ मृग या �माणे नक्ष�ाचंा समावशे होतो. या तीनही 
नक्ष�ामंधील ठळक ताऱ्यानंी युक्� अशी एक बलैाची आकृती येथे क�ल्पली आहे. म्हणूनच िहला वृषभ राशी 
असे म्हणतात. या वृषभाच्या चेहऱ्यावर रोिहणी नक्ष� असून त्यातील रोिहणी हा तेजःपुंज, ताबंूस रंगाचा व 
१·०६ �तीचा योगतारा त्याच्या डोळ्याच्या िठकाणी आहे. याच्या खा�ंाच्या जागी कृि�का नक्ष� आहे. या 
राशीच्या जवळून आकाशगंगेचा प�ाही गेल्याचे िदसून येते. वृषबाचा बीटा हा तारा अ�ग्न या नावाने 
ओळखला जातो. हाच सारथीचा गमॅाही आहे. 
 

कृि�का नक्ष� (Pleiades) :— भरणीच्या पूव�स होरा ३ ते ४ तास व �ातंी + २० ते + ३० अंश 
याचं्या दरम्यान सात तारकाचंा एक लहानसा झुपका िदसतो. यालाच कृि�का नक्ष� असे म्हणतात. हा 
एक िवस्कटलेला तारकागुच्छ आहे (open star cluster). नुसत्या डोळ्यानंी पािहले असता यात सहाच 
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तारे िदसतात. परंतु दु�बणीच्या साहाय्याने पािहले असता या िठकाणी २५० हून अिधक तारे िदसू शकतात. 
तसेच मो�ा दु�बणीतून पहाता हे तारे एका िवरळ अि�केने विे�लेले िदसतात. या ताऱ्याचंा �काश या 
अि�केवर पडल्याने ती �कािशत िदसते. 

 
कृि�केतील या सात ताऱ्यानंा पा�ात्य वा� मयात “सात बिहणी” असे संबोधले गेले आहे. आपल्या 

इकडे या सप्तष�च्या पत्नी आहेत असे काही लोक मानतात. 
 
कृि�का हा एक नयनमनोहर तारकापुजं असल्याने पुष्कळानंा सुपिरिचत आहे. िवशषेतः 

का�तकाच्या मिहन्यात हे नक्ष� ितन्हीसाजेंस उगवनू पहाटेस मावळतीकडे जात असल्याने का�तक–स्नान 
करणाऱ्या भािवक लोकानंा पहाटेची वळे दाखिवणारे ते एक ठळक साधन आहे. हे नक्ष� फे�ुवारी मिहन्यात 
खस्व�स्तकाजवळ िदसते. यातील अबंा (Alcyone) हा २·९ �तीचा ठळक तारा कृि�केतील योगतारा 
मानला जातो. हा तारा वृषभ राशीचा ईटा आहे. लहान दु�बणीतून पािहले असता अबंा हे एक तारका–
ि�तय (Triple star) िदसते व मो�ा दु�बणीतून हे तारका–चतुष्� िदसते. 

 
रोिहणी नक्ष� (Hyades) :— कृि�का नक्ष�ाच्या आग्नेयेस पाच तारकाचंा एक समहू होरा ४ ते ५ 

तास व �ातंी + १० ते + २० अंश याचं्या दरम्यान िदसून येतो. हे रोिहणी नक्ष�. याचा आकार 
छक�ासारखा आहे असे आपल्या �ाचीन ज्योितष�ंथात याचे वणर्न केले आहे. म्हणून कधी कधी याचा 
उ�ेख “रोिहणीशकट” असा केलेला आढळतो. यापकैी नैऋर् त्य टोकाकडील तारा हे या शकटाचे जू असून 
त्याजवळील चार तारे ही त्याची चौकट आहे. शनी व मंगळ हे केव्हातरी या नक्ष�ाजवळ आलेले िदसतात. 
हे या शकटामधून गेले असता जगावर फार मोठे संकट कोसळते असे मानले जाते. 

 
यातील ताऱ्यापंैकी सव�त जास्त ठळक व तेजःपुजं असा जो तारा आहे तो या नक्ष�ातील योगतारा. 

यास रोिहणी (Aldebaran) असे म्हणतात. हा १·०६ �तीचा मंगळासारखा लालसर िदसणारा तारा आहे. 
या ताऱ्याकडे दु�बणीतून पािहले असता याच्या शजेारीच ११·२ �तीचा एक अंधुक तारा िदसून येतो. म्हणनू 
रोिहणीचा हा तारा जोडतारा आहे असे म्हटले जाते. याच्या पूव�स वृषभ राशीतील �िस� कक�ि�का मे १ 
(एन. जी. सी. १९५२) आहे. (छायािच� �. ३) 

 
टंक (caelum) :— वृषभ राशीच्या दिक्षणेस होरा ४ ते ५ तास व �ातंी –२७ ते –५० अंश याचं्या 

दरम्यान हा तारकासंघ आढळतो. याच्या पूव�स पारावत व पि�मेस यमुना हे तारकासंघ आहेत. —४० 
अंशाच्या �ािंतरेषेजवळच दिक्षणेस व उ�रेस अनु�मे या तारकासंघाचे आल्फा व बीटा हे तारे आढळून 
येतात. 

 
होरा ५ व ६, जानेवारी-फे�ुवारी 
 

िमथुन राशी (Gemini) :— या राशीचा पूवर्–पि�म िवस्तार होरा ६ ते ८ तास असून दिक्षणो�र 
िवस्तार �ातंी + १० ते ३५ अंश असा आहे. या राशीत ½ मृग, संपूणर् आ�� व ¾ पुनवर्सु या नक्ष�ाचंा 
समावशे केला जातो. िहच्या आकृतीवरून एकमेकाचं्या गळ्यात हात घातलेल्या या जुळ्या देवता आहेत 
अशी कल्पना आपल्या इकडे केली जाते. कश (Castor) व प्लक्ष (Pollux) हे दोन यातील ठळक तारे 
होत. त्यातही प्लक्ष हा जास्त �काशमान असा पिहल्या �तीचा तारा आहे. कश हा थोडा कमी �काशमान 
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आहे. शास्तर्ीय दृ�ीने तयार केलेल्या कोणत्याही तारकापटात प्लक्ष या ताऱ्याचा बीटा म्हणून व कश या 
ताऱ्याचा आल्फा म्हणून उ�ेख केलेला आढळतो. (आकृती �. २३) वास्तिवक पहाता अिधक तेजस्वी 
अशा प्लक्ष या ताऱ्याचा आल्फा म्हणून व कमी तेजस्वी अशा कश या ताऱ्याचा बीटा म्हणून उ�खे होणे 
िनयमा�माणे आवश्यक होते. या िठकाणी िनयमाचा भगं झालेला स्प�पणे आढळतो. कोणी म्हणतात की या 
ताऱ्यानंा आल्फा व बीटा ही नाव ेज्या काळी ठेवली त्या काळी कश हा तारा प्लक्ष पेक्षा कदािचत खरोखर 
अिधक तेजस्वी असावा. 
 

 
आकृती �. २३ : िमथुन राशी 

 
�ीक पुराणात कॅस्टर आिण पोलक्स हे दोघे ज्युिपटर आिण लेडा या दंपतीचे मुलगे असून �ॉय 

नगराची सौंदयर्स�ा�ी हेलन िहचे हे भाऊ आहेत, असे वणर्न केले आहे. अरबी �ंथातून याचंा उ�ेख 
मयरू�य असा केलेला आढळतो. 

 
असे असूनही हे तारे खऱ्या अथ�ने जुळे नाहीत. हे एकमेकाचं्या अगदी जवळ असे िदसत 

असतानाही वास्तिवक याचं्यात अफाट अतंर आहे. पिरिश� ३ पािहल्यास असे िदसून येईल की प्लक्ष हा 
तारा कश या ताऱ्यापेक्षा पृथ्वीपासून अिधक जवळ आहे. प्लक्ष हा १·२ �तीचा तारा असून कश हा १·६ 
�तीचा आहे. कश हा एक जोडतारा आहे. याच्या घटकताऱ्यापंैकी अिधक तेजस्वी तारा िदसावयास २·०० 
�तीचा व कमी तेजस्वी तारा २·९ �तीचा भासतो. 
 

 
आकृती �. २४ : मृग व मृगशीषर् 



अनु�मिणका  

मृग नक्ष� (Orion) :— फे�ुवारी मिहन्यात रा�ी ९ च्या सुमारास खस्व�स्तकाजवळ चार कोपऱ्यात 
चार तेजस्वी तारका असलेला एक चौकोन व त्याच्या मधोमध साधारणपणे वायव्य–आग्नेय अशा 
सरळरेषेत तीन ठळक तारका आपणासं िदसतात. यासच मृग नक्ष� असे म्हणतात. याचा िवस्तार होरा ५ ते 
६ तास व �ातंी + १० ते –१० अंश असा आहे. वरील तीन ठळक तारकानंा साधंणारी सरळरेषा आग्नेय 
िदशसे वाढवली असता ती तेथून जवळच असणाऱ्या एका अित तेजःपुजं ताऱ्यातून जाते. या ताऱ्यास व्याध 
(Sirius) असे म्हणतात. हीच रेषा वायव्य िदशसे वाढवली असता ती रोिहणी नक्ष�ामधील लालसर 
िदसणाऱ्या रोिहणी या योगताऱ्यामधून जाते. 

 
आकाशात िदसणाऱ्या या नक्ष�ाच्या आकृतीवरून हा एक मृग आहे व यामागे व्याध हा िशकारी 

लागला आहे अशी कल्पना केली जाते. तारकाचंा हा चौकोन म्हणजे मृगाचे शरीर असून त्यामधील तीन 
तारकाचंी सरळ रेषा म्हणजे व्याधाने सोडलेला ि�काडं बाण आहे असे मानले जाते. या बाणाच्या जवळूनच 
खगोलीय िवषुववृ� जाते. या चौकोनाच्या अगदी जवळच उ�रेकडे अस्प� तारकाचंा एक ि�कोण िदसतो. 
हे त्या मृगाचे डोके. यासच पूव� मृगशीषर् अथवा इल्वला असे म्हणत. 

 
व्याध, मृग व रोिहणी यानंा गंुफणारी एक कथा ऐतरेय �ा�णात िदलेली आहे. या संबधंीची 

ओरायन या िशकाऱ्याची एक �ीक कथाही �िस� आहे. कोणताही �ाणी आपला पराभव करू शकणार 
नाही असा एकदा ओरायन याला गवर् झाला. त्याब�ल त्याला आपला �ाण गमवावा लागला. ज्युिपटरने 
धाडलेल्या वृि�काने (िंवचवाने) त्याला ठार मारले. डायना (Diana) या देवतेला त्याची करुणा आली व 
ितने स्वगर्लोकी त्याची रवानगी केली. अशा रीतीने त्याला वृि�कापासून बरेच दूर ठेवले. 

 
ओरायन या िशकाऱ्याब�ल अशाच �कारच्या अनेक लोककथा �चिलत आहेत. 
 
मृग नक्ष�ाच्या तारकाचौकोनातच ि�काडं बाणाच्या िंकिचत दिक्षणेस मे. ४२ (एन. जी. सी. 

१९७६) हा एक मनोवधेक व महान तेजोमेघ आहे. (छायािच� �. ४) िनकोप दृ�ीच्या माणसास हा नुसत्या 
डोळ्यानंीही िदसू शकतो. दु�बणीच्या साहाय्याने तर याचे मनोहािरत्व अिधक �कष�ने �तीत होते. याचा रंग 
िंकिचत िहरवट असून आकार साधारणपणे अिनयिमत िदसतो. याचे वस्तुमान सूय�च्या वस्तुमानाच्या 
१०००० पट असल्याचे सागंतात. याच्या मध्यावर थीटा ही गुणीत तारका आहे. मे ४२ मध्ये एके िठकाणी 
अ�मुखासारखे िदसणारे ितिमरिच� दु�बणीतून िदसू शकते. त्यास अ�मुख अि�का िंकवा कृष्णाि�का 
म्हणतात. (छायािच� �. ५) 

 
या तारकापुंजात अनेक जोडतारे व गुिणत तारका असल्याचे आढळते. या चौकोनाच्या नैऋर् त्य 

कोपऱ्यात राजन्य (Rigel) हा एक अत्यंत तेजस्वी िनळसर रंगाचा जोडतारा आहे. हा पृथ्वीपासून सुमारे 
१५०० �काशवष� दूर असून सूय�च्या २१००० पट तेजस्वी आहे. या चौकोनाच्या ईशान्य कोपऱ्यात काके्षय 
(Betelgeuse) या नावाचा दुसरा एक नािंरगी रंगाचा तेजस्वी रूपिवकारी तारा आहे. बीम इटंरफेरोमीटर 
(Beam Interferometer) या उपकरणाचा उपयोग करून काके्षयाचा व्यास �त्यक्ष प�तीने मोजण्यात 
आला आहे. हा व्यास २९ कोटी मलै असल्याचे िदसून आले. अशा प�तीने व्यास मोजल्याचे हे पिहलेच 
उदाहरण आहे. म्हणजेच काके्षयाचा व्यास हा सूय�च्या व्यासाच्या सुमारे ४०० पट आहे. पृथ्वीच्या 
�मणकके्षने मय�िदत झालेले सबंध के्ष�फळ हा तारा पूणर्पणे आपल्यात सामावनू घेऊ शकतो हा याचा अथर् 
आहे! हा पृथ्वीपासून सुमारे १५०० �काशवष� दूर आहे. 
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बृह�ुब्धक अथवा �ा (Canis Major) :— हा तारकापुजं होरा ६ ते ७ तास व �ातंी –१० ते –३० 
अंश याचं्या दरम्यानच्या के्ष�ात िदसतो. मृग नक्ष�ाच्या चौक�ातील तीन ताऱ्यांचा ि�काडं बाण आग्नेय 
िदशकेडे वाढिवला असता तो बृह�ुब्धकातील व्याध या योगताऱ्यातून जातो. या तारकापुजंास ओरायनचा 
कु�ा असेही म्हणतात. 

 
बृह�ुब्धकात व्याधाच्या दिक्षणेस अगदी जवळच एक िवस्कटलेला तारकागुच्छ आहे. यास मे. ४१ 

(एन. जी. सी. २२८७) म्हणतात. हा नुसत्या डोळ्यानंीही िदसू शकतो. याच्या मध्यभागी एक लालसर 
रंगाची तारका दु�बणीतून िदसते. यावरूनही हा गुच्छ ओळखून येतो. 

 
व्याध (Sirius) :— हा बृह�बु्धकातील योगतारा आल्फा होय. म्हणनू याला आल्फा कॅिनस मेजर 

असेही म्हणतात. हा तारा पृथ्वीपासून सुमारे ८·७ �काशवष� दूर आहे. म्हणजेच तो आपल्यापासून ५०० 
पराधर् मलै अतंरावर आहे. हा िदसावयास अितशय तेजस्वी व सुंदर िदसतो. याची दोन कारणे आहेत. एक 
म्हणजे हा िनसगर्तःच अित तेजस्वी आहे. याचे तेज सूय�च्या २७ पट आहे. दुसरे कारण म्हणजे हा 
सूयर्मालेला फार जवळचा तारा आहे. याची �त–१·५८ इतकी आहे. याच्या जवळपास याच्या इतका 
तेजस्वी तारा दुसरा एकही नाही. हा एक जोडतारा आहे. यातील दोनही घटक–तारे आपल्या समाईक 
गुरुत्वमध्याभोवती िफरतात. व्याधाच्या सहताऱ्याची �त ८·४ आहे. हा त्याच्या िवलक्षण मो�ा घनतेब�ल 
�िस� आहे. याची घनता िशशाच्या घनतेच्या ५००० पट आहे. याचा व्यास पृथ्वीच्या व्यासाच्या अवघा ३ पट 
असून वस्तुमान मा� पृथ्वीच्या वस्तुमानाच्या अडीच लक्ष पट आहे. तेथील एक घन इंच �व्याचे वस्तुमान 
एक टन भरेल. हा सहतारा �ेतवामनमू�त गटातील असून त्यास ‘‘कु�याचे िप�’ू’ (Pup) म्हणून 
संबोधतात. व्याध हा तारा सप्तष�पासून दिक्षणेस खूप लाबं अंतरावर असूनही त्यास सप्त�षगटातीलच तारा 
समजतात. व्याध व सप्तष� हे एकाच वगेाने अतंराळातील एका िंबदूकडे जात आहेत. 

 
व्याधाच्या पि�मेस जवळच बहृ�ुब्धकाचा बीटा हा तारा आहे. यास िमझ�म या नावाने संबोधतात. 
 
आ�� नक्ष� (Υ –Gemini) :— िमथुन राशीमधील गमॅा या ताऱ्यास आ��नक्ष� मानाव े असे 

अनेकाचें मत आहे. काही लोक मृग नक्ष�ातील काके्षय या ताऱ्यास आ�� म्हणाव ेअसे �ितपादन करतात. 
परंतु बहुसंख्य व्यासंगी िव�ानानंा हे मत मान्य नाही. ही तारका जणु काय पाण्याने िभजली आहे असे 
भासते. म्हणून िहला आ�� हे नाव पडले असाव.े ही दुसऱ्या �तीची तारका िदसते. ही मृग व पुनवर्सु या 
दोन नक्ष�ाचं्या दरम्यान असून फे�ुवारीमध्ये चं� हा ितच्या फार जवळ येतो. 

 
पुनवर्सूनक्ष� :— िमथुन राशीतील कश व प्लक्ष या दोन ताऱ्यानंा पुनवर्सू नक्ष� म्हणतात. यापंैकी 

िवशषे तेजस्वी असा दिक्षणेकडील तारा तो प्लक्ष व उ�रेकडील तारा कश. प्लक्ष या ताऱ्याची �त १·२ 
असून त्याचे पृथ्वीपासूनचे अतंर सुमारे ३५ �काशवष� आहे. कश हा एक �िस� जोडतारा असून त्याची �त 
१·६ आहे. त्याचे पृथ्वीपासून अंतर सुमारे ४४ �काशवष� आहे. प्लक्षाची तेज�स्वता सूय�च्या ३२ पट आहे. 
कदािचत या दोनही तारका तारका– षट् क सु�ा असाव्यात. 

 
शशक (Lepus) :— मृग नक्ष�ाच्या दिक्षणेस होरा ५ ते ६ तास याचं्या दरम्यान व –२० अंश या 

�ािंतरेषेवर हा तारकासंघ आहे. कोणी म्हणतात की च�ंावरून स्थान �� झालेला हा ससा आहे. ओरायन 
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या िशकाऱ्याचने ज्या सशाची एकदा िशकार केली होती तोच हा असे कोणी मानतात. शशकाला 
ओिसिरसची नौका असे इिज�प्शयन लोक समजतात. 

 
पारावत (Columba) :— शशकाच्या दिक्षणेस होरा ५ ते ६ व �ातंी –३० ते –४० अंश याचं्या दर-

म्यान हा तारकासंघ आहे. तो मृग नक्ष�ातील राजन्य व नौकातलातील अगस्त्य या दोन दी�प्तमान 
ताऱ्यानंा जोडणाऱ्या सरळरेषेवर आहे. यामध्ये ठळक िदसणारे तारे ितसऱ्या �तीचे आहेत. बाकीचे त्याहून 
कमी तेजाचे आहेत. 
 
होरा ७ व ८, फे�ुवारी–माचर् 
 

ककर् राशी (Cancer) :— िमथुन राशीच्या पूव�स होरा ८ ते ९ तास व �ातंी + १० ते + ३० अंश 
याचं्या दरम्यान या राशीचे स्थान आहे. ही एक अित मंद�भ राशी आहे. तथािप ही पूव�स िंसह व पि�मेस 
िमथुन या दोन ठळक िदसणाऱ्या राशींच्या दरम्यान असल्यामुळे िहचे स्थान िनि�तपणे हेरता येते. या 
राशीत ¼ पुनवर्सु, संपूणर् पुष्य व संपूणर् आ�ेषा या नक्ष�ाचंा समावशे होतो. या राशीचे एक वैिशष्� 
म्हणजे, या राशीच्या डेल्टा या ताऱ्यामधून अयिनक वृ� जाते. (आकृती �. २५) यासच पुष्य नक्ष�ातील 
योगतारा म्हणतात. याच्या दिक्षणेस आल्फा व बीटा हे तारे व उ�रेस गमॅा व आयोटा हे तारे आहेत. डेल्टा 
व गमॅा या ताऱ्यानंा जोडणाऱ्या रेषेच्या साधारण मध्यभागी मे ४४ (एन जी सी २६३२) हा एक िवस्कटलेला 
तारकागुच्छ आहे. हा ि�सीप (Praesepe) या आधुिनक नावाने ओळखला जातो. 
 

 
आकृती �. २५ : ककर् राशी व पुष्य नक्ष� 

 
पुष्य नक्ष� ककर् राशीमधील डेल्टा या ताऱ्यास पुष्य नक्ष�ातील योगतारा असे मानतात. या नक्ष�ात 

तीन ताऱ्याचंा समावशे होतो असे त�ाचें मत आहे. डेल्टा हा तारा अयिनक वृ�ावर असून अगदी मंद 
तेजाचा आहे. पौरािणक काळापासून गुरु-पुष्य-योगाचे महत्व जाणले गेले आहे. हे योग म्हणजे शुभमुहूतर्च 
मानतात. 

 
आ�ेषानक्ष� :— ककर् , िंसह, कन्या व तुला या राशींच्या दिक्षणेस आकाशाच्या सुमारे एक-

तृतीयाशं प�ा (सुमारे १२० अंश) व्यापणारा व अयिनक वृ�ाला साधारणपणे समातंर असा वासुकी या 
नावाचा एक तारकापुजं आहे. याचा िवस्तार होर ८ ते १५ तास व �ातंी + १० ते –३० अंश अशा �कारचा 
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आहे. वासुकीचे डोके ककर्  राशीच्या दिक्षणेस जवळच असून वासुकीच्या डेल्टा, ए�प्सलॉन, झीटा, ईटा व 
िसग्मा या तारकानंी बनलेले आहे. या पाच तारकापंैकी पिहल्या तीन व कक� चे आल्फा व बीटा म्हणजेच 
आ�ेषा नक्ष� होय. कक� चा आल्फा हा या नक्ष�ाचा योगतारा आहे. 

 
शंृगा� (Monoceros) :— मृग नक्ष�ाच्या पूव�स होरा ६ ते ८ तास व �ातंी + १० ते –१० अंश 

याचं्या दरम्यान हा तारकासंघ आहे. यातील सवर्च तारे मंद तेजाचे आहेत. ज्याचंी दृ�ी चागंली आहे 
अशानंाच हे तारे िदसू शकतात. या तारकपुजंातून आकाशगंगेचा प�ा जातो. 

 
लघुलुब्धक (Canis Minor) :— या तारकासंघाचा िवस्तार होरा ७ ते ८ तास व �ातंी ० ते १० अंश 

असा आहे. यात ठळक िदसणारे असे दोनच तारे आहेत. त्यापंैकी एक ��ा (Procyon) हा याचा योगतारा 
आल्फा आहे. हा एक िपवळसर रंगाचा जोडतारा ०·५ �तीचा आहे. पृथ्वीपासून याचे अंतर अवघे ११·४ 
�काशवष� आहे. हा व्याधाच्या आधी अध� तास उदय पावतो. लघुलुब्धकातील दुसरा तारा ��ाच्या 
वायव्येस असून तो ितसऱ्या �तीचा आहे. ��ाच्या खालोखाल तेजस्वी असा हा तारा असल्याने यास 
लघुलुब्धकाचा बीटा (β-Canis Minor) असे म्हणतात. गोिमझा या नावानेही तो ओळखला जातो. 
लघुलुब्धक हा िमथुनराशी व बृह�ुब्धक याचं्या मधोमध आहे. 

 
तारकासंघातील ठळक तारे ओळखण्यास अनेक युक्त्त्या योजल्या जातात. त्या दृ�ीने असे 

म्हणता येईल की मृग नक्ष�ातील काके्षय, बृह�ुब्धकातील व्याध आिण लघुलुब्धकातील ��ा या तीन 
तारकानंा काल्पिनक सरळ रेषानंी जोडले असता समभजु ि�कोण तयार होतो. यास कोणी ‘‘िशिशर 
ि�कोण’’ म्हणतात. (आकृती �. २६) 

 

 
आकृती �. २६ : िशिशर ि�कोण 



अनु�मिणका  

�ॉिसऑन हा शब्द �ीक शब्दापंासून बनला असून त्याचा अथर् ‘‘�ानाच्या पूव�’’ असा आहे. 
इिज�प्शयन लोक व्याधाला �ान असे म्हणत. ��ा या ताऱ्याचा �थम उदय होतो. नंतर व्याध अथ�त �ान 
उदय पावतो. �ॉिसऑन अथ�त ��ा या नावाची उपप�ी अशी आहे. 
 
होरा ९ व १०, माचर्–एि�ल 

 
िंसह राशी (Leo) :— ककर्  राशीच्या पूव�स ही राशी असून मान उंचावनू बसलेल्या िंसहासारखी 

िहची आकृती भासते. िंसहाचे डोके पि�मेकडे, शपूेट पूव�कडे व पावलाकंडील भाग दिक्षणेकडे अशा रीतीने 
हा बसलेला आहे. (आकृती �. २७) याचा िवस्तार स्थूलमानाने होरा ९ ते १२ तास व �ातंी + १० ते + ३० 
अंश असा आहे. या राशीत संपूणर् मघा, संपूणर् पूव�फल्गुनी व ¼ उ�राफल्गुनी या �माणे नक्ष�ाचंा समावशे 
होतो. 

 

 
आकृती �. २७ : िंसह राशी 

 
या राशीतील सव�त तेजस्वी तारा म्हणजे मघा. हा १·३ �तीचा व सूय�पासून सुमारे ७० �काशवष� 

दूर असा आहे. हा दर तासास सुमारे ५००० मलै वगेाने पथृ्वीपासून दूर दूर जात आहे. हा सूय�च्या १०० पट 
तेजस्वी असून बरोबर अयिनक वृ�ावर िदसतो. याच्याकडे दु�बणीतून पािहल्यास हा एक जोडतारा 
असल्याचा भास होतो. याचा जोडीदार ८ �तीचा व म्हणूनच मंद तेजाचा िदसतो. वस्तुतः मघा हा जोडतारा 
नाही. िकत्येकदा दोन ताऱ्यामंध्ये खूप अतंर असूनही ते साधारणपणे दृि�रेषेत असल्याने ते एकमेकाजवळ, 
अगदी िचकटून असल्यासारखे िदसतात. त्यामुळे येथे आपणास जोडताऱ्याचा भास होतो. मघा हा अशा 
�कारचा तारा आहे. खऱ्या जोडताऱ्यातील घटकतारे त्याचं्या समाईक गुरुत्वमध्याभोवती पिर�मण करीत 
असतात. यास वास्तिवक जोडतारा (True Double Star) म्हणतात. या राशीतील गॅमा हा तारा 
(Gamma–Leonis िंकवा Algieba) उत्कृ� वास्तिवक जोडतारा आहे व हा चादंण्या रा�ी फारच स्प� 
िदसतो. या जोडीतील अिधक तेजस्वी तारा २·६ �तीचा िदसत असून त्याला सोनेरी झाक आहे. यातील 
कमी तेजस्वी असा दुसरा तारा ३·६ �तीचा असून िहरवट रंगाचा िदसतो. हे तारे आपल्या समाईक 
गुरुत्वमध्याभोवती सावकाश िफरत असतात. याचं्या एका �दिक्षणेस १००० हून जास्त वष� लागतात. िंसह 
राशीच्या आकृतीमधील शपेटाकडील भागात पि�मेकडे िथटा व डेल्टा हे जे दोन तारे आहेत यानंा 
पूव�फल्गुनी नक्ष� िंकवा पूव� नक्ष� असे म्हणतात व पूव�कडे शपेटीच्या टोकाला जो बीटा हा ठळक तारा 
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आहे तो व त्याच्या दिक्षणेस कन्या राशीतील बीटा हा जो बारीक तारा आहे तो या दोहोंना उ�राफल्गुनी 
नक्ष� िंकवा उ�रा नक्ष� म्हणतात. मघा या ताऱ्याच्या जवळच पि�मेस आर–िलओिनस (R–Leonis) या 
नावाचा एक मनात भरणारा रूपिवकारी तारा आहे. हा जेव्हा मोठा िदसतो तेव्हा तो लाल रंगाचा ५ व्या 
�तीचा भासतो. हा लहान िदसतो तेव्हा १० व्या �तीचा भासतो. 

 
मघा नक्ष� (Regulus) :— या नक्ष�ाचा समावशे िंसह राशीत केला आहे. यात पाच तारे असतात 

असे मानतात. िंसहेचे आल्फा, गमॅा, झीटा, ईटा, पाय हे ते पाच तारे होत. यामुळेच “मघापंचक” हा शब्द 
रूढ झाला असावा. या नक्ष�ाचा योगतारा मघा (Regulus) हा १·३ �तीचा एक तेजस्वी जोडतारा आहे. 
याचा जोडीदार तारा ८ व्या �तीचा व मंद तेजाचा आहे. (िंसह राशीत या संबधंी िदलेली सिवस्तर मािहती 
वाचा.) काही िव�ानाचं्या मते हा तारका ि�तय आहे. 

 
पूव�फल्गुनी अथवा पूव� नक्ष� :— िंसह राशीच्या आकृतामधील शपेटाकडील भागात पि�मेकडे 

बरोबर दिक्षणो�र दोन तारे िदसतात. त्यापंैकी उ�रेकडील डेल्टा हा तारा अिधक तेजस्वी असून 
दिक्षणेकडील थीटा हा तारा कमी तेजस्वी आहे. या दोन ताऱ्यानंा पूव�फल्गुनी अथवा पूव� नक्ष� म्हणतात. 

 
उ�राफल्गुनी अथवा उ�रा नक्ष� :— िंसह राशीच्या आकृती मधील पूव�कडे शपेटाच्या अगदी 

टोकाला जो बीटा हा ठळक तारा िदसतो तो आिण त्याच्या दिक्षणेस कन्या राशीतील बीटा हा जो बारीक 
तारा िदसतो तो असे दोन्ही िमळून उ�राफल्गुनी अथवा उ�रा नक्ष� बनते. 

 
ज्या मिहन्यात पौ�णमेला चं� फल्गुनी नक्ष�ात असतो तो फाल्गुन मिहना असे म्हणतात. 
 
लघुिंसह (Leo Minor) :— िंसह राशीच्या उ�रेस होरा १० ते ११ तास आिण �ातंी + ३० ते + 

४० अंश याचं्या दरम्यान जो ि�कोणाकृती तारकासंघ िदसतो त्यास लघुिंसह अथ�त िंसहाचा छावा असे 
नाव आहे. यात ४ थ्या �तीचे दोन व ५ व्या �तीचा एक असे तारे िदसतात. 

 
षडंश (Sextans) :— िंसह राशीच्या दिक्षणेस होरा १० ते ११ तास व �ातंी + १० ते – १० अंश 

याचं्या दरम्यान हा तारकासघं असून अगदी अिलकडच्या काळात याला हे नाव िदले आहे. यातील सवर् 
तारे ५ व्या �तीहूनही कमी तेजस्वी आहेत. 

 
चषक (Crator) :— उ�रा नक्ष�ाच्या दिक्षणेस त्यापासून सुमारे २० अंशाच्या अंतरावर होरा ११ ते 

१२ तास व �ातंी – १० ते–२० अंश याचं्या दरम्यान हा एक ४ थ्या �तीच्या ताऱ्याचंा तारकासंघ आहे. 
 
वाताकषर् (Antlia) वासुकीच्या दिक्षणेस ९ ते ११ तास व �ातंी –३० ते –४० अंश याचं्या दरम्यान 

हा तारकासंघ आढळतो. यातील तारे ५ व्या �तीचे िंकवा त्याहून कमी तेज�स्वतेचे िदसतात. 
 
होरा ११ व १२, एि�ल–मे 

 
कन्याराशी (Virgo) :— िंसह राशीच्या साधारणपणे पूव�स अयिनकवृ�ाचा सुमारे ४५ अंशाइतका 

मोठा भाग व्यापून राहाणारी अशी ही राशी आहे. डाव्या हातात गव्हाचे लोंबर घेऊन आनंदाने बेभान होऊन 
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नाचणाऱ्या एखा�ा कृिषकन्येसारखी िहची आकृती क�ल्पली आहे. या राशीचा िवस्तार होरा ११ ते १५ तास 
व �ातंी + १० ते –१२ अंश असा साधारणपणे असून िहच्यामध्ये ¾ उ�रा फाल्गुनी, संपूणर् हस्त व ½ िच�ा 
या�माणे नक्ष�ाचंा समावशे झाला आहे. 

 
या राशीतील कमाल तेजस्वी तारका म्हणजे िच�ा (Spica) ही होय. ही १·२ �तीची आहे. या 

राशीतील दुसरा एक तारा गमॅा हा असून हा एक �ख्यात जोडतारा आहे. यातील घटकतारे िपवळसर 
रंगाचे व ३·७ �तीचे असून पयर्यकाल १८० वष�चा आहे. जगातील अनेक ज्योितःशास्तर्� आता पय�त सुमारे 
२०० वष� या ताऱ्याचें िनरीक्षण व अभ्यास करीत आले आहेत. या राशीत समािव� केले गेलेले थीटा व डेल्टा 
हे आणखी दोन तारे आहेत. त्यानंा अनु�मे आप आिण अपावंत्स असे म्हणतात. यापंैकी आप हा तारा 
ितसऱ्या �तीचा असून िच�ेच्या उ�रेस आहे. अपावंत्स हा तारा चौथ्या �तीचा असून आपच्या उ�रेस आहे. 

 
या राशीत अि�काचंी रेलचेल आढळते. सुमारे ३०० हून जास्त अि�का या रािशके्ष�ात आढळतात. 

म्हणूनच अंतिरक्षाच्या या भागास अि�काके्ष� (The Field of the Nebulae) असे म्हणतात. 
 
ही राशी व + १० अंशाचे �ािंतवृ� याचं्या दरम्यान व होरा १२ व १३ तास याचं्या मधोमध एक 

रूपिवकारी तारा आढळतो. याचा पयर्यकाल १४६ िदवसाचंा आहे. 
 
हस्तनक्ष� अथवा ध्वाकं्ष (Corvus) :— कन्याराशीच्या दिक्षणेस थो�ाच अंतरावर एक पाच 

तारकाचंा गट, हाताची पाचही बोटे उघडून त्याचंा ठसा उमटवावा, असा िदसतो. त्यास हस्त नक्ष� अथवा 
ध्वाकं्ष असे म्हणतात. याचा िवस्तार होरा १२ ते १३ तास व �ातंी – १० ते –२५ अंश असा आहे. –२० 
अंशाची �ािंतरेषा या नक्ष�ामधून जाते. यातील तारे ितसऱ्या व पाचव्या �तीचे आहेत. कॉव्हर्स याचा अथर् 
कावळा असा आहे. या पा�ात्य शब्दावरून ध्वाकं्ष हा समानाथ� शब्द योजलेला आहे. या नक्ष�ातील डेल्टा 
हा तारा एक जोडतारा आहे. 

 
ध्वाकं्ष हे नक्ष� दुसऱ्या काही ताऱ्यानंा व तारकापुंजानंा हुडकण्यास मागर्दशर्क म्हणनू फार सोयीचे 

आहे. जर ि�शंकू हुडकावयाचा असेल तर हा ध्वाकं्ष हेरून त्याच्या दिक्षणेस दृ�ी टाकावी. म्हणजे तेथेच 
ि�शंकूचे दशर्न घडेल. सप्तष�मधील मागील बाजूच्या अिंगरा, विस� व मरीिच या तीन ताऱ्यानंा जोडणारी 
व�रेषा दिक्षणेकडे सलग व सफाईने वाढिवल्यास ती स्वाती व िच�ेवरून ध्वाकं्षाला येऊन िमळते. 

 
िच�ा नक्ष� (Spica) :— कन्या राशीतील कमाल तेजस्वी व १·२ �तीचा असा हा एक शु� व 

सुंदर तारा आहे. माचर् मिहन्यात हा िंकिचत आग्नेयेस उदय पावतो व उन्हाळ्याच्या िदवसात पूवर्रा�ी हा 
अंतिरक्षाच्या साधारण मधल्या भागात पहावयास िमळतो. स्पायका या शब्दाचा अथर् गव्हाचे लोंबर असा 
आहे. कन्या राशीमधील कन्येच्या आकृतीने आपल्या डाव्या हातात गव्हाचे लोंबर धरले आहे अशी पूव�पार 
कल्पना आहे. या िठकाणीच िच�ेची तेजस्वी तारका िदसते. पा�ात्य लोक �चीन काळापासून िहला 
उत्कष�ची तारका (The star of Prosperity) असे म्हणत आले आहेत व िहच्या नाव े त्यानंी िकत्येक 
देवालयेही बाधंली आहेत असे म्हणतात. ही पृथ्वीपासून सुमारे २१० �काशवष� दूर आहे. तरीही ही ज्या 
अथ� इतकी तेजस्वी िदसते त्या अथ� िहचे तेज सूय�पेक्षाही अिधक असले पािहजे. िच�ेचा तारा हा एक 
िपधानकारी जोडतारा आहे हे त्याचं्या �काशाचे पृथ�रण वणर्पटदशर्काच्या साहाय्याने करीत असताना 
आढळून आले. 
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खगोलीय िवषुववृ� व अयिनकवृ� ही दोन्ही िच�ा या तारकेच्या जवळ एकमेकास छेदतात. या 
छेदनिंबदूस शरत्सपंात असे म्हणतात. स�ेंबरच्या २३ तारखेस सूयर् या िंबदूपाशी असतो. या िदवशी १२ 
तासाचंा िदवस व १२ तासाचंी रा� असते. 

 
अरंुधती–केशपाश (Coma Berenices) :— उ�रा फल्गुनी नक्ष�ाच्या ईशान्येस व कन्या 

राशीच्या उ�रेस हा तारकासंघ आढळतो. याचा िवस्तार साधारणपणे होरा १२ ते १४ तास व �ातंी + १० ते 
+ ३० अंश याचं्या दरम्यान आहे. सप्तष�मध्ये विस�ाच्या शजेारी िदसून येणारी अरंुधती ही तारका येथून 
दूर अंतरावर आहे हे जरी खरे असले तरी न्हालेल्या अरंुधतीने आपला केशसंभार कोरडा करण्यासाठी 
आपल्या पाठीवर मोकळा सोडला आहे व हा केशसंभार म्हणजेच हा तारकासंघ अशी येथे कल्पना केलेली 
आहे. 

 
या तारकासंघाच्या पाि�मात्य नावाब�लची कथा अशी आहे. बेिरनाइस हे एका इिज�प्शयन राणीचे 

नाव. ही ि�. पू. २५० साली होऊन गेली. िहचा पती िसिरयाच्या सफरीवर गेला होता. आपला पती 
सुरिक्षत परत यावा म्हणून केलेला नवस फेडण्यासाठी िहने देवतेस वणेीदान केले. बेिरनाइस या राणीचे हे 
केश म्हणजेच कोमा बेिरनाइिसस हा तारकासंघ होय. मध्यंतरीच्या काळात अनेक शतके िवस्मृतीत 
सापडलेल्या या नावाचे पनुरु�ीवन टायको �ाहे या �िस� डॅिनश ज्याितव��याने केले. हे नाव 
आजतागायत चालू आहे. 

 
या तारकासंघात आल्फा व बीटा या दोनच ठळक तारका आहेत. या अनु�मे ४ थ्या व ५ व्या 

�तीच्या आहेत. या तारकासघंाच्या पिरसरात अनेक अि�का असल्याचे आढळून येते. 
 
श्याम शबल (Canes Venatici) : हा तारकासंघ अरंुधती−केशपाश या तारकासंघाच्या उ�रेस 

िदसतो. यात आल्फा व बीटा हे दोनच ठळक तारे आहेत. आल्फा हा एक जोडतारा असून २·८ �तीचा 
आहे. पा�ात्य तारकापटात या ताऱ्याचंा उ�ेख Cor caroli असा केलेला आढळतो. या नक्ष�ाचा िवस्तार 
होरा १२ ते १४ तास व �ातंी + ३० ते + ५० अंश असा आहे. 

 
या नक्ष�ाच्या के्ष�ात होरा १३ आिण १४ याचं्या दरम्यान व + ५० अंशाच्या �ािंतवृ�ाच्या थोडे 

दिक्षणेस मे. ५१ (एन् . जी. सी. ५१९४) ही एक �िस� आवत�कार अि�का आहे. (छायािच� �. ६) इं�जी 
�ंथातून िहचे वणर्न Whirlpool Nebula असे केले आहे. एखा�ा मो�ा दु�बणीतून पािहल्यािशवाय िहचा 
आवत�कार स्प�पणे िदसत नाही. पुष्कळदा िहची तुलना आपल्या आकाशगंगेशी केली जाते. यातच मे. ३ 
हा िमटलेला तारकागुच्छ आहे. (छायािच� �. ७) 

 
वासुकी (Hydra) :— ककर्  िंसह, कन्या व तुला या राशीच्या दिक्षणेस अतंिरक्षाचा सुमारे एक 

तृतीयाशं भाग (१२० अंश सुमारे) व्यापणारा, अयिनकवृ�ाला सामान्यपणे समातंर असा आिण एखा�ा 
�चंड सप��माणे पसरलेला हा एक िवशाल तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार होरा ८ ते १५ तास व �ातंी + 
१० ते –३० अंश असा साधारणपणे आहे. वासुकीचे डोके ककर्  राशीच्या दिक्षणेस असून त्यामधील ताऱ्यानंा 
आ�ेषा नक्ष� म्हणतात हे पूव� सािंगतलेच आहे. याचे शपूेट तुला राशीपय�त येऊन पोहोचले आहे. यातील 
बहुतेक तारे अधुंक आहेत. त्यापंैकी कमाल तेजस्वी तारा अल्फाडर् (Alphard, α –Hydrae) हा 
वासुकीच्या मध्यभागी, त्याच्या हृदयात, िदसूनयेतो. म्हणून याला वासुिक-हृदय (cor Hydrae, Heart of 
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Hydra) असेही म्हणतात. हा लालसर रंगाचा दुसऱ्या �तीचा तारा आहे. आरबी भाषेत अल्फाडर् याचा अथर् 
एकातंात राहणारा (The solitary one) असा आहे. आकाशाच्या या भागात फारसे तारे िदसत नाहीत. 
म्हणून हे नावं पडले असाव.े 

 
याच्या शपेटीपाशी असलेल्या गॅमा या ताऱ्याच्या िंकिचत पूव�स एक रूपिवकारी तारा आहे. याची 

�त ३·५ पासून १०·१ पय�त अशी वाढत राहाते व पुन्हा आपल्या मूळपदावर येते. या चढउताराचा 
आवतर्काल ४०६ िदवसाचंा आहे. 

 
वासुकीच्या उ�रेस त्याच्या पाठीशी इतर अनेक तारकासंघ रागेंने माडंल्यासारखे िदसतात. 

अल्फाडर्च्या शजेारीच षड़ंश आहे. थोडे पूव�स चषक आहे. त्याच्या पुढे शपेटीकडे कन्येच्या दिक्षणेस ध्वाकं्ष 
म्हणजेच कावळा त्याच्यावर जणु झेपावत आहे! 

 
होरा १३ व १४, मे–जून 

 
तुलाराशी (Libra) :— कन्या राशीच्या पूव�स तुला राशी िदसते. िहचा िवस्तार सामान्यतः होरा 

१४·५ ते १५·५ तास व �ातंी –१०ते –३० अंश असा आहे. या राशीत ½ िच�ा, संपूणर् स्वाती व ¾ िवशाखा 
अशा �कारे नक्ष�ाचंा समावशे होतो. 

 
तुला राशीस न्यायदानाच्या तराजूचे �तीक समजत असत. म्हणून हे नाव रूढ झाले. फार �ाचीन 

काळी शरत्सपंात हा आता�माणे कन्या राशीत होत नव्हता तर तो तुला राशीत होत होता. शरत्सपंात 
असतो तेव्हा िदवस आिण रा� ही दोन्ही समान अवधीची असतात. ज्या काळी तुला राशीत शरत्सपंात होत 
होता त्याकाळी ही राशी िदवस व रा� याचंा समतोल काटेकोरपणे साधत असल्यामुळे हे नाव पडले असाव.े 
यात िदसणाऱ्या पाच ताऱ्यामुंळे तराजूसारखी आकृती िदसते. यापंकैी उ�रेकडील आल्फा, बीटा व गॅमा या 
ताऱ्यापंासून तराजूची दाडंी आिण मूठ बनली आहे व याचं्या दिक्षणेस दोन्ही बाजंूस जे दोन मंद तारे 
िदसतात त्याचं्यापासून या तराजूची दोन पारडी बनली आहेत. (आकृती �. २८) २·९ �तीचा आल्फा हा 
तारा एक जोडतारा असून अयिनकवृ�ाच्या िंकिचत उ�रेस आहे. यामुळे या िठकाणावरून अयिनकवृ� 
कसे गेले आहे याचा बोध होतो. बीटा हा एक िहरवट रंगाचा तेजस्वी तारा आहे. याची �त २·७४ आहे. गॅमा 
हा तारा तेजाने मंद आहे. 
 

 
आकृती �.२८ : तुला राशी 
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आल्फा व बीटा या दोन ताऱ्यानंा िवशाखा नक्ष� म्हणतात. आल्फा हा या नक्ष�ाचा योगतारा होय. 
 
भूतप ( Bootes, Herdsman) :— तुला राशीच्या जरा जास्त उ�रेस हा तारकासंघ िदसतो. 

याचा िवस्तार होरा १४ ते १५·५ तास व �ातंी + २० ते + ४० अंश असा आहे. या तारकासंघात 
उ�रेकडच्या टोकाला पाच ताऱ्याचंा एक पंचकोन असून त्याच्या नैऋर् त्येकडील बाजूस तीन ताऱ्याचंा एक 
ि�कोण िचकटलेला िदसतो. या ि�कोणाच्या नैऋर् त्येकडील कोनिंबदूत, बरोबर २० अंशाच्या �ािंतरेषेवर 
स्वाती ही एक लालसर रंगाची अित तेज:पुजं तारका आढळते. (आकृती �. २९) 

 
भूतपात अनेक मनोवधेक जोडतारे िदसतात. पाय, डेल्टा, क्साय आिण ए�प्सलॉन हे त्यापंैकी 

काही ठळक जोडतारे होत. यातंील ए�प्सलॉन हा िवशषे सुंदर असून या जोडीतील एक तारा ितसऱ्या 
�तीचा व गदर् िपवळसर रंगाचा असून दुसरा ६·३ �तीचा व िफकट िहरव्या रंगाचा िदसतो. 

 
स्वाती नक्ष� (Arcturus) :— भूतपाच्या साधारण दिक्षणेकडील टोकाला जी लालसर रंगाची 

अित तेज:पुंज तारका िदसते तीच स्वाती होय. भतूपाच्या वणर्नात िहचा उ�ेख आलेला आहे. 
बायबलमध्येही याचा उ�खे केला गेला आहे. याची �त ०·२ असून आकाशातील अित तेजस्वी ताऱ्याचं्या 
मािलकेत याचा सहावा �माकं लागतो. हा तारा सूय�च्या ८० पट तेजस्वी आहे. अितशय कमी तपमान व 
घनता असलेला हा एक �चडं तारा आहे. सेकंदाला ८० मलैाहून जास्त वगेाने हा तारा गितमान होत आहे. 
हा पृथ्वीपासून सुमारे ३६ �काशवष� दूर आहे. इतक्या मो�ा अंतरावर हा तारा असल्याने याला आपल्या 
�चंड वगेाने फक्त अध्य� अंशाचे अंतिरक्षातील अतंर तोडण्यास ८०० वष�चा अवधी लागतो. 

 
आकृती �. २९ : भूतप व स्वाती 

 
१९३३ साली िशकागो येथे भरलेल्या जागितक मेळाव्याचे उद् घाटन स्वातीपासून येणारा 

�काशिकरण फोटोइले�क्�क सेलवर पाडून त्याच्या साहाय्याने केले गेले. कारण स्वातीपासून िनघणारा 
�काशिकरण पृथ्वीवर पोहोचण्यास ४० वष� लागतात असा त्यावळेचा समज होता आिण १९३३ साली 
पृथ्वीवर येऊन पोहोचलेला �काशिकरण त्याच्या आधी ४० वष�, म्हणजे १८९३ साली–ज्या साली िशकागो 
येथे यापूव�चा जागितक मेळावा भरला होता–स्वातीपासून िनघाला असला पािहजे अशी कल्पना होती. 
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परंतु अिलकडच्या गिणताने असे िस� झाले आहे की स्वातीपासून िनघून पृथ्वीवर येऊन पोहोचण्यास 
�काशिकरणाला ३८ वष� लागतात, ४० वष� नाही. 

 
िवशाखा नक्ष� :— िवशाखा नक्ष�ाचे कोणी २ तर कोणी ४ तारे मानतात. तथािप तुला राशीमधील 

आल्फा व बीटा हे तारे म्हणजेच िवशाखा नक्ष� हे आता सवर्संमत झाले आहे. यातील आल्फा हा योगतारा 
होय. 

 
उ�र मुकुट (Corona Borealis, The Northern Crown) :— भूतपाच्या पूव�स साधारणपणे त्याच 

�ािंतवृ�ावर सात तारकाचंी एक अधर् वतुर्लाकृती िदसते. यातील बिहवर्� भाग दिक्षणेकडे व जीवचेा भाग 
उ�रेकडे आहे. राजाचा एखादा मुकुट असावा अशी ही आकृती िदसते. म्हणनू या तारकासंघास हे नाव 
िमळाले आहे. 

 
या सात तारकापंैकी सहा चौथ्या �तीच्या आहेत. पि�मेकडील �माकं ३ ची तारका मा� दुसऱ्या 

�तीची आहे. म्हणून िहला मुकुटमणी (Pearl of the Crown) म्हणतात. हा या नक्ष�ातील योगतारा असून 
उ�र-मुकुटाचा आल्फा असे याला म्हणतात. याच्याजवळचा, पि�मेकडील शजेारी तो उ�र-मुकुटाचा 
बीटा होय. 

 
या तारकासंघाचे अ�स्तत्व केवळ योगायोगावर आधारलेले आहे असे म्हणण्यास हरकत नाही. 

यातील कोणत्याही दोन तारका एकाच िदशनेे आिण एकाच वगेाने गितमान होत नाहीत. आल्फा व बीटा या 
तारका तर एकमेकाचं्या िवरु� िदशनेे गितमान झालेल्या आहेत. आिण गेल्या ५० हजार वष�त यानंी 
आपल्या जागाचंी �ायः अदलाबदल केलेली असून या पढुील ५० हजार वष�च्या कालखंडात याचें 
स्थानातंर अशा रीतीने होईल की याचें मुकुटात असलेले सादृश्य न� होऊन जाईल. 

 
या तारकासंघाच्या साधारण मध्यभागी एक मनोवधेक रूपिवकारी तारा आढळतो. हा 

सवर्साधारणपणे बराच काळापय�त ६ व्या �तीचा तारा िदसतो. नंतर एकाएकी याचा तेजस्वीपणा कमी होऊ 
लागनू काही आठव�ातच हा १४ व्या िंकवा १५ व्या �तीचा तारा िदसू लागतो. पुन्हा काही ठरािवक 
कालाने हा ६ व्या �तीचा बनतो. ज्योितःशास्तर्ामधील अनेक रहस्यमय ताऱ्यापंकैी हा एक तारा आहे असे 
मानले जाते. 
 

* * * 
  



अनु�मिणका  

�करण ७ वे 
वैषुिवक िवभागातील तारे (उ�राधर्) 

 
होरा १५ व १६, जून–जुलै 

 
वृि�क राशी (Scorpius) :— काहीशी दिक्षण िक्षितजाकडे झुकलेली, िंवचवाच्या आकाराची ही 

राशी आहे. िहच्यामधील लाल रंगाची, अितशय तेजस्वी आिण म्हणूनच ठळकपणे दृ�ीत भरणारी ज्ये�ा ही 
तारका आिण डौलदारपणे वळवलेली लाबंलचक नागंी यामुंळे ही राशी सहज ओळखता येते. िहचा िवस्तार 
होरा १५·५ ते १८ तास व �ातंी – २० ते – ४५ अंश असा आहे. वराहिमिहराच्या मता�माणे या राशीत ¼ 
िवशाखा संपूणर् अनुराधा व संपूणर् ज्ये�ा या नक्ष�ाचंा समावशे होतो. (आकृती �. ३०) सूयर् ऑक्टोबरच्या 
शवेटी व नोव्हेंबरच्या सुरुवातीस या राशीत असतो. 

 

 
आकृती �. ३० : वृि�क राशी 

 
या राशीत आल्फा, बीटा व नू हे जोडतारे आहेत. ही राशी िहच्यातील अनेक �िस� 

तारकागुच्छाचं्या अ�स्तत्वाकिरता �िस� आहे. मे. ६, मे. ७ आिण मे. ८० हे यातील काही िवशषे 
तारकागुच्छ होत. 

 
अनुराधा नक्ष� :— वृि�क राशीच्या आकृतीत तोंडाकडील बाजूस साधारणपणे मधोमध जो तारा 

आहे तो या राशीचा डेल्टा तारा होय. हा अनुराधा नक्ष�ातील योगतारा आहे. या नक्ष�ात एकूण तीन िंकवा 
चार तारे असल्याचे मानतात. �ाचीन काळी िवशाखेला राधा असे संबोधले जात असे. अनुराधा ही 
िवशाखेच्या म्हणजेच राधेच्या मागोमाग येणारी तारका. म्हणूनच िहला अनुराधा हे नावं पडले. 

 
ज्ये�ा नक्ष� (Antares) :— वृि�क राशीच्या आकृतीत वृि�केच्या पोटावर जे तीन तारे िदसतात 

ते ज्ये�ा नक्ष�ातील तारे होत. त्यातील मधला अत्यतं तेजःपुजं व लालसर िदसणारा या नक्ष�ातील 
योगतारा आल्फा होय. याला ज्ये�ा असे नाव आहे. या ताऱ्यापासून सुमारे १८० अंशावर असाच तेजस्वी व 
लालसर िदसणारा रोिहणीचा योगतारा आहे. त्यामुळे िकत्येकदा गैरसमजुतीने ज्ये�ेलाच रोिहणी असे 
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म्हटले जाई. अटेँरीज या शब्दाचा अथर् “�ितमंगळ” असा आहे. त्यामुळे मंगळा�माणे ठळक, तेजःपुंज व 
लालसर िदसणाऱ्या ज्ये�ा या तारकेस हे नाव अगदी साथर् व शोभनू िदसणारे असेच आहे. 

 
ज्ये�ा ही तारका �त्यक्ष १·२ �तीची असून िहची तेज�स्वता सूय�च्या सुमारे ३४०० पट आहे. िहचे 

अंतर पृथ्वीपासून सुमारे ३२० �काशवष� आहे. िहचा व्यास सूय�च्या व्यासाच्या सुमारे ४५० पट आहे. 
िहच्यातील �व्य अत्यंत िवरिविरत व िवरळ आहे. िहची घनता पाण्याच्या घनतेच्या एक-दशलक्षाशं आहे. 
यावरून या िवरळपणाची कल्पना येईल. िहच्या पृ�भागाचे तपमान ३१०० अंश सेंिट�ेड आहे. 

 
ज्ये�ा हा एक जोडतारा आहे. याचा जोडीदार हा िहरवट रंगाचा व ६·५ �तीचा तारा आहे. िख. पू. 

२०० वष�च्या सुमारास तुला राशीतील बीटा हा तारा ज्ये�ेपेक्षाही जास्त तेजस्वी िदसे असे म्हणतात. पण 
आता ती पिर�स्थती पालटली आहे. मग या अवधीत ज्ये�ेची तेज�स्वता वाढली की तुलेच्या बीटा या 
ताऱ्याची तेज�स्वता कमी झाली हे सागंता येणे किठण आहे. 

 
कधीकधी ज्ये�ा ही तारका समयानुसार चं�ाच्या आड लपते आिण अशावळेी या िपधानाचे दशर्न 

एखा�ा चागंल्या दु�बणीच्या साहाय्याने घेणे हे मोठे मनो� व रोमहषर्क असते. 
 
मूळ नक्ष� (Shoula) :— वृि�क राशीच्या आकृतीत नागंीच्या टोकाला या राशीचा लँब्डा हा जो 

तारा आहे तो मूळ नक्ष�ातील योगतारा आहे. हा तारा १·६ �तीचा असून पृथ्वीपासून ३१० �काशवष� दूर 
आहे. हा एक जोडतारा आहे. वृि�काचे एक टोक म्हणजेच मूळ या अथ�ने या नक्ष�ाचे हे नाव साथर् आहे. 
या राशीत एकंदर ९ तारे असल्याचे मानण्यात येते. 

 
एरवी मूळ नक्ष�ाचा समावशे धनु राशीत करण्याची �था आहे. तथािप या नक्ष�ातील योगतारा मूळ 

हा वृि�काकृतीचाच एक भाग असल्यामुळे याची मािहती येथेच िदलीआहे. 
 
भुजगधारी (Ophiuchus) :— वृि�क राशीच्या उ�रेस खगोलीय िवषुववृ�ाच्या दोन्ही अंगास 

पसरलेला व पंचकोनाच्या आकाराचा असा हा तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार होरा १६·५ ते १८ तास व 
�ातंी + १५ ते –१५ अंश असा आहे. पा�ात्य �ाचीन �ंथा�माणे हा एस्क्युलािपयस (Aesculapius) या 
नावाचा पिहला वै� असून याने, वृि�काने ठार मारलेल्या ओरायनला िजवतं करण्याचा �यत्न केला. याने 
आपल्या पायाखाली एका मो�ा भुजंगाला दाबून धरले आहे. या भजंुगाचा तोंडाकडील भाग पि�मेस 
असून आपल्या डाव्या हाताने याने तो पकडला आहे. याचा शपेटीकडील भाग पूव�कडे असून आपल्या 
उजव्या हाताने याने तो पकडला आहे. शपेटाच्या टोकाला गरुड नक्ष� आहे, हे मोठे सूचक आहे. 

 
या तारकासंघाच्या मधून खगोलीय िवषुववृ� गेले असल्यामुळे उ�र �ुवाजवळील िनरीक्षकाला या 

तारकासंघाचे फक्त डोके व खादें िदसतील आिण दिक्षण �ुवाजवळील िनरीक्षकाला याचे फक्त पाय व 
मा�ंा िदसतील. 

 
या तारकासंघातील सव�त उ�रेकडील टोकाला याचा आल्फा हा दुसऱ्या �तीचा तारा आहे. इतर 

सवर् तारे ितसऱ्या �तीचे आहेत. 
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ज्या ज्या नक्ष�ामंधून सूय�चा गमनमागर् गेलेला आहे त्यामंध्ये भुजगधारीचा अंतभ�व केलेला नाही. 
तथािप सूयर् वृि�क राशीपासून धनुराशीपय�त जात असताना त्या दरम्यान सुमारे १८·५ िदवस 
भजुगधारीच्या के्ष�ात घालिवतो. 

 
भुजग (Serpens) :— भुजगधारीने ज्या सापास आपल्या पायाखाली दाबून धरले आहे त्या 

सापाचा तोंडाकडील भाग पि�मेकडे असून शपेटाकडील भाग पूव�कडे आहे. यामुळे भजुगधारीच्या उजव्या 
बाजूस एक व डाव्या बाजूस एक असे या तारकासंघाचे दोन स्प� भाग झाले आहेत. हाच भुजग तारकासघं 
होय. याच्या पि�मेकडील भागाचा िवस्तार साधारणपणे होरा १५ ते १६ तास व �ातंी + २५ ते –५ अंश 
असा आहे. तसेच पूव�कडील भागाचा िवस्तार साधारणपणे होरा १८ ते १९ तास व �ातंी + ५ ते –२० अंश 
असा आहे. 

 
शौरी (Hercules) :— भुजग व भुजगधारी या तारकासघंाच्या बरोबर उ�रेस शौरी हा तारकासंघ 

आढळतो. याची आकृती वीरासन घातलेल्या एखा�ा शरू पुरुषा�माणे भासते. या वीराकृतीचे डोके दिक्षण 
िदशसे आहे. याचा िवस्तार होरा १६ ते १८ व �ातंी + १० ते + ५० अंश असा सामान्यतः आहे. यातील 
काही ताऱ्यापंासून इं�जीतील H या अक्षरासारखा आकार बनलेला आहे. हे सवर् तारे ितसऱ्या �तीचे आहेत. 
(आकृती �. ३१) 

 
शौरीचे एक वैिशष्� म्हणजे त्यात आढळून येणारा मे. १३ (एन् . जी. सी. ६२०५) हा सुंदर, 

गोलाकार तारकागुच्छ हे होय. िनर� काळोख्या रा�ी हा िनकोप दृ�ीच्या माणसास जेमतेम सहाव्या 
�तीच्या ताऱ्यासारखा िदसू शकतो. हा तारकागुच्छ लक्षावधी ताऱ्यानंी भरग� भरलेला आहे. तसेच हा 
पृथ्वीपासून सुमारे ३४००० �काशवष� दूर आहे. याचा व्यास सुमारे १०० �काशवष�इतका आहे. दु�बणयुक्त 
कॅमेऱ्याने काढलेल्या याच्या फोटोमध्ये हजारो तारका मोजून बघता येतील. सध्याच्या उ� �तीच्या 
दु�बणीने पािहल्यास या गुच्छातील ५००००हून अिधक तारे िदसू शकतील. या गुच्छातील मध्यभागातील 
तारे, तेथील ताऱ्याचं्या गद�मुळे, सुटे सुटे मोजता येत नाहीत. शौरी या तारकासंघात हा हा तारकागुच्छ 
जरी �त्यक्ष िदसत असला तरी वास्तिवक पहाता तो या तारकासंघाच्याही पिलकडे अनेक �काशवष� 
अंतरावर आहे. 
 

 
आकृती �. ३१ : शौरी 
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शौरीचे दुसरे वैिशष्� म्हणजे आपला सूयर् व सूयर्माला अंतिरक्षातील ज्या भागाकडे दर सेकंदास 
१२ मलैाच्या वगेाने चाललेले आहेत त्या भागामध्ये शौरीचे वास्तव्य आहे हे होय. 

 
शौरी तारकासंघातील आल्फा व गॅमा हे जोडतारे आहेत. डेल्टा हा तारा �ामक जोडतारा 

(Optical Double) आहे. वास्तिवक यातील दोनही घटक तारे िभ� िदशानंी गितमान आहेत. 
 

होरा १७ व १८, जुलै–ऑगस्ट 

 
धनु राशी (Sagittarius) :— वृि�क राशीच्या पूव�स ही राशी आढळून येते. रािशच�ाच्या अित 

दिक्षणेकडील भागात ही राशी आहे. िहची आकृती एखा�ा धनुध�री पुरुषा�माणे असल्याची कल्पना केली 
आहे. िहचा िवस्तार साधारणपणे होरा १८ ते २० तास व �ातंी–२० ते–४५ अंश असा आहे. या राशीत 
संपूणर् मूळ, संपूणर् पूव�षाढा व ¼ उ�राषाढा अशा�कारे नक्ष�ाचंा समावशे केला गेला आहे. (आकृती �. 
३२) िडसेंबरच्या १५ तारखेच्या आसपास सूयर् या राशीत आल्याचे आढळून येते व या सुमारासच 
उ�रायणाचा �ारंभ होतो. या राशीत अित तेजस्वी तारे नाहीत म्हटले तरी चालेल. १–२ दुसऱ्या �तीचे व 
७–८ ितसऱ्या �तीचे तारे यात िदसून येतात. 
 

 
आकृती �. ३२ : धनु राशी 

 
या राशीत असलेल्या आकाशगंगेच्या अ�स्तत्वामुळे या राशीस एक आगळे सौंदयर् �ाप्त झाले आहे. 

आकाशगंगेच्या ज्या भागात अगिणत तारकानंी एकच धमालगद� उडवनू िदली आहे त्या भागाचा �ादुभ�व 
या राशीच्या जवळच िदसून येतो. सूयर् आिण धनु राशी यानंा साधंणारी सरळ रेषा तशीच पुढे वाढवली 
असता ती आकाशगंगा या आपल्या दी�घकेच्या कें �ामधून जाईल असे अनेक ज्योित�वदाचें मत आहे. 

 
या भागात अनेक तारकागुच्छ व अि�का आढळतात. वर उ�ेिखलेल्या आकाशगगेंच्या टापूत 

मे.१७ (एन. जी. सी. ६६१८) ही कमानीच्या िंकवा घो�ाच्या नालाच्या आकाराची तारकेय �सािरत 
अि�का (Diffuse Nebula) आहे. मे. ८ व मे. २० या आणखी दोन �मुख तारकेय अि�का आहेत. अशा 
�कारच्या अि�कातंील वायू व धूळ याचं्यापासून त्यामंधील तारे बनत असावते. या अि�का त्याचं्या 
शजेारच्या तेजस्वी ताऱ्याचं्या �काशामुळे �कािशत होऊन त्या आपणासं िदसू शकतात. मे. २३ हा एक 
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िवस्कटलेला तारकागुच्छ (Open Star Cluster) असून याचा व्याप मोठा आहे. हा नुसत्या डोळ्यानंा िदसू 
शकतो. 

 
मूळ नक्ष�ाचा समावशे ताि�वक रीतीने या राशीत असूनही याचे वास्तव्य वास्तिवकपणे वृि�क 

राशीतच असल्याने याची मािहती मागे िदलेली आहे. 
 
पूव�षाढा नक्ष� :— धनु राशीतील पि�मेकडील तारे डेल्टा, गॅमा, लॅम्डा व ए�प्सलॉन याचंा 

समावशे पूव�षाढा नक्ष�ात होतो. डेल्टा हा याचा योगतारा. हे नक्ष� शय्याकृती आहे असे मानतात. 
 
उ�राषाढा नक्ष� :— धनु राशीतील पूव�कडील तारे िसग्मा, फाय, झीटा व टो याचंा समावशे 

उ�राषाढा नक्ष�ात होतो. टो हा याचा योगतारा. हे नक्ष� ह�ीच्या दाताच्या आकृतीचे आहे असे मानतात. 
 
वीणा (Lyra) :— शौरीच्या पूव�स िदसणारा हा एक तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार साधारणपणे 

होरा १८ ते १९ तास व �ातंी + ३० ते + ५० अंश असा आहे. हा तारकासंघ वीणेच्या आकाराचा मानतात. 
अपोलो या देवतेने ऑ�फयस या गंधव�स िदलेली वीणा ती हीच अशा�कारचे वणर्न �ीक पुराणात आढळते. 
या वीणेतून िनघालेले मंजुळ स्वर ऐकून भान हरपून जात असे. ऑ�फयसच्या मरणानंतर ज्युिपटर या 
देवतेने या वीणेची स्थापना अंतिरक्षात केली. 

 
यातील ताऱ्यापंैकी आल्फा हा अत्यतं तेजस्वी तारा आहे. या नक्ष�ातंगर्त अिभिजत म्हणून जे एक 

भारतीय नक्ष� आहे त्यातील हा योगतारा होय. (आकृती �. ३३) हा ०·१ �तीचा व म्हणूनच अितशय 
तेजस्वी तारा आहे. आकाशातील कमाल तेजस्वी ताऱ्याचं्या मािलकेत याचा चौथा �माकं लागतो. हा एक 
जोडतारा आहे. 

 
या नक्ष�ाचा बीटा हा एक रूपिवकारी तारा आहे. हा दर १२·९ िदवसानी आपली �त ३·४ व ४·३ 

याचें दरम्यान बदलत असतो. हा बदल नुसत्या डोळ्यानंीही पहाता येतो. दु�बणीने पािहल्यास ही गुिणत 
तारका (Multiple Star) असल्याचे आढळून येते. कदािचत यात सहा घटकतारे असावते व त्याचंी 
वैय�क्तक �त ३·० पासून १४·३ पय�त असावी असा तज्�ाचंा कयास आहे. 

 
झीटा ही आणखी एक गुिणत तारका आहे. यात पाच घटकतारका आहेत. 
 
ए�प्सलॉन हा एक दुहेरी जोडतारा (Double Double Star) आहे. यातील एका जोडताऱ्यातील 

तारे ५·१ व ६·० या �तींचे आहेत. ५·१ �तीचा तारा िहरवट–पाढंरा असून ६·० �तीचा तारा िनळसर–
पाढंरा आहे. यातील दुसऱ्या जोडताऱ्यातील तारे पाढंरे शु� असून ते ५·१ व ५·४ �तींचे आहेत. 

 
बीटा व गॅमा या ताऱ्याचं्या जवळ जवळ मध्यावर मे. ५७ (एन. जी. सी. ६७२०) ही कंकणाकृती व 

धू�वलया�माणे िदसणारी अि�का (Ring Nebula) एखा�ा लहान दु�बणीनेही पहाता येते. (छायािच� �. 
८) श�क्तशाली दु�बणीतून पािहले असता िहचे स्वरूप एखा�ा साबणाच्या फुग्यासारखे िनतळ व गोल 
िदसते. या अि�केस िहच्या कें �स्थानी असणाऱ्या एका १५ व्या �तीच्या ताऱ्याकडून �काश िमळतो. या 
नक्ष�ात R हा आणखी एक रूपिवकारी तारा आहे. 
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सूयर् व सूयर्माला अंतिरक्षातील ज्या भागाकडे सेकंदास १२ मलैाचं्या अफाट वगेाने चालले आहेत 
त्या भागातच वीणा हा तारकासंघ आहे. 

 
अिभिजत्  नक्ष� :— वीणा या तारकासंघात हे नक्ष� आहे हे पूव�च सािंगतले आहे. हे नक्ष� 

अयिनकवृ�ापासून उ�रेस फार दूर अंतरावर आहे. वीणा या नक्ष�ातील आल्फा, बीटा व गॅमा हे तीन तारे 
या अिभिजत्  नक्ष�ात आहेत. (आकृती �. ३३) त्यापैकी आल्फा हा योगतारा होय. यास व्हेगा (Vega) 
असे नाव आहे. हा ०·१ �तीचा असून आकाशातील कमाल तेजस्वी ताऱ्यापंैकी चौथ्या �माकंाचा तारा 
म्हणून याची गणना होते. १८५० साली याचा �थमच फोटो�ाफ घेण्यात आला. अिलकडच्या मोजमापान्वये 
असे आढळून आले आहे की हा तारा पृथ्वीपासून सुमारे २६ �काशवष� दूर असून याची तेज�स्वता सूय�च्या 
तेज�स्वतेच्या १०० पट जास्त असून याचे तपमान सूय�च्या तपमानाच्या दुप्पट आहे; म्हणजेच सुमारे 
१०००० अंश सेंिट�ेड (सु. १८०००° फॅ.) आहे असे म्हणतात. 

 
आकृती �. ३३ : हंस, वीणा व अिभिजत्  

 
आल्फा हा तारा एकेकाळी पथृ्वीचा उ�र �ुव म्हणून मानला जात असे. पृथ्वीची दैनंिदनगती ज्या 

काल्पिनक आसाभोवती चालू आहे तो आस पृथ्वीकके्षच्या लंबाशी एक छोटासा कोन करून एखा�ा 
भोवऱ्या�माणे िफरत आहे. त्यामुळे या िफरत्या आसाकडून शकूंची आकृती रेखाटली जाते, अशा �कारे या 
आसाच्या एका संपूणर् �दिक्षणेस २५८०० वष� लागतात.या गतीस पराचंन (precession) असे म्हणतात. 
सध्या पृथ्वीच्या आसाचे उ�र टोक उ�रेकडील �ुव ता�याकडे आहे. पराचंनामुळे पुन्हा १२००० वष�नी 
म्हणजे इ.स. १४००० च्या सुमारास या आसाचे उ�र टोक अिभिजतच्या आल्फा या योगताऱ्याकडे झालेले 
असेल. 

 
गरुड (Aguila) :— भजुगधारीच्या पूव�स व धनु राशीच्या उ�रेस हा तारकासंघ आढळून येता. 

याचा िवस्तार होरा १८·५ ते २०·५ तास व �ातंी + १५ ते –१० अंश असा आहे. यातील गमॅा, थीटा व डेल्टा 
या ताऱ्यानंी या तारकासंघाची ि�कोणाकृती बनते. गमॅा व थीटा यानंा साधंणाऱ्या सरळ रेषेवर गमॅाच्या 
शजेारी आल्फा हा तेजस्वी तारा आहे. याला �वण म्हणतात. हा एक जोडतारा आहे. थीटा व डेल्टा, या 
ताऱ्यानंा साधंणाऱ्या सरळरेषेच्या उ�रेस, जवळच, ईटा हा एक सीफाइड जातीचा रूपिवकारी तारा आहे 
(Cepheid Variable). याच्या तेज�स्वतेत ४·५ ते ३·७ �तींच्या दरम्यान सतत चढउतार होत असतो. 
त्याचा पयर्यकाल ७ िदवस ४ तास १२ िमिनटे हा आहे. याच्या वैिशष्�ामुळ हा तारा िज�ासू िनरीक्षकानंा 
मनोवधेक वाटतो. 



अनु�मिणका  

�थम सन १९१८ साली एका अकस्मात घडून आलेल्या घटनेमुळे पा�ात्य शास्तर्�ाचें लक्ष या 
तारकासंघाकडे आकृ� झाले. त्यावळेी याच्या के्ष�ात एकाएकी एक नवतारा िदसू लागला. या ताऱ्याची 
तेज�स्वता वाढू लागली व काही थोडा वळे तो अितशय तेजःपुजं िदसू लागला तो इतका की त्याती �त– 
१·४ पय�त वाढली. तो जवळ जवळ व्याधाइतका तेजस्वी िदसू लागला. त्यामुळे शास्तर्�ाचं्या नजरा आिण 
दु�बणी ितकडे वळल्या. बतेाबेताने या ताऱ्याचे तेज कमी कमी होऊ लागले व पूवर्�स्थतीला तो परत आला. 
सध्या हा तारा दु�बणीतून पािहल्यास १२ व्या �तीचा व म्हणूनच मंद तेजाचा िदसतो. 

 
आकाशगंगेची िवषववृ�ाची पातळी व खगोलीय िवषुववृ�ाची पातळी परस्परानंा या नक्ष�ाजवळ 

छेदून जातात. 
 
�वण (Altair) :— गरुड या तारकासंघातील आल्फा, बीटा व गॅमा या तीन तारकाचंा समावशे या 

नक्ष�ात केला जातो. आल्फा हा याचा योगतारा. यालाच �वण असे म्हणतात. हा ०·९ �तीचा अित 
तेजःपुंज असा एक जोडतारा आहे. याचा जोडीदार १० व्या �तीचा असून मुख्य ताऱ्यापासून २·५ िमिनटे या 
अंशात्मक अंतरावर आहे. �वण हा तारा पृथ्वीपासून केवळ १६·५ �काशवष� या अंतरावर आहे. याची 
तेज�स्वता सूय�च्या तेज�स्वतेच्या सुमारे दहा पट आहे असे म्हणतात. 

 
हंस तारकासंघातील हंस हा तारा,वीणेतील अिभिजत हा तारा आिण गरुडातील �वण हा तारा या 

तीनही ठळक ताऱ्यानंा साधूंन जो ि�कोण बनतो तो या कालात आपले लक्ष चटकन वधूेन घेतो. कोणी या 
ि�कोणास �ीष्म ि�कोण असे म्हणतात. (आकृती �. ३४) 

 

 
आकृती �. ३४ : �ीष्म ि�कोण 
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फलक (Scutum) :— धनु राशी व भुजग याचं्या दरम्यान हा आधुिनक तारकासंघ आढळतो. यात 
फारसे तेजस्वी तारे नाहीत. तथािप यात आढळून येणाऱ्या मे. ११ (एन. जी. सी. ६७०५) या तारकेय 
तेजोमेघामुळे व R या रूपिवकारी ताऱ्यामुळे हे नक्ष� उ�ेनखनीय झाले आहे. मे.११ हा तेजोमेघ िनर� 
काळोख्या रा�ी नुसत्या डोळ्यानंीही पहाता येतो. R या रूपिवकारी ताऱ्याच्या िवशालतेची कमाल व 
िकमान मय�दा ४·७ �तीपासून ७·८ �तीपय�त आहे. 

 
दिक्षण मुकुट (corona Australis) :— धनु राशीला लागून दिक्षणेला हा एक �ाचीन तारकासंघ 

आढळतो. याचा िवस्तार होरा १८ ते १९ तास व �ातंी –३५ ते –४५ अंश असा सामान्यतः आहे. यातील 
सवर् तारे ४ थ्या �तीचे व मंद तेजाचे आहेत. या सवर् ताऱ्याचंी एक अधर्वतुर्ळाकृती बनलेली िदसते.यातील 
बिहवर्� भाग पूव�कडे व जीवचेा भाग पि�मेकडे आहे. 

 
होरा १९ व २०, ऑगस्ट–स�ेंबर 

 
मकर राशी (Capricornus) :— गरुडाच्या दिक्षणेस बहुतेक मंद तेजाच्या ताऱ्यानंी बनलेली, 

बसलेल्या बकऱ्याच्या आकृतीसारखी िदसणारी ही राशी आहे. िहचा िवस्तार होरा २० ते २२ तास व �ातंी -
१० ते –३० अंश असा आहे. या राशीत ¾ उ�राषाढा, संपूणर् �वण व ½ धिन�ा अशा �कारे नक्ष�ाचंा 
समावशे होतो. या राशीच्या उ�रेकडील टोकाला आल्फा व बीटा हे दोन जोडतारे आढळतात. (आकृती 
�. ३५) आल्फा हा साध्या डोळ्यानंीही िदसू शकतो. अिभिजत, �वण व हा आल्फा तारा हे तीनही 
साधारणपणे एका सरळरेषेत िदसतात. एके काळी िडसेंबरच्या ितसऱ्या आठव�ात सूयर् या राशीत �वशे 
करीत असे. तेव्हा यावळेी उ�रायण सुरू होई. सध्या सूय�चा �वशे या राशीत होण्यास जानेवारीचा ितसरा 
आठवडा उगवतो. 

 
आकृती �. ३५ : मकर राशी 

 
ितमी (Delphinus) :— गरुडाच्या शजेारी त्याच्या ईशान्येस हा तारकासंघ आढळतो. याचा 

िवस्तार होरा २० ते २१ तास व �ातंी ० ते + २० अंश असा सामान्यतः आहे. यातील आल्फा, बीटा, डेल्टा 
व गॅमा या ताऱ्याचंा एक चौकोन व याच्या दिक्षणेस जवळच ए�प्सलॉन हा तारा या सव�ची िमळून एखा�ा 
उडणाऱ्या पतंगासारखी आकृती या तारकासंघाची िदसते. यातील गॅमा हा एक जोडतारा आहे. यातील 
घटक ताऱ्याचंी �त ४ व ५ अशी आहे. रंग अनु�मे िहरवा व िपवळा असून त्यामंधील अंशात्मक अंतर १० 
सेकंद आहे. 
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धिन�ा नक्ष� ( Delphinus) :— ितमी या तारकासघंातील आल्फा, बीटा, डेल्टा, गॅमा व 
ए�प्सलॉन या पाच ताऱ्याचंा समावशे या नक्ष�ात होतो. आल्फा हा या नक्ष�ातील योगतारा. हे सवर् तारे 
साधारणपणे चौथ्या �तीचे आहेत. या नक्ष�ाला �िव�ा (सु�िस�) असेही म्हणतात. 

 
अ�मुख (Equuleus) :— ितमीच्या पूव�स त्याला लागनू हा तारकासंघ आढळतो. यातील सवर् 

तारे तेजाने मंद आहेत. त्यातल्या त्यात अिधक तेजस्वी असा आल्फा हा तारा साधारणपणे चौथ्या �तीचा 
िदसतो. िकतॅल्फा हे त्याचे पा�ात्य नाव आहे. यातील डेल्टा हा तारा एक जोडतारा आहे. 

 
जंबूक (Vulpecula) :— ितमीच्या उ�रेस हा अव�चीन तारकासंघ िदसतो. याचा िवस्तार होरा १९ 

ते २१·५ तास व �ातंी + २० ते + ३० अंश असा आहे. यात िवशषे उ�ेखनीय असे तेजस्वी तारे नाहीत. या 
के्ष�ात मे. २७ (एन. जी. सी. ६८५३) हा डंबेलच्या आकाराचा एक तेजोमेघ िदसतो. शु� िवरळ मेघासारखा 
िदसणारा हा तेजोमेघ दु�बणीच्या साहाय्यानेच पहाता येतो. 

 
शर (Sagitta) :— जंबुकाच्या दिक्षणेस िदसणारा हा एक लहानसर तारकासंघ आहे. यातील 

पि�मेकडील आल्फा व बीटा हे तारे जवळ जवळ असून याचं्या पूव�स डेल्टा व गॅमा असे आणखी दोन तारे 
आहेत. हे सवर् तारे चौथ्या �तीचे आहेत. या सव�ची िमळून एक बाणासारखी आकृती तयार होते. 

 
हंस (Cygnus) :— जंबुकाच्या उ�रेस हा तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार होरा १९ ते २२ तास व 

�ातंी + २७ ते + ६० अशं असा आहे. मध्यभागी गॅमा हा तारा व त्यामधून परस्परानंा साधारणपणे 
काटकोनात छेदून जाणाऱ्या दोन सरळ रेषा अशी याची आकृती िदसते. आल्फा व बीटा यानंा साधंणारी 
एक रेषा आिण ए�प्सलॉन व डेल्टा यानंा साधंणारी आणखी एक रेषा अशा या दोन रेषा होत. नैऋर् त्येकडून 
ईशान्येकडे झेप घेणाऱ्या एखा�ा हंसासारखी ही आकृती िदसते. ईशान्येकडे पुच्छाच्या बाजूस आल्फा ही 
एक १·३ �तीची अत्यंत तेजस्वी तारका आहे. हीच हंस तारका (Deneb). (आकृती �. ३३) 
स्व�स्तका�माणे एकमेकानंा काटकोनात छेदणाऱ्या दोन सरळ रेषा व उ�रेस असलेले याचे स्थान यावंरून 
या तारकासंघास उ�र स्व�स्तक (Northern Cross) या नावानेही ओळखले जाते. या नक्ष�ाच्या 
पा�र्भमूीवर आकाशगंगा अिधकच शोभा देते. ितला येथे दोन सामान्यतः समातंर फाटे फुटतात. 

 
या तारकासंघातील तारा �. ६१ हा एक ऐितहािसक मह�वाचा तारा आहे. या ताऱ्याचे 

पृथ्वीपासूनचे अंतर ११·१ �कशवष� असल्याचे मोजण्यात आले व हा पृथ्वीला अगदी जवळचा तारा आहे 
असे िकत्येक वष� मानीत असत. आता िम�, व्याध, ��ा, हे तारे त्याहूनही जवळचे आहेत. असे िदसून 
आले आहे. 

 
हंस या तारकासंघाच्या के्ष�ात रूपिवकारी तारे फार मो�ा संख्येने आढळतात. गेल्या अडीच–

तीनश ेवष�त येथे िकत्येक नवताऱ्याचें दशर्न घडले आहे. येथे जोडतारेही पुष्कळ आहेत. हंसाच्या नैऋर् त्य 
टोकाला असणारा बीटा (Albireo) हा तारा एक अित सुंदर जोडतारा मानला जातो. त्याच्या 
घटकताऱ्याचं्या सोनेरी व िनळसर रंगामुळे त्याला अवणर्नीय शोभा �ाप्त झाली आहे. या घटकताऱ्याचंी 
दृश्य तेज�स्वता ३ व ५·३ �तींची आहे. 

 
या तारकासंघात मे. ३९ हा एक िवशाल उघडा तारकागुच्छ (Galactic Cluster) आहे. 
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स�ेंबर मिहन्यात रा�ी ७–८ च्या सुमारास तीन तेजःपुजं ताऱ्यानंी बनलेला एक महान ि�कोण 
पूव�कडून खस्व�स्तकाकडे संथपणे सरकत असतो. हंसतारकासंघातील हंस, वीणेतील अिभिजत आिण 
गरुडातील �वण हे या महान ि�कोणाचे तारे होत. अंतिरक्षातील पिहल्या वीस तेजस्वी ताऱ्याचं्या 
मािलकेतील हे तीन तारे आहेत. त्यामुळे हा ि�कोण चटकन कोणाच्याही नजरेत भरतो. 
 

सू�मदश� (Microscopium) :— मकर राशीच्या दिक्षणेस हा एक अिलकडचा तारकासंघ आहे. 
यात फारसे तेजस्वी तारे नाहीत. 
 
होरा २१ व २२, स�ेंबर–आक्टोबर 

 
कंुभ राशी (Aquarius) :— मकर राशीच्या ईशान्येस ही राशी िदसून येते. िहचा िवस्तार होरा 

२०·५ ते २४ तास व �ातंी ० ते –२५ अंश असा आहे. या राशीत ½ धिन�ा, संपूणर् शततारका आिण ¾ 
पूव�भा�पदा अशा �कारे नक्ष�ाचंा समावशे केला गेला आहे. याराशीत अवघे दोन-तीनच तारे दुसऱ्या 
�तीचे असून बाकीचे ितसऱ्या अगर चौथ्या �तीचे आहेत. (आकृती �. ३६) िहच्या आकृतीवरून कोणी तरी 
पाण्याने भरलेली घागर शजेारीच असलेल्या मत्स्यावर ओतून िरकामी करीत आहे अशी कल्पना केली गेली 
आहे. यातील झीटा हा एक जोडतारा आहे. याचे घटकतारे ४·४ व ४·६ �तीचे असून त्यामंधील अंशात्मक 
अंतर ३ सेकंद आहे. दोन्ही तारे शु�वण� आहेत. 

 

 
आकृती �. ३६ : कंुभ राशी 

 
शततारका अथवा शतिभषज नक्ष� :— कंुभ राशीतील पूव�कडील भाग हा या नक्ष�ाचा टापू. 

नावा�माणे या नक्ष�ात शभंर तारका असाव्यात असा समज होतो. पण �त्यक्षात येथे फारच थो�ा तारका 
डोळ्यानंी िदसतात. कंुभ राशीचा लॅम्डा हा या नक्ष�ाचा योगतारा आहे. हा सातव्या �तीचा तारा असल्याने 
फक्त िनर� अंधाऱ्या रा�ीच िदसण्याची शक्यता आहे. कोणी हे अमृताचे शभंर कंुभ आहेत असे मानतात; 
तर कोणी हे शभंर वै�राज आहेत अशीही कल्पना करतात. यावरूनच या नक्ष�ास शतिभषज हे दुसरे नाव 
पडले. 
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उ�ःै�वा अथवा बृहद� (Pegasus) :— कंुभ राशीच्या ईशान्येस तारकाचंी एक मोठी 
चौरसाकृती िदसते. ितला उ�ःै�वाचा चौरस (The Great Square of Pegasus) असे म्हणतात. या 
तारकासंघाचा िवस्तार होरा तास २१ ते २४ व �ातंी अंश ० ते + ३५ असा आहे. या चौरसातील 
पि�मेकडचे आल्फा व बीटा आिण पूव�कडचा गमॅा हे तीन तारे िनव्वळ बृहद�ाचे मानले जातात. पूव�कडचा 
चौथा तारा डेल्टा हा जसा बृहद�ाचा तसाच तो त्याच्या ईशान्येस असणाऱ्या देवयानी तारकासंघाचा 
आल्फा तारा म्हणूनही ओळखला जातो. याला अल्फराट्झ (Alpheratz) असेही म्हणतात. या नक्ष�ाची 
आकृती उडत्या घो�ासारखी आहे असे क�ल्पले आहे. (आकृती �. ३७) 

 

 
आकृती �. ३७ : उ�ैः�वा 

 
चौरसाच्या चारही कोनिंबदूवर असलेले तारे इतके तेजःपुजं आहेत की त्यामंधील के्ष� हे 

तारकािवहीन आकाश असल्याचा भास होतो. तथािप चागंल्या दृ�ीच्या माणसाला िनर� काळोख्या रा�ी या 
टापूतील चाळीस प�ास तारका सहज मोजता येतील. दु�बणीच्या साहाय्याने पािहल्यास आणखी पुष्कळ 
तारे तेथे िदसू शकतील. त्यापैकी काही जोडतारे व काही तारकागुच्छ आहेत. 

 
बीटा व ए�प्सलॉन हे जोडतारे आहेत. बीटा हा लालसर रंगाचा असून ए�प्सलॉन नािंरगी रंगाचा 

आहे. हे सूय�पेक्षा िकतीतरी पट मोठे आहेत. ए�प्सलॉन या जोडताऱ्यापकैी �मुख तारा २·७ �तीचा व 
िपवळसर रंगाचा आहे. याचा जोडीदार ८·७ �तीचा व जाभंळ्या रंगाचा आहे. या दोघाचें कोनात्मक अतंर २ 
िमिनटे आहे. 

 
या तारकासंघाच्या के्ष�ात पि�मेकडील बाजूस + १० अंश या �ािंतरेषेच्या उ�रेस मे. १५ (एन. 

जी. सी. ७०७८) हा एक िवस्कटलेला तेजस्वी तारकागुच्छ आहे. 
 
पूव�भा�पदा नक्ष� :— उ�ैः�वा या नक्ष�ातील चौरसाकृतीच्या पि�मबाजूवरील आल्फा व बीटा 

या दोन तारकानंा पूव�भा�पदा नक्ष� असे म्हणतात. यापंकैी दिक्षणेकडील आल्फा (Markab) हा तारा 
अिधक तेजस्वी असून २·५ �तीचा आहे. याला उ�ैः�व्यातील योगतारा मानतात. दुसरा बीटा हा तारा २·६ 
�तीचा जोडतारा आहे. 
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उ�राभा�पदा नक्ष� :— उ�ैः�वा या नक्ष�ातील चौरसाकृतीत पूवर् बाजूवरील गमॅा व डेल्टा या 
तारकानंा उ�राभा�पदा नक्ष� म्हणतात. यातील उ�रेकडील डेल्टा हा तारा २·१ �तीचा म्हणूनच जास्त 
तेजस्वी आहे. दुसरा दिक्षणेकडील गमॅा (Algenib)हा तारा २·८ �तीचा आहे. हा या नक्ष�ाचा योगतारा 
आहे. 

 
दिक्षण मत्स्य (Piscis Austrinus) :— कंुभ राशीच्या दिक्षणेस हा तारकासंघ आढळतो. याचा 

िवस्तार होरा तास २१·५ ते २३ व �ातंी अंश -२५ ते -३५ असा आहे. कंुभराशीच्या वणर्नात उ�िेखलेली 
पाण्याने भरलेली घागर याच दिक्षणमत्स्यावर ओतून िरकामी केली जात आहे अशी या तारकासंघाब�लची 
कल्पना आहे. आल्फा हा याचा योगतारा आहे. हा होरा तास २३ याच्या अगदी जवळ असून याला 
मत्स्यमुख (Fomalhout) असे म्हणतात. हा १·२ �तीचा तारा आहे. अतंिरक्षातील अित तेजस्वी तारकाचं्या 
मािलकेत याची गणना केली जाते. पथृ्वीपासून याचे अंतर सुमारे २३ �काशवष� आहे व तो सूय�च्या सुमारे 
१५ पट तेजस्वी असल्याचे आढळून आले आहे. 
 
होरा २३ व २४, ऑक्टोबर-नोव्हेंबर 

 
मीन राशी (Pisces) :— उ�ैः�व्याच्या दिक्षणेस अयिनक वृ�ाचा बराच मोठा भाग व्यापणारी मंद 

तेजाच्या ताऱ्यानंी युक्� अशी ही राशी आहे. िहचा िवस्तार होरा तास २३ ते २ व �ातंी अंश + ३० ते –१० 
असा साधारणतः आहे. या राशीत ¼ पूव�भा�पदा, संपूणर् उ�राभा�पदा आिण संपूणर् रेवती अशा �कारे 
नक्ष�ाचंा समावशे झाला आहे. ि�कोण व अि�नी या नक्ष�ाचं्या दिक्षणेस इं�जीतील “व्ही” या अक्षरा�माणे 
ताऱ्याचं्या दोन रागंा येऊन एका िंबदूत िमळालेल्या िदसतात. हे सवर् तारे मीन राशीतील होत. (आकृती �. 
३८) 

 
सध्या वसंत संपात हा मीन राशीस होत असतो. म्हणजे खगोलीय िवषुववृ� व अयिनक वृ� ही 

दोन्ही ज्या िंबदूत छेदतात तो िंबदू या रािशके्ष�ात आहे. या छेदन–िंबदूतून शनू्य होरा जातो. सूयर् या 
िंबदूमधून माचर् २१ ला जातोसा िदसतो. 
 

 
आकृती �. ३८ : मीन राशी 

 
रेवती नक्ष� :— या नक्ष�ात ३२ तारे असल्याचे मानण्यात येते. तथािप हे सवर् चौथ्या–सहाव्या 

�तीचे तारे असल्यामुळे बारीक िदसतात. याची आकृती मृदंगासारखी आहे अशी कल्पना आहे. याचा 
अयिनक वृ�ावरील झीटा हा तारा या नक्ष�ाचा योगतारा होय. यातील सवर् तारे मंदतेजाचे असल्यामुळे चं� 
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रेवती नक्ष�ात असताना रेवती लोपून जाते! तथािप शु�, मंगळ, गुरु इत्यािद �ह रेवती नक्ष�ात असताना 
हे नक्ष� हेरणे अिधक सोियस्कर असते. 

 
देवयानी (Andromeda) :— उ�ैः�व्याच्या ईशान्येस त्याला िचकटूनच हा तारकासंघ आढळतो. 

उ�ैः�व्याच्या चौरसाच्या ईशान्यकोनिंबदूवर अल्फेराट्झ या नावाचा जो याचा डेल्टा तारा आहे तोच या 
देवयानीचा आल्फा तारा होय हे मागे सािंगतलेच आहे. या ताऱ्यापासून ईशान्येकडे ताऱ्याचं्या दोन रागंा 
परस्परापंासून �मशः दूर होत गेल्या आहेत. हे देवयानीतील तारे होत. आल्फा हा २·१ �तीचा तारा आहे. 
या तारकासंघाचा िवस्तार साधारणपणे होरा तास २३ ते २·५ व �ातंी अंश + २० ते + ४५ असा आहे. 

 
आपल्या पुराणातील कच, देवयानी, श�म�ा व ययाती याचंी कथा सवर्�तुच आहे. या कथेचा संबधं 

या तारकासंघाशी जोडला जातो. म्हणूनच देवयानी, श�म�ा व ययाती हे तारकासघं परस्पराचं्या शजेारीच 
आढळतात. 

 
या तारकासंघाशी संबंिधत अशी एक कथा �ीक पुराणातही िदलेली आहे. इिथयोिपयाचा राजा 

सीिफयस व राणी कॅिसयोिपया याचंी अ�ँोमेडा ही सौंदयर्संप� मुलगी. या मुलीने एकदा आपल्या 
सौंदय�च्या तोऱ्यात समु�ातील अप्सरानंा िचडिवले. तेव्हा नेपच्यनू या जलदेवाला राग येऊन त्याने ितला 
समु�िकनाऱ्यावरील एका मो�ा खडकाला साखळदंडाने बाधूंन ठेवले. हेतू हा की त्यावळेी 
समु�िकनाऱ्यावर संचार करणाऱ्या जलराक्षसाने ितला खाऊन टाकाव.े परंतु योगायोगाने याचवळेी 
आपल्या पेगॅसस नावाच्या पखंवान घो�ावरून चाललेल्या प�सयसने ते पािहले व ितच्या मदतीला धावनू 
आला. त्याने या राक्षसाच्या कचा�ातून ितची मुक्तता केली. रागाने त्याने त्या राक्षसाला दगडाचे रूप 
िदले. अँ�ोमेडाच्या मतृ्यनंूतर ितला अंतिरक्षात स्थान िमळाले. 

 
या तारकासंघाच्या के्ष�ात असणाऱ्या मे. ३१ (एन. जी. सी. २२४) या तेजोमेघामुळे या नक्ष�ाची 

आकषर्कता अिधक वाढली आहे. (छायािच� �. ९) देवयानीच्या नू या तारकेच्या जवळच पि�मेस 
लहानसा शु� िवरळ मेघासारखा एक िठपका िदसतो; तोच हा तेजोमेघ. िनकोप दृ�ीच्या माणसाला नुसत्या 
डोळ्यानंीही हा एखा�ा पाचव्या �तीच्या ताऱ्याइतपत िदसू शकतो. चागंल्या श�क्तशाली दु�बणीच्या 
साहाय्याने याच्याकडे पािहल्यास याचे सत्य स्वरूप �तीत होते. मे. ३१ ही एक महान दी�घका असून 
आपली दी�घका जी आकाशगंगा ितच्याशी िहचे साम्य आहे. आकाशगंगेपेक्षा ही काहीशी अिधक िवस्तीणर् 
आहे. िहच्यापासून िनघालेला �काश पृथ्वीवर येऊन पोचण्यास सुमारे १५ लक्ष वष� लागतात. या दोनही 
दी�घका विलताि�केच्या �कारात मोडतात. लाबंून पािहले असता मेघा�माणे िदसणारे को�वधी 
तारकाचें समुदाय या दोन्हीतही आहेत. दोनही दी�घकातून अधून मधून काळ्या मोकळ्या जागा 
आढळतात. 

 
या तारकासंघाचा गमॅा हा एक जोडतारा आहे. तसेच याचा ए�प्सलॉन हा तारा दर सेकंदाला साडे 

एकाव� मलैाच्या वगेाने सूय�कडे धाव घेत आहे. 
 
िशल्पागार (Sculptor) :— ितिंमगलच्या दिक्षणेस होरा तास २३ ते २ व �ातंी अंश –२५ ते –४० 

याचं्या दरम्यान हा तारकासघं आढळतो यात फारसे ठळक तारे आढळत नाहीत. 
* * *  
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�करण ८ वे 
उ�र पिर�ुव तारे 

 
खगोलीय िवषुववृ�ाच्या उ�रेकडील + ४५ अंश �ातंीपासून + ९० अंश �ातंीपय�त — म्हणजेच 

खगोलीय उ�र �ुवापय�त — व्यापलेल्या आकाशाच्या िवभागात जे तारे व तारकासघं िदसून येतात त्याचंी 
मािहती या �करणात आपण घेणार आहोत. या टापूतील ताऱ्यामंध्ये चटकन िच� आकषूर्न घेणारा व 
मह�वाचे मध्यवत� स्थान भषूिवणारा तारा म्हणजे �ुवतारा. त्याच्याभोवती सप्तष�, �ुवमत्स्य, श�म�ा, 
ययाती व कालेय असे काही मह�वाचे तारकासंघ आढळतात. 

 
एखादा मनुष्य भौगोिलक उ�र�ुवावर गेला तर त्याला त्याच्या भोवती �त्येक रा�ी तेच तेच तारे 

सतत िदसत राहतील. ते कधीच अस्ताला जाणार नाहीत. यानंा िनत्योिदत तारे असे म्हणू. पृथ्वी आपल्या 
आसाभोवती २४ तासात एक �दिक्षणा घालीत असताना या उ�र�ुवावरील माणसास सबंध आकाश 
ताऱ्यासंह आपल्या भोवती िफरत असल्यागत िदसेल. त्यातील �त्येक ताऱ्याची िक्षितजापासूनउंची सतत 
ठरािवक व कायमच राहील. जे तारे िक्षितजाच्या अगदी जवळ असतील ते िक्षितजाशी समातंर राहून 
िफरताना िदसतील. जे तारे त्याच्या डोकीवर असतील ते �ुवताऱ्याभोवती अपसव्य (Anti-clockwise) 
िदशनेे िफरताना आढळतील. या ताऱ्यानंा उ�रपिर�ुव तारे असे म्हणू. 

 
आता जर हा माणसू भौगोिलक उ�र�ुव सोडून दिक्षणेकडे, ४५ अंश उ. अक्षाशंावरील कोणत्याही 

शहरी आला—उदाहरणाथर् अमेिरकेतील िमिनया पॉिलस िंकवा यूरोपातील बले�ेड—तर �ुवतारा 
खस्व�स्तकी न राहाता खस्व�स्तक व िक्षितज याचं्या दरम्यान बरोबर िनम्म्या अतंरावर राहील. येथेही 
�ुवताऱ्याच्या आसमंतातील तारे पिर�ुवच राहातील. परंतु दिक्षणेकडील काही तारे मा� पूव�कडे उदय 
पावनू पि�मेस अस्ताला जात असलेले िदसतील. जर हा माणूस िवषुववृ�ावर येऊन पोहोचला तर 
�ुवतारा िक्षितजाशी घोटाळेल व कोणताही तारा आता पिर�ुव िदसणार नाही. 

 
उ�र पिर�ुव ताऱ्याचं्या मािलकेमध्येही बारा समान भाग कल्पून मागील �करणात सािंगतलेल्या 

स्थािनक खगोलीय मध्यमंडलामधून कोणकोणते तारे कोणकोणत्या मिहन्यातून जातात हे खाली दाखिवले 
आहे. त्याबरोबरच तेथील होऱ्याचंाही उ�खे अिधक उपयुक्ततेच्या दृ�ीने केला आहे. स्वाभािवकपणे �ारंभ 
होरा १ पासून झाला आहे. 

 
�ुवतारा (Polaris) :— रा�ी उ�रेकडे तोंड करून उभे रािहल्यास िक्षितजापासून वर काही 

अंतरावर एक मध्यम दीप्तीचा तारा िदसतो. याच टापूमध्ये िदसणाऱ्या, पतंगाच्या आकृती�माणे आकार 
असलेल्या सप्तष�ची ओळख बहुतेकानंा असतेच. सप्तष�च्या चौक�ामधील पुलह व �तू या आघाडीच्या 
ताऱ्यानंा साधंणारी रेषा पुढे वाढिवल्यास �ुवताऱ्यातून जाते. हा दुसऱ्या �तीचा तारा आहे. साधारणपणे 
सप्तष�सारखाच आकार असलेला िंकिचत अंधुक ताऱ्याचंा �ुवमत्स्य या नावाचा आणखी एक तारकासंघ 
या ताऱ्याजवळ आढळतो. �ुवमत्स्याच्या शवेटीच्या टोकाशीच �ुवतारा असून हा �ुवमत्स्याचा आल्फा तारा 
आहे. ज्या काल्पिनक अक्षाभोवती पृथ्वी �त्यही �दिक्षणा करते तो अक्ष दोन्ही बाजूनी वाढवत नेला असता 
खगोलाच्या ज्या दोन िंबदंूपाशी जाऊन िभडेल त्यानंा खगोलीय �ुव म्हणतात. यापंैकी उ�र खगोलीय 
�ुवापासून सुमारे १·२५ अंश अंतरावर, म्हणजेच पूणर्चं�िंबबाच्या व्यासाच्या दुप्पट अंतरावर, �ुवतारा 
असतो. खगोलीय �ुविंबदु हा काल्पिनक िंबदू आहे; परंतु �ुवतारा हा �त्यक्ष तारा आहे. �ुवतारा अढळ आहे 
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असे म्हटले जाते ते खरे नाही. खरे पािहले असता खगोलीय �ुविंबदु अढळ आहे व त्याजवळील �ुवतारा 
या काल्पिनक िंबदुभोवती २४ तासात एक �दिक्षणा करतो. तथािप या �दिक्षणेची ि�ज्या अित लहान 
असल्याने �ुवताऱ्याचे चलन िदसत नाही. 

 
�ुवतारा हा एक जोडतारा आहे. यातील अिधक तेजस्वी तारा दुसऱ्या �तीचा व िनळ्या रंगाचा 

िदसतो. याचा सहकारी मंदतेजाचा व िनळसर रंगाचा िदसतो. हा नवव्या �तीचा तारा आहे. तीन-इंची 
दूरदशर्काच्या साहाय्याने सु�ा या जोडताऱ्याची उकल होऊ शकते. 

 
�ुवताऱ्याचे उपयोग दोन. (१) भौगोिलक उ�र िदशा िनि�त करण्यासाठी, (२) पहाणाऱ्याच्या 

स्थळाचा अक्षाशं जाणून घेण्यासाठी. �ुवताऱ्यापासून िक्षितजावर लंब टाकला असता तो जेथे पडतो ती 
भौगोिलक उ�र िदशा होय. िफनीिशयामधील खलाशी उ�र �ुवाच्या संदभ�ने आपली गलबते हाकारीत 
असा पा�ात्य �ाचीन वा� मयात उ�ेख आढळतो. उ�र गोलाध�तील कोणत्याही स्थळाचा अक्षाशं म्हणजेच 
�ुवताऱ्याचा उ�ताशं. हा ष�क (sextant) या साधनाने मोजता येतो आिण त्यायोगे अक्षाशंाचा बोध होतो. 
५०° उ. अक्षाशंावरून पािहल्यास �ुवाचा उ�ताशं ५०° असतो. ६०° उ. अक्षाशंावरून पािहल्यास त्याचा 
उ�ताशं ६०° असतो. 

 
रा�ीच्या वळेी िबनिद�तपणे घोंघावत जाणाऱ्या िवमानाचें वैमािनक व िधम्मेपणाने जाणाऱ्या 

जहाजाचें कप्तान अजूनही या ताऱ्याला आपला मागर्दशर्क िम� मानतात. 
 
होरा १ व २, नोव्हेंबर–िडसेंबर 

 
श�म�ा (Cassiopeia) :— देवयानीच्या उ�रेस, वृषपव्य�च्या शजेारी हा तारकासंघ आढळून 

येतो. याचा आकार स्थानानुसार काहीसा इं�जीतील W अगर M या अक्षरासंारखा िदसतो. हा तारकासंघ 
जेव्हा �ुवताऱ्याच्या खाली असतो तेव्हा तो W सारखा िदसतो आिण वर असतो तेव्हा तो M सारखा िदसतो. 

 

 
आकृती �. ३९ : श�म�ा व वृषपव� 
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या तारकासंघाचा आल्फा हा जोडतारा आहे. याच्या घटकताऱ्यापंैकी अिधक तेजस्वी तारा 
िपवळसर रंगाचा व ितसऱ्या �तीचा िदसतो व याचा जोडीदार मंद, िनळसर रंगाचा व नवव्या �तीचा 
िदसतो. याचा ईटा हाही एक जोडताराच आहे. या नक्ष�ाच्या डेल्टा या ताऱ्याजवळ मे. १०३ हा 
िवस्कटलेला तारकागुच्छ आहे. 

 
श�म�ा तारकासंघाच्या संदभ�त एका अपूवर् योगायोगाचा उ�खे करता येण्याजोगा आहे. िद. ११ 

नोव्हेंबर १५७२ या िदवशी टायको �ाहे या �ख्यात डॅिनश ज्योित�वदाला या तारकासंघाच्या जवळच एक 
तेजस्वी तारा एकाएकी नव्यानेच िदसला. िदवसा सु�ा काहीसा स्प� िदसेल इतके या ताऱ्याचें एकेकाळी 
तेज होते. या ताऱ्याच्या सवर् अंगोपागंाचंा याने काळजीपूवर्क अभ्यास करून िनरीक्षणाचंी नोंदही ठेवली. 
अथ�त सध्या हा तारा क्षीणतेज बनला आहे. तथािप अ�ािपही हा तारा “टायकोचा तारा”(Tycho’s Star) 
या नावाने �िस� आहे. 

 
अशा रीतीने ज्या ताऱ्याचें तेज एकाएकी �चंड �माणात वाढते व नंतर ते �मशः कमीही होते त्या 

ताऱ्यानंा अितनवतारे (Super Novae) असे म्हणतात. 
 
होरा ३ व ४, िडसेंबर–जानेवारी 
 

ययाित (Perseus) :— देवयानीच्या ईशान्येस हा तारकासंघ आढळतो. याचा िवस्तार 
साधारणपणे होरा २·५ ते ४·५ व �ातंी अंश + ३० ते + ६० असा आहे. या नक्ष�ात आल्फा व बीटा हे दोन 
मह�वाचे तारे आहेत. या व्यितिरक्� फारसे ठळक तारे या तारकासंघात नाहीत. 

 
याचा आल्फा हा तारा + ५० अंशाच्या �ािंतरेषेवर असून १·९ �तीचा आहे. याला िमरफाक 

(Mirfak) असे म्हणतात. याचा बीटा हा दुसरा एक मह�वाचा तारा होय. याला अल् गोल (Algol) असे 
अरबी नाव आहे. हा एक िपधानी, रूपिवकारी (Eclipsing Variable) तारा आहे. वास्तिवक येथे एक तारा 
नसून दोन तारे आपल्या समाईक गरुत्वमध्याभोवती पिर�मण करीत असतात. या वळेी यापंकैी एक तारा 
दुसऱ्या ताऱ्यास अंशतः झाकून टाकतो. त्यामुळे तेज घटते व जेव्हा तो पूणर्पणे बाजूस सरकतो तेव्हा तेज 
वाढते. हा झाकण्याचा कालावधी ४ तासाचंा असून दर २¾ िदवसानंी अशी �स्थती पुनःपुन्हा येते. नुसत्या 
डोळ्यानंी सु�ा हा बदल कळून येतो असे म्हणतात. वरील कारणाने याच्या संयुक्� तेज�स्वतेत फरक 
पडतो. हा तारा कमाल तेजाचा होतो तेव्हा त्याची �त २·३ होते व िकमान तेजाचा होतो तेव्हा त्याची �त 
३·५ होते. शास्तर्�ानंी या रूपिवकारी ताऱ्याच्या दोनही घटक ताऱ्याचंा अभ्यास बराच केला आहे. त्यापंकैी 
अिधक तेजस्वी ताऱ्याचा व्यास १२ लक्ष ५० हजार मलै असून वस्तुमान सूय�च्या वस्तुमानाच्या ⅜ पट आहे. 
कमी तेजस्वी ताऱ्याचा व्यास १४ लक्ष ५० हजार मलै आहे. या ताऱ्याचं्या कें �ामंधील अंतर ३० लक्ष मलै 
आहे. याचं्या कके्षची पातळी आपल्या दृि�रेषेशी ८ अंशाचा कोन करते. 

 
ययातीचा ईटा हा एक जोडतारा आहे. यातील जास्त तेजस्वी तारा िपवळसर रंगाचा व चौथ्या 

�तीचा असून कमी तेजस्वी तारा िनळ्या रंगाचा व ८·५ �तीचा आहे. या जोडताऱ्याच्या उ�रेस जवळच 
ययाती व श�म�ा याचं्या दरम्यान एन. जी. सी. ८६९ व एन. जी. सी. ८८४ हा एक अित सुंदर व नुसत्या 
डोळ्यानंी सु�ा िदसणारा जोड तारकागुच्छ आहे. 
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होरा ५ व ६, जानेवारी–फे�ुवारी 
 

सारथी (Auriga) :— वृषभ राशीच्या उ�रेस ताऱ्याचंा एक पचंकोन िदसतो. यास सारथी असे 
म्हणतात. याचा िवस्तार साधारणतः होरा ४·५ ते ७·५ व �ातंी अशं + ३० ते + ५५ असा आहे. 

 
सारथीचा आल्फा हा अत्यंत तेजःपुजं िदसणारा तारा ��हृदय (Capella) या नावाने ओळखला 

जातो. (आकृती �. ४०) हा ०·२ �तीचा तारा असून तेजस्वीपणात सवर् ताऱ्यातं याचा पाचवा �माकं 
लागतो. दु�बणीच्या व वण�दश�च्या साहाय्याने याचा अभ्यास केल्यास हा एक जोडतारा असल्याचे आढळून 
येते. यातील घटकतारे साधारणपणे समान वस्तुमानाचें व समान वास्तवगुणाचें म्हणून गणले जातात. 
याचं्या समाईक गुरुत्वमध्याभोवती एक �दिक्षणा पूणर् करण्यास यानंा १०४ िदवस लागतात. अशा ताऱ्यानंा 
वण�दश� जोडतारे (Spectroscopic Binaries) असे म्हणतात. पृथ्वीपासून याचे अंतर सुमारे ४५ 
�काशवष� असून याची तेज�स्वता सूय�च्या तेज�स्वतेच्या सुमारे १४० पट आहे. 

 

 
आकृती �. ४० : सारथी व ��हृदय 

 
सारथीचा बीटा हा असाच आणखी एक मनोहारी तारा आहे. हा ��हृदयाच्या पूव�स असून याला 

गालव या नावाने ओळखतात. हा एक िपधानकारी जोडतारा आहे. यातील घटकतारे परस्पराभोवती 
पिर�मण करताना �त्येक �दिक्षणेत एकमेकानंा आळीपाळीने झाकतात. एका पूणर् �दिक्षणेस यानंा सुमारे 
चार िदवस लागतात. गालव हा २·१ �तीचा तारा असून पृथ्वीपासून याचे अतंर १६० �काशवष� आहे. 
�त्येक घटकताऱ्याचे वस्तुमान सूय�च्या वस्तुमानाच्या अडीच पट असून हा सप्त�षकुळातील तारा आहे 
असे मानले जाते. याचंी पिर�मण–कक्षापातळी आपल्या दृि�रेषेस फारच लहान कोन करणारी आहे. 

 
या पचंकोनाकृतीच्या दिक्षणेस सारथीचा गमॅा म्हणून जो तारा आहे तो वृषभाचा बीटा म्हणूनही 

ओळखला जातो. याला अग्नी (Elnath) असे म्हणतात. 
 
या पंचकोनाकृतीच्या बाहेर उ�रेस या नक्ष�ाचा डेल्टा हा तारा आहे. यास ��ा िंकवा �जापती हे 

नाव िदले गेले आहे. 
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सारथीच्या थीटा व गमॅा या ताऱ्याचं्या दरम्यान जवळच मे. ३७ (एन्. जी. सी. २०९९) हा एक सुंदर 
िवस्कटलेला तारकागुच्छ आहे. तसेच पचंकोनाच्या आतील बाजूस गमॅाच्या थोडे उ�रेस कलत्या 
स्व�स्तकाच्या आकाराचा मे. ३८ (एन. जी. सी. १९२२) हा आणखी एक तारकागुच्छ िदसतो. अथ�त यानंा 
पाहाण्यास चागंल्या दु�बणीचे साहाय्य घ्याव ेलागते. 

 
करभ (Camelopardalis) :— सारथीच्या उ�रेस आिण श�म�ेच्या पूव�स हा चौकोनाकृित 

तारकासंघ आढळतो. हा अव�चीन तारकासंघ असून इ. स. १६१४ साली बाशर्स नावाच्या शास्तर्�ाने त्याला 
हे नाव िदले. यातील सवर् तारे मंद तेजाचे आहेत. 
 
होरा ७ व ८,फे�ुवारी–माचर् 
 

गवय (Linx) :— पुनवर्सू नक्ष�ाच्या उ�रेला ६–७ ताऱ्याचंी एक रागं िदसते. यात ितसऱ्या �तीचा 
एकच तारा असून बाकीचे चौथ्या व पाचव्या �तीचे तारे आहेत. हा एक अव�चीन तारकासंघ असून याचा 
िवस्तार साधारणपणे होरा ६ ते ९·५ व �ातंी + ३० ते + ६० अंश याचं्या दरम्यान आहे. 
 
होरा ९ ते १४, माचर्–एि�ल–मे–जून 

 
सप्तष� (Ursa Major) :— उ�र गोलाध�त �ुवताऱ्याच्या पिरसरात ठळकपणे िदसू शकणारा हा 

एक पतंगाच्या आकाराचा तारकासंघ आहे. �तू, पुलह, पुलस्त्य, अ�ी, अिंगरा, विस�, मरीची हे सात 
ठळक तारे आिण विस�ाच्या ताऱ्याजवळ अधुंक िदसणारी अरुधंती ही तारका या सव�चा िमळून हा 
तारकासंघ बनला आहे. (आकृती �. ४१) याचा िवस्तार साधारणपणे होरा ९ ते १४ व �ातंी अंश + ४५ ते 
+ ७० असा आहे. 

 

 
आकृती �. ४१ : सप्तष� 

 
आकृती �. ४२ मध्ये दाखिवल्या�माणे ज्या ज्या मिहन्यात सप्तष� आकाशात िदसतील. 

साहिजकच सप्तष�ची �ुवाभोवती �दिक्षणा पृथ्वीच्या दैनंिदन गतीमुळे घडते. पृथ्वी सूय�भोवती ३६५¼ 
िदवसात एक �दिक्षणा करते. सप्तष� �ुवाभोवती ३६५¼ िदवसात ३६६¼ �दिक्षणा करतात. ३६५¼ 
�दिक्षणा पृथ्वीच्या दैनंिदन गतीमुळे घडतात आिण जास्तीची एक �दिक्षणा पृथ्वीच्या सूय�भोवती घडणाऱ्या 
पिर�मणामुळे घडते. 
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आकृती �. ४२ : ज्या त्या मिहन्यात रा�ी आठाच्या सुमारास िदसणारे सप्तष�. 

 
देशपरत्व े सप्तष�ना आतापय�त िनरिनराळ्या नावानंीं संबोधले गेले आहे. इिज�प्शयन लोकानंी 

यानंा पाणघोडा म्हटले आहे; �ीक व प�शयन लोकानंी यानंा बृहदृक्ष असे म्हटले आहे; तर अमेिरकन 
लोकानंी यानंा पाणी काढण्याचा डोया (पाणी काढण्याचे दा�ंाचे भाडें) असे संबोधले आहे. हे सात ऋषी 
आहेत व विस�ऋषींच्या जवळच त्याचंी एकिन� पत्नी अरंुधती आहे अशी �ाचीन काळापासून भारतीयाचंी 
कल्पना आहे. 

 
�तू हा सप्तष�चा आल्फा तारा असून १·९ �तीचा आहे. पुलह हा तारा याचा बीटा असून २·४ 

�तीचा आहे. पलुहापासून ऋतूपय�त काढलेली काल्पिनक सरळ रेषा �ुवताऱ्यामधून जाते. म्हणनू यानंा 
दशर्क तारे (The Pointers) असे म्हटले जाते. �तू व �ुवतारा याचं्यामधील अंशात्मक अंतर या 
दशर्कताऱ्यामंधील अंतराच्या सुमारे पाचपट असल्याचे िदसून येते. पलुस्त्य या ताऱ्याची �त २·५ असून हा 
याचा गमॅा तारा आहे. अ�ी हा ३·४ �तीचा तारा सप्तष�चा डेल्टा आिण अिंगरा हा १·७ �तीचा तारा 
ए�प्सलॉन. विस� हा २·१ �तीचा तारा झीटा आहे. हा एक वैिशष्�पूणर् तारा आहे. सप्तष�च्या पतंगाची जी 
तीन ताऱ्याचंी शपेटी िदसते त्याच्या मध्यभागी हा तारा आहे. इ.स. १६५० साली हा पिहला जोडतारा म्हणनू 
जगापढेु आला. नंतर रंगाविलदशर्काच्या साहाय्याने जेव्हा अिधक संशोधन झाले तेव्हा असे कळून आले की 
या जोडताऱ्यापकैी जास्त तेजस्वी तारा हा सु�ा एक जोडतारा आहे. यावरून विस� हा तारकाि�तय 
ठरतो. विस�ाच्या सि�ध असलेली अरंुधती ही तारका ४·२ �तीची आहे. म्हणनूच ती मंद तेजाची आहे. 
विस� व अरंुधती यामंधील अंशात्मक अंतर १५ सेकंद आहे. हे दोन्ही तारे िहरवट-शु� रंगाचे िदसतात. 
कोणालाही अरंुधती स्प� िदसणे ही त्याच्या चागंल्या दृ�ीची कसोटी मानली जात असे. या ब�लच्या 
खालील ससं्कृत पंक्�ी �िस� आहेत :– 

 
न पश्यित सनक्ष�ा ंयस्तु देवीमरंुधतीम् । 

�ुवमाकाशग� गा ंच तं वद�न्त हतायुषम् ॥ 
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“ज्याला नक्ष�ासंह अरंुधती, �ुवतारा आिण आकाशगंगा िदसू शकत नाहीत त्याच्या आयुष्याचा 
शवेट समीप आला असे म्हणतात.” असा या पंक्�ींचा अथर् आहे. या तारकासंघाच्या टोकाला मरीची हा 
सप्तष�चा ईटा असून त्याची �त १·९ आहे. 

 
पुलह, पुलस्त्य याचं्या दरम्यान व यानंा साधंणाऱ्या सरळ रेषेच्या जवळच मे. ९७ (एन. जी. सी. 

३५८७) ही एक मोठी अि�का दूरदशर्कातून पाहाता येते. िहचा आकार घुबडासारखा िदसत असल्याने 
िहला उलूकाि�का असे म्हणतात. 

 
होरा १५ ते २०, जून–जुलै–ऑगस्ट–स�ेंबर 

 
कालेय (Draco) :— कालेय हे �ीकृष्णाच्या काळी यमुनेच्या डोहात राहाणाऱ्या एका �चंड व दु� 

अशा सापाचे नाव आहे. या नावाचा तारकासंघ आकाशात �ुवताऱ्याच्या पिरसरात पाहावयास िमळतो. दोन 
खूप मोठाली वळणे घेऊन पसरलेल्या व एखा�ा ल�यावर संतापाने झडप घालू पाहाणाऱ्या सपर्राजा�माणे 
याची आकृती िदसते. या दृ�ीने हे नाव साथर् वाटते. सप्तष� व �ुवमत्स्य याचं्या दरम्यान याचे शपूेट आले 
असून �ुवमत्स्याला मोठा वळसा घालून थोडे पढेु गेल्यावर तेथे पुन्हा एक मोठे वळण घेऊन हा मागे परतला 
आहे. तेथे ताऱ्याचं्या एका चौकोनाने कालेयाचे तोंड बनले आहे. 

 
यातील सवर् तारे तेजाने मंदच आहेत. दुसऱ्या �तीहून अिधक तेजस्वी असा एकही तारा यात नाही. 

या नक्ष�ाचा आल्फा हा ३·६ �तीचा तारा थूबन (Thuban) या नावाने ओळखला जातो. सुमारे ५००० 
वष�पूव� पृथ्वीच्या आसाच्या उ�र टोकाने हा तारा दशर्िवला जाई. म्हणजे आज ज्या�माणे �ुवताऱ्याने 
भौगोिलक उ�र िदशचेा बोध होतो त्या�माणे त्या काळी थूबन ताऱ्याने भौगोिलक उ�र िदशचेा बोध होई. 
पृथ्वी आपल्या आसाभोवती िफरत असतानाच हा आस वगे मंदावलेल्या िफरत्या भोवऱ्याच्या आसा�माणे 
िफरत असतो. या आसाची िफरण्याची िदशा पृथ्वीच्या दैनंिदन िफरण्याच्या िदशचे्या िवरु� असते. 
आसाच्या या गतीस पराचंन (Precession) असे म्हणतात. सध्या पृथ्वीच्या आसाचे उ�र टोक �ुवतारा 
दशर्वीत असले तरी हा आस २५८०० वष�त वरील �कारच्या गतीने एक �दिक्षणा पूणर् करीत असतो. याचा 
अथर् असा की पृथ्वीच्या आसाचे उ�र टोक (आिण दिक्षण टोकही) सदैव अतंिरक्षातील तोच तो िंबदू 
दाखवीत नाही. पुन्हा थूबन हा तारा उ�र �ुवाची कामिगरी बजािवण्यास इ. स. २२००० हे साल उजाडाव े
लागेल. 

 
�ुवमत्स्य (Ursa Minor) :— सप्तष��माणेच पण आकाराने लहान असा हा एक पतंगाच्या 

आकाराचा तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार होरा १५ ते १९ व �ातंी अंश + ७० ते ० असा आहे. सप्तष�चा 
चौकडा व शपूेट याचं्या बरोबर उलट िदशनेे �ुवमत्स्याचा चौकडा व शपूेट असते. म्हणजे चौकडा वरच्या 
अंगास व शपूेट खाली अशा रीतीने ज्यावळेी सप्तष� आकाशात उजवीकडून वर चढत असताना िदसतात 
त्यावळेी �ुवमत्स्य शपूेट वर आिण चौकडा खाली अशा रीतीने अ�ाला लोंबकळल्या सारखा िदसतो. 
(आकृती �. ४३) या पतंगाकृतीच्या शपेटीच्या टोकाशी �ुवमत्स्यातील सव�त ठळक िदसणारा �ुवतारा 
आहे. त्यामुळे यातील सवर् तारे जरी क्षीणतेजाचे असले तरी हे नक्ष� ओळखणे सहज शक्य होते. 
�ुवमत्स्याचा बीटा तारा, म्हणजे कोचाब (Kochab), हा २·२ �तीचा तारा आहे. अरबी भाषेत याचा अथर् 
“तारा” असाच आहे. इतर सवर् तारे चारीहून कमी �तीचे असल्याने अंधुक िदसतात. सप्तष�चे जसे दोन 
आघाडीचे तारे असतात आिण त्यानंा दशर्क म्हणतात तसे �ुवमत्स्याचे जे दोन आघाडीचे तारे असतात 
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त्यानंा “रक्षक” (Guardians) असे म्हणतात. हे �ुवाचे शरीररक्षक असून त्याच्याभोवती जवळून सतत 
िफरत राहून �ुवाचे रक्षण करतात अशी कल्पना केली आहे. कोलंबसाने दय�पार जी �िस� सफर केली 
त्यासंबधंीच्या िटपणवहीत या “रक्षका”ं ची नोंद केली आहे. त्यावळेच्या इतर दय�सारंगानंाही रा�ीची वळे 
कळण्यासाठी या ताऱ्याचंा फार उपयोग होत असे. 

 

 
आकृती �. ४३ : �ुवमत्स्य 

 
�ुवमत्स्याला लघुऋक्ष (Little Bear) असेही म्हणतात. याचा आकार एखा�ा लहान 

अस्वलासारखा आहे अशी कल्पना केली आहे. सप्तष� हे मो�ा अस्वलासारखे िदसतात म्हणून त्यानंा 
बृहदृक्ष (Great Bear) म्हणतात. 
 
होरा २१ ते २४ (०), स�ेंबर–ऑक्टोबर–नोव्हेंबर 

 
वृषपव� (Cepheus) :— हंस व �ुवतारा याचं्या दरम्यान ताऱ्याचंा एक लाबंट पंचकोन िदसतो. हा 

वृषपव� तारकासंघ. �ुवताऱ्याच्या ज्या बाजूस सप्तष� असतात त्याच्या िवरु� बाजूस हा तारकासंघ 
आढळतो. यातील तारे फारच मंद तेजाचे असल्याने हा ओळखून काढण्यास किठण जातो. तथािप या 
नक्ष�ाचा डेल्टा या ताऱ्यामुळे याला ऐितहािसक मह�व आले आहे. (आकृती �. ३९). हा डेल्टा तारा 
रूपिवकारी जोडतारा आहे. याची �त ३·७ आिण ४·६ याचं्या दरम्यान बदलत असते. तेजस्वीपणातील 
असला एक चढउतार घडून येण्यास ५ िदवस, ८ तास, ४७ िमिनटे व ३९ सेकंद लागतात. असा चढउतार 
होण्याचे कारण या ताऱ्याची स्पंदनशीलता हे होय. अशा �कारच्या ताऱ्याचं्या आकारमानात ठरािवक 
कालावधीत चढउतार होत असतो व त्यामुळे त्याच्या तेजस्वीपणात, म्हणजे �तीतही, चढउतार होत 
राहातो. अशा�कारच्या स्पदंनशील रूपिवकारी जोडताऱ्याचंा एक वगेळा वगर्च बनिवण्यात आला आहे. 
वृषपव्य�च्या “सीिफयस” या नावावरून या वग�तील ताऱ्यासं “सीफाईड तारे” (Cepheids) असे 
म्हणतात. डेल्टा या ताऱ्याला ६·६ �तीचा एक जोडीदार आहे. दोघाचेंही पृथ्वीपासून अंतर ५४० �काशवष� 
आहे. 

 
अंतिरक्षातील ताऱ्याचंी अंतरे िनि�त करण्याच्या कामी सीफाईड तारे शास्तर्�ानंा सहाय्यक ठरले 

आहेत. 



अनु�मिणका  

सरठ (Lacerta) :— वृषपव� व बृहद� याचं्या दरम्यान एका सरळरेषेत असलेले दोन–तीन मंद 
तेजाचे तारे िदसतात. हाच सरठ तारकासंघ होय. हा एक अव�चीन तारकासंघ आहे. 
 

* * * 
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�करण ९ वे 
दिक्षण पिर�ुव तारे 

 
खगोलीय िवषुववृ�ाच्या दिक्षणेस — ४५ अंश �ातंीपासून — ९० अंश �ातंीपय�त — म्हणजेच 

खगोलीय दिक्षण�ुवापय�त — व्यापलेल्या आकाशाच्या िवभागातील तारे दिक्षण पिर�ुव तारे या नावाने 
ओळखले जातात. त्याचंी सिवस्तर मािहती या �करणात आपण िमळव.ू 

 
पृथ्वीच्या उ�र गोलाध�वर राहाणाऱ्या लोकाचं्या दृ�ीने हे तारे बहुधा नेहमीच िक्षितजाखाली 

असतात. त्यामुळे ते त्यानंा िदसू शकत नाहीत. दिक्षण गोलाध�वर राहाणाऱ्या लोकानंा मा� हे तारे िदसू 
शकतात. 

 
एखादा माणसू भौगोिलक दिक्षण �ुवावर गेला आिण त्याने तेथील आकाश न्याहाळले तर त्याच्या 

डोक्यावर आकाशात अिवचिलत असा दिक्षण �ुविंबदू असेल व त्याच्या पिरसरातील तारे व तारकासंघ 
सव्य (Clockwise) िदशनेे िंबदूभोवती िफरताना आढतील. 

 
नरतुरग, नौकातल, ि�शंकू, जटाय,ू बक यासंारखे काही ठळक तारकासंघ व िम�, िव�ािम�, 

दुव�स, अगस्त्य यासंारखे काही ठळक तारे या िवभागात आहेत. या िवभागाचे एक वैिशष्� म्हणजे लघु 
मॅगेलन मेघ व महा मॅगेलन मेघ हे िच�ाकषर्क िनसगर्–चमत्कार येथे पहावयास िमळतात. 

 
हे तारे व तारकासंघ मध्यमडंलावर िदसण्याचे मिहने व त्याचं्या होरा या बाबतीत उ�र पिर�ुव 

ताऱ्यासंंबधंी जी योजना अनुसरलेली आहे तीच येथेही अनुसरली आहे. अतंिरक्षदशर्नाच्या नकाशावरून 
त्याचंा अभ्यास सुलभतेने करता येईल. 
 
होरा १ व २, नोव्हेंबर–िडसेंबर 

 
अ�क (Octans) :— खरे पािहले असता हा तारकासघं होरा १ व २ या पुरताच मय�िदत नाही. 

खगोलीय दिक्षण �ुवाचंी �ातंी –९० अंश आहे. त्याच्या सभोवतालचा सुमारे –८२ अंशापय�तचा सवर् टापू 
या नक्ष�ाने व्यापलेला आहे. या िशवाय होरा १८ ते २४ (०) याचं्या दरम्यान याच्या के्ष�ाच्या सीमा 
साधारणपणे -७५ अंश �ातंीपार ताणल्या गेल्या आहेत. अशा रीतीने –७५ ते –९० या �ातंीच्या दरम्यान 
या तारकासंघाची व्याप्ती असल्याने आपल्याला हा संघ आपल्या टापूमधून िदसत नाही. उ�र गोलाध�त 
ज्या�माणे �ुवतारा सामान्यतः उ�र खगोलीय �ुविंबदूचा िनद�श करणारा व सव�ना स्प� िदसणारा आहे 
त्या�माणे दिक्षण गोलाध�त दिक्षण खगोलीय �ुविंबदूचा िनद�श करणारा व सव�ना दृश्यमान असा कोणताच 
तारा नाही. तथािप अ�काचा िसग्मा हा ५·५ �तीचा, नुसत्या डोळ्यानंी बेतास बात असा िदसणारा तारा 
असून तो दिक्षण खगोलीय �ुविंबदूपासून अवघ्या एक अशं अंतरावर आहे. म्हणनू पृथ्वीच्या दैनंिदन गतीस 
अनुसरून हा तारा या �ुविंबदूभोवती एक छोटेसे वृ� रेखाटतो. 

 
दिक्षण खगोलीय �ुविंबदूचे स्थान साधारणपणे िनि�त करण्यासाठी ज्योितःशास्तर्ाच्या व्यासंगी 

लोकानंी एक–दोन आडाखे बसिवले आहेत. ि�शकूंतील गमॅा व आल्फा हे तारे साधंणारी सरळ रेषा तशीच 
दिक्षणेकडे सुमारे पाच पट वाढवली म्हणजे तेथे हा �ुविंबदू िमळतो. िंकवा महामगेॅलन मेघापासून लघु 
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मगेॅलन मेघापय�त एक काल्पिनक रेषा काढा. तेथून ि�शकूंच्या िदशनेे वळून या काल्पिनक रेषेइतक्या 
अंतरापय�त गेले की तेथे हा िंबदू िमळेल. 

 
अथ�त् हे आडाखे �त्यक्ष अनुभवण्यासाठी आपणास दिक्षण गोलाध�तील टापूत कमीत कमी ३५ 

अंश अक्षाशंापय�त जाणे जरूरीचे आहे. म्हणजेच ऑस्�िेलया खंडातील मेलबोनर् शहरी िंकवा न्यूझीलंड येथे 
िंकवा अशाच कोणत्या तरी टापूत गेले पािहजे. 

 
अलगदर् (Hydrus) :— या तारकासंघाचा िवस्तार होरा १ ते ३ आिण �ातंी अंश –६० ते –८० 

असा साधारणतः असून हे यमुनेच्या दिक्षणेस आहे. उ�रेकडे आल्फा व दिक्षणेकडे बीटा व गमॅा हे तीन याचे 
सवर्साधारणपणे ठळक तारे आहेत. गमॅा व आल्फा या ताऱ्यांना जोडणारी रेषा उ�रेकडे पुढे वाढिवल्यास 
ती यमुना या तारकासंघाच्या अ�नद या ताऱ्यामधून जाते. या तारकासंघाच्या सीमेवर डावीकडे पूव�स महा 
मॅगेलन मेघ व उजवीकडे पि�मेस लघु मॅगेलन मेघ आहेत. 
 
होरा ३ व ४, िडसेंबर–जानेवारी 
 

कालय�ं (Horologium) :— याचा िवस्तार होरा २ ते ४ व �ातंी अंश –४० ते –७० असा आहे. 
यमुनेच्या पूव�स व टंकाच्या साधारणपणे दिक्षणेस हा तारकासंघ आहे. यात िवशषे ठळक असे तारे नाहीत. 

 
जाल (Reticulum) :— या तारकासंघाचा िवस्तार होरा ३ ते ५ व �ातंी अंश –५० ते –७० असा 

आहे. यात फक्त तीन–चार ठळक तारे आहेत. तेही ितसऱ्या व चौथ्या �तीचे. या तारकासंघाच्या एका 
बाजूस, पि�मेस अ�नद व दुसऱ्या बाजूस, पूव�स अगस्त्य हे तारे िदसतात. हे याचे वैिशष्�. 

 
होरा ५ व ६, जानेवारी–फे�ुवारी 

 
िच�फलक (Pictor) :— याचा िवस्तार होरा ५ ते ७ व �ातंी अंश –४० ते –६० असा आहे. 

यातील सवर् तारे मंद तेजाचे आहेत. या तारकासंघाच्या के्ष�ाच्या पूव�स नौकातल तारकासंघातील अगस्त्य 
हा तेजःपुजं तारा िदसतो. त्यामुळे हा तारकासंघ ओळखण्यास मदत होते. 

 
१९२५ साली याच्या के्ष�ात, याच्या आल्फा ताऱ्याजवळ, अगस्त्य आिण महा मगेॅलन मेघ याचं्या 

बरोबर मध्ये, आकाशगंगेपासून जवळ एक नवतारा िदसला. त्याचे तेज वाढत वाढत तो १·७५ �तीचा झाला 
आिण नंतर जो िदसेनासा झाला तो कायमचाच! 

 
अिसदंष्� (Dorado) :— िच�फलकाच्या दिक्षणेस होरा ४ ते ६ व �ातंी –५० ते –७० अंश याचं्या 

दरम्यान हा तारकासंघ आढळतो. याचे एक वैिशष्� म्हणजे याची दिक्षण सीमा महा मॅगेलन मेघामधून 
जाते हे होय. आकाशगंगेच्या जवळपासच हा मेघ आहे. �िस� संशोधक खलाशी मॅगेलन याला दिक्षण 
गोलाध�च्या सफरीच्या वळेी या मेघाचा शोध लागला. याची िवस्मयकारक वात� याने उ�र गोलाध�तील 
आपल्या दोस्तानंा सािंगतली. महा मगेॅलन मेघाची अशंात्मक लाबंी ७ अंश म्हणजे चं�िंबबाच्या दृश्यमान 
व्यासाच्या १४ पट आहे. या मेघाच्या पि�मेस कारंडव या नक्ष�ात लघु मॅगेलन मेघ या नावाने पिरिचत 
असलेला दुसराही मेघ मगेॅलननेच शोधून काढला. या लहान मेघाची अंशात्मक लाबंी ४ अंश आहे. हे दोन्ही 
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मेघ म्हणजे िव��ीपेच होत. लघु मगेॅलन मेघ पृथ्वीपासून सुमारे ८४००० �काशवष� दूर असून महा मगेॅलन 
मेघ सुमारे ७५००० �काशवष� दूर आहे. या मेघाचंा आकार अिनयिमत आहे. या दृ�ीने देवयानी 
तारकासंघातील विलताि�का या िव��ीपापासून हे मेघ वगेळे िदसतात. या मेघातं सुमारे ३००० 
रूपिवकारी तारे असल्याचे िदसून आले आहे. महा मगेॅलन मेघात महा राक्षसी तारे (Super–Giant Stars) 
िवपुल आढळतात. येथे सुमारे ३० गोलाकार तारकागुच्छ संशोधकानंा ओळखून काढता आले. एस्. 
डोरॅडस या नावाचा एक महा राक्षसी रूपिवकारी तारा या मो�ा मेघातच आहे. हा तारा सूय�च्या पाच लक्ष 
पट तेजस्वी आहे. याचा व्यास सुमारे १८ कोटी मलै आहे. काही अित नव ेतारे (Super Novae) सोडून 
िदले तर हा तारा सव�त जास्त तेजस्वी आहे असे म्हणता येईल. उ�र गोलाध�कडील चोखंदळ �वासी 
देखील मगेॅलन मेघाचं्या दशर्नाने आ�यर्चिकत होऊन जातो. 

 
ि�कूट (Mensa) :— याचा िवस्तार होरा ३·५ ते ७·५ व �ातंी अंश –७० ते –८५ असा आहे. 

याच्या उ�रेकडील भाग महा मगेॅलन मेघाच्या दिक्षणाध�ने व्यािपला आहे. यािशवाय याचे अन्य काही 
वैिशष्� नाही. 

 
होरा ७ व ८, फे�ुवारी–माचर् 
 

�ाचीन काळी नौका (Agro) या नावाचा एक अखंड तारकासंघ समजला जाई. परंतु याचे के्ष� 
फारच मोठे असल्याने अिलकडच्या काळात सोयीसाठी या तारकासंघाचे चार भाग केलेले आढळून 
येतील– ते भाग असे :— १. अिर� (Puppis), २. होकाय�ं (Pyxis), ३. नौकाशीषर् (Vela), ४. 
नौकातल (Carina). या चारही भागाचंी मािहती स्वतं�पणे घेऊ या. 

 
अिर� :— नौकेच्या मागच्या भागास हे नाव िदले आहे. हा तारकासंघ होरा ६ ते ८ व �ातंी अंश –

१० ते –५० या दरम्यानच्या के्ष�ात व्यापून रािहला आहे. होरा ८ व �ातंी –४० अंश याचं्या संगमिंबदूजवळ 
या तारकासंघाचा झीटा हा २·३ �तीचा तारा आहे. याच होरेत व �ातंी –५० अंश या िठकाणी एक ितसऱ्या 
�तीचा रूपिवकारी तारा आहे. या के्ष�ात काही तारकागुच्छही आढळतात. 

 
होकाय�ं :— या तारकासंघाचे के्ष� सुमारे होरा ८·५ ते ९·५ आिण �ातंी अंश –२० ते –४० असे 

पसरले आहे. यात नाव घेण्याजोगा असा एक ही तेजस्वी तारा नाही. नाही म्हणावयास होरा ९ वर व �ातंी 
–३० अंशाच्या जवळ दिक्षणेस एक नव तारा आढळतो. 

 
नौकाशीषर् :— याचा िवस्तार होरा ८ ते ११ व �ातंी अशं –४० ते –६० असा आहे. यात गमॅा, 

डेल्टा आिण लँब्डा हे तीन दुसऱ्या �तीचे तारे आहेत. 
 
नौकातल :— नौका या तारकासंघाच्या दिक्षणेकडील भागास हे नाव िदले आहे. याचा िवस्तार 

होरा ६ ते ११ व �ातंी अशं –५० ते –७५ असा आहे. 
 
याचा आल्फा तारा म्हणजेच दिक्षणेकडे या मिहन्यात रा�ी ८–९ च्या सुमारास ठसठशीतपणे 

िदसणारा तारा अगस्त्य (Canopus) होय. सवर् तेजस्वी ताऱ्याचं्या मािलकेत याचा �माकं दुसरा लागतो. 
हा –०·९ �तीचा तारा आहे. पिहला �माकं –१·६ �तीच्या व्याधाचा हे आपण मागे पािहले आहे. अगस्त्य 
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आिण व्याध हे दोन्ही तेजःपुजं तारे होरा ६ व िमिनटे ४२·९ आिण होरा ६ व िमिनटे २२·८ यावर असल्यामुळे 
हे एकाच वळेी मध्यमंडल ओलाडंताना िदसतात. अगस्त्य हा पृथ्वीपासून सुमारे ६१५ �काशवष� अतंरावर 
आहे. सूय�च्या ४० पटीने हा जास्त तेजस्वी असल्यामुळे याला महाराक्षसी तारा हे नाव िदल्यास शोभनू 
िदसेल. अगस्त्यासंबधंीच्या कथा भारतीय, इिज�प्शयन व बॅिबलोिनयन याचं्या �ाचीन वा�मयात 
सापडतात. 

 
नौकातलाचा ईटा हा तारा एक वैिशष्�पूणर् रूपिवकारी तारा गणला जातो. १६७७ साली 

काढण्यात आलेल्या नक्ष�पटात हा चौथ्या �तीचा तारा म्हणनू दाखिवला गेला. १८३७ साली हा 
अगस्त्याहूनही जास्त तेजस्वी िदसू लागल्याने तेजस्वीपणात तो व्याधाशी स्पध� करू लागला. त्यानंतर 
त्याचे तेज मंदाव ू लागले आिण बघता बघता १८६७ पय�त तो िदसेनासा झाला. सध्या तो दूरदशर्काच्या 
साहाय्याने ८ व्या �तीचा तारा म्हणून िदसू शकतो. 

 
नौकाशीष�चे डेल्टा व कॅप्पा आिण नौकातलाचे ए�प्सलॉन व आयोटा हे चारही तारे िमळून एक 

स्व�स्तक तयार होते. ते ि�शकूं या �िस� स्व�स्तकाच्या �ितकृतीसारखे पण जरासे मोठे िदसते. हेच 
ि�शकूंचे स्व�स्तक असाव े अशी िकत्येकदा खलाशाचंी व इतराचंी फसगत होते. ि�शकूंचे उ�र-दिक्षण 
अशा रेषेत असलेले तारे सरळ रेषेने जोडून ती रेषा दिक्षणेस पाचपट वाढिवल्यास खगोलीय दिक्षण �ुविंबदू 
िमळतो. परंतु वरील फसव्या स्व�स्तकाच्या बाबतीत हे शक्य होत नाही. खलाशी या स्व�स्तकाच्या नादी 
लागल्यास व त्यावर िवसंबल्यास वाट चुकून ते भलत्याच माग�ला, भलत्याच िदशनेे जाण्याचा संभव 
असतो. म्हणून यास फसवे स्व�स्तक िंकवा �ामक स्व�स्तक (False Cross) असे म्हणतात. 

 
नौका या �ाचीन तारकासंघाचा उ�खे बहुतेक सवर् �ाचीन वा� मयात केलेला आढळून येतो. मनूने 

ई�री संकेतानुसार �लयकाली सवर् �ािणमा�ास ज्या नौकेतून वाचिवले तीच ही! जेसन व ऑग�नॉटस हे 
चोरीस गेलेल्या सुवणर्केशाच्या शोधाथर् याच नौकेतून िनघाले असा �ीक वा� मयात उ�ेख आढळतो. 

 
शफरी (Volans) :— याचा िवस्तार होरा ७ ते ९ व �ातंी अंश –६५ते –७५ असा आहे. याच्या 

ए�प्सलॉन, डेल्टा, गमॅा व झीटा या ताऱ्याचंी पतंगाकृती आिण ए�प्सलॉन ते बीटा असे शपूेट अशी ही 
आकृती क�ल्पतात. यातील तारे चौथ्या �तीच्या ताऱ्याचं्या इतपत मंद तेजाचे आहेत. �ाचीन वा� मयात या 
शफरीलाही स्थान िमळाले आहे. 
 
होरा ९ ते १२, माचर्-एि�ल-मे 

 
वायुभक्ष (Chamaeleon) :— याचा िवस्तार होरा ८ ते १४ व �ातंी अंश –७५ ते –८५ असा आहे. 

म्हणजे हा तारकासंघ दिक्षण �ुविंबदूच्या अगदी जवळ आहे. उ�र �ुवाभोवती �िदक्षणा घालणाऱ्या 
सप्तष�त जसे सात तारे आहेत तसेच या नक्ष�ातं सात तारे आहेत. म्हणून कोणी यास दिक्षण सप्तष� असे 
म्हणतात. मा� हे तारे सहाव्या �तीचे असल्याने अित मंद िदसतात. 

 
ि�शंकू अथवा स्व�स्तक (Crux) :— हस्त व िच�ा याचं्या दिक्षणेस व दिक्षण िक्षितजापाशी आपणास िदसू 
शकणारा हा एक अित सुंदर तारकासंघ आहे. याचे आल्फा, बीटा, गमॅा व डेल्टा असे चार �मुख तारे 
आहेत. दिक्षणेकडील आल्फा व उ�रेकडील गमॅा यानंा साधंणारी काल्पिनक रेषा आिण पूव�कडील बीटा व 
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पि�मेकडील डेल्टा यानंा साधंणारी काल्पिनक रेषा याचं्या छेदनामुळे या नक्ष�ास स्व�स्तकाचा आकार 
लाभला आहे. (आकृती �. ४४) कोणी याला दिक्षण स्व�स्तक असेही म्हणतात. आल्फा तारा सुमारे 
पिहल्या �तीचा असून तो मगृातील काके्षयाइतका तेजस्वी िदसतो. आल्फा हे एक तारकाि�तय आहे. बीटा 
व गमॅा हे सुमारे १·५ �तीचे आहेत. आिण डेल्टा मा� सुमारे ितसऱ्या �तीचा, मंद तेजाचा तारा आहे. हा 
तारकासंघ अिधक उठून िदसतो याचे एक कारण हे की हे चारही तारे जवळ जवळ असल्याने त्यात 
आटोरशीरपणा आला आहे. िशवाय याला आकाशगंगेची पा�र्भमूी लाभल्यामुळे याच्या सौंदय�त भर पडली 
आहे. उ�र गोलाध�त �वास करणाऱ्या खलाशानंा ज्या�माणे �ुवतारा िदशा दाखिवण्यास मागर्दशर्क ठरतो 
त्या�माणे दिक्षण गोलाध�तील खलाशानंा ि�शकूं मागर्दशर्क ठरतो. या तारकासघंाचा फोटो मा� नीट 
िनघत नाही. कारण गमॅा व डेल्टा हे तारे िपवळसर रंगाचे आहेत. िशवाय त्याचें तेजही कमी आहे. या दोन्ही 
उिणवामुंळे याचं्या �ितमा फोटोच्या िनगेिटव्हवर स्प� उमटत नाहीत. केवळ आल्फा व बीटा याचें फोटो 
चागंले िनघाले तरी तेव�ाने काम भागत नाही आिण याचे स्व�स्तकाशी असेलेले सादृश्य न� होते. 

 
आकृती �. ४४ : ि�शकूं 

 
आल्फा हा या नक्ष�ाचा योगतारा होय. यालाच ि�शंकू म्हणतात. वरचे तीन तारे हे त्याचे शकूं. 

ि�शकूंची कथा �िस� आहे. 
 
ि�शकूं हा अयोध्येचा सूयर्वशंी राजा व हिर��ंाचा बाप. हा बुि�मान, स�तर्नी व न्यायी होता. याचे 

आपल्या देहावर आत्यिंतक �ेम होते. आपण असा एक य� करावा की ज्याच्यायोगे आपण सदेह स्वगर्लोकी 
जाऊ अशी त्याला इच्छा झाली. म्हणून त्याने आपले कुलगुरु विस� यानंा पौरोिहत्य करण्याची िवनंती 
केली. परंतु त्यानंी ती मानली नाही.नंतर त्याने तीच िवनंती विस�ाचं्या शभंर पु�ानंा केली. त्यानंी ही 
“खुळचट कल्पना” म्हणून त्या िवनंतीची बोळवण केली व स्प� नकार िदला. ि�शकूंने रागाच्या भरात 
त्यानंा भीरु व षंढ म्हटले. या अपमानाने िचडून जाऊन त्यानंी त्याला “तंू चाडंाळ होशील!” असा शाप 
िदला. अशा दुदर्शते असताना िव�ािम�ाने ि�शकूंचे पौरोिहत्य करण्याचे काम स्वीकारले. कारण पूव� 
एकदा दुष्काळ पडला असताना ि�शकूं राजाने िव�ािम�ाच्या कुटंुबीयानंा मदत केली होती. त्या 
उपकाराची फेड म्हणून िव�ािम�ाने य�ाला सुरुवात केली. स्वग�तील सवर् देवानंा य�ास उप�स्थत 
रहाण्याचे त्याने आवाहन केले. परंतु देवानंी नकार िदला म्हणून कोपािव� झालेल्या िव�ािम�ाने आपल्या 
असामान्य सामथ्य�ने ि�शकूंस सदेह उचलून स्वग�कडे नेण्यास सुरुवात केली. तो वर वर जाऊ लागला. 
शवेटी त्याचे डोके जेव्हा अतंिरक्षाच्या घुमटास जाऊन िभडले तेव्हा इं�ािद देवानंी त्याला खाली ढकलून 
िदले. डोके खाली व पाय वर अशा �स्थतीत तो वगेाने मत्यर्लोकाकडे येऊ लागला. तेव्हा बलशाली 
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िव�ािम� आपल्या जागेवरूनच ओरडला, “थाबं! ि�शकूं, खाली येऊ नकोस!” दुद�वी ि�शकूं राजा डोके 
खाली व पाय वर अशा �स्थतीत अंतिरक्षात होता तेथेच लोंबकळत रािहला. ि�शकूं–तारकासंघाच्या रूपाने 
आजही तो दिक्षण िक्षितजापाशी पाहावयास िमळतो. 

 
या तारकासंघातील चार �मुख तारे व असंख्य लहान लहान इतर तारे हे सवर् सूयर्मालेपासून 

समान अंतरावर आहेत. हे सवर् तारे समातंर मागर् रेखाटीत दर सेकंदास १५ मलै या सरासरी वगेाने 
पृथ्वीपासून दूर दूर चालले आहेत. या सवर् ताऱ्याचें भौितक गुणधमर्ही सारखेच आहेत. 

 
असंख्य लहान मो�ा तारकानंी भरग� भरलेली धवलवण� आकाशगंगा या तारकासंघाजवळून 

जाते तेव्हा ितला येथे दोन शाखा फुटल्या आहेत. यामुळे या शाखाचं्या दरम्यानचा भाग तारकािवहीन 
असल्याने जास्त उठून िदसतो व आपले लक्ष आकषूर्न घेतो. ही एक काळ्या रंगाची अि�का असावी. 
आकाशात िकत्येक िठकाणी अशा अनेक कृष्णाि�का असल्याचे आढळून आले आहे. पा�ात्य लेखक या 
अि�केचा उ�खे “कोळशाचे पोते” (Coal Sack) असा करतात. 

 
मिक्षका (Musca) :— याचा िवस्तार होरा ११ ते १४ व �ातंी अंश –६५ ते –७५ असा आहे. 

ि�शकूंच्या दिक्षणेस हा तारकासंघ आढळतो. यातील सवर् तारे िदसावयास लहान आहेत. मिक्षकेसारख्या 
क्षु� �ाण्यास सु�ा नक्ष�मािलकेत जागा िमळावी हे पाहून मौज वाटते. 
 
होरा १३ व १४, मे–जून 

 
नरतुरग (Centaurus) :— ि�शकूं व मगेॅलन मेघ या दोन मनोवधेक गो�ी पािहल्यानंतर दिक्षण 

गोलाध�त आणखी एका गो�ीमुळे आपले मन आकृ� झाल्यािशवाय राहाणार नाही. ती म्हणजे नरतुरग 
तारकासंघातील िम� व िम�क ही ताऱ्याचंी जोडी होय. यातील ताऱ्याचंी पखरण अशी झालेली आहे की 
त्यावरून अध� नर व अध� तुरग असा याचा आकार असल्याची कल्पना व्हावी. या नक्ष�ाने फार मोठे के्ष� 
व्यािपले आहे. याचा िवस्तार साधारणत : होरा ११ ते १५ व �ातंी अंश –३० ते –६० असा आहे. याच्या 
दिक्षणेस मिक्षका, ि�शकूं, कक�टक हे तारकासंघ व उ�रेस तुला राशी आिण वासुकी नक्ष� आहे. पूव�स व 
पि�मेस अनु�मे वृक, नौकाशीषर् व नौकातल हे नौकेचे भाग असे आहेत. �ीक पुराणात या नक्ष�ाचा उ�ेख 
आढळतो. यास दिक्षणक्षर् असेही म्हणतात. 
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आकृती �. ४५ : नरतुरग, िम� व िम�क 

 
िम� हा नरतुरगाचा आल्फा तारा होय. (आकृती �. ४५) हा ०·०६ �तीचा तारा आहे. सवर् तेजस्वी 

ताऱ्यात याचा �म ितसरा लागतो. हा एक जोडतारा असून सूयर्मालेला सव�त जवळचा आहे. 
सूयर्मालेपासून याचे अंतर सुमारे ४·३ �काशवष� आहे. या जोडताऱ्याच्या घटक–ताऱ्यानंा एकमेकाभोवती 
एक �दिक्षणा पूणर् करण्यास सुमारे ८० वष� लागतात. िम� या जोडताऱ्याच्या अगदी जवळच सुमारे २ 
अंशाच्या अतंरावर �ॉ�ग्झमा सेंटॉरी या नावाचा याचा एक सहकारी तारा आहे. हा १०·५ �तीचा तारा 
असल्याने केवळ दूरदशर्कातून पािहल्यासच िदसू शकतो. �ॉ�ग्झमा हा शब्द समीपत्वसूचक आहे. हा 
िम�ाला गुरुत्वाकषर्णाच्या िनयमाने बाधंला गेला आहे. याचा पयर्यकाल सुमारे ३ लाख वष� आहे असे 
म्हणतात. खलाशानंा िम� हा तारा रायगेल कें टॉरस (Rigel Kentaurus) या नावाने अिधक पिरिचत आहे. 

 
िम�ाच्या शजेारी नरतुरगाचा बीटा हा ०·८६ �तीचा तारा आहे. याला िम�क असे म्हणतात. हा 

सुमारे ४२५ �काशवष� अंतरावर आहे. यावरून जरी िम� व िम�क एकमेकाचं्या अगदी जवळ िदसत असले 
तरी याचं्यामधील वास्तिवक अंतर �चंड आहे हे स्प� होईल. या दोन ताऱ्यानंा साधंणारी सरळरेषा 
ि�शकूंच्या स्व�स्तकाकृतीतील उ�रेकडील गमॅा या ताऱ्याकडे जाते. म्हणून यानंा “ि�शंकूचे दशर्क” 
(Guardians of the Cross) असे म्हणतात. िम� व िम�क याचं्या मध्यभागी Rया अक्षरानंी दाखिवलेला 
एक रूपिवकारी मंद तेजाचा तारा आढळतो. िम�ाच्या वायव्येस सुमारे १८ अंश अंतरावर नरतुरगाचा 
ओमेगा हा एक ितसऱ्या �तीचा तारा आहे. याच्या शजेारीच एक गोल तारकागुच्छ आहे. हा साध्या जोड 
दु�बणीने सु�ा मनोहारी िदसतो. या गुच्छात सुमारे ५०००० तारे आहेत. त्यापंैकी १०० तारे तरी रूपिवकारी 
असावते. 

 
वृक (Lupus) :— कक�टक व तुला रािश याचं्या दरम्यान हा तारकासंघ आहे. याचा िवस्तार होरा 

१४ ते १६ व �ातंी अंश –३० ते –५५ असा आहे. यातील बहुतेक सवर् तारे ितसऱ्या िंकवा चौथ्या �तीचे 
आहेत. एक वैिशष्� म्हणजे १५ होरा, २० िमिनटे हे होरावृ� तुला रािश व वृक यानंा साधंत असता वाटेत 
कक�टक, दिक्षण ि�कोण आिण कपोत या तारकासंघातून जाते. 

 



अनु�मिणका  

कक�टक (Circinus) :— वृकाच्या दिक्षणेस िम�ापासून जवळच हा तारकासघं आहे. यात 
ितसऱ्या �तीच्या ताऱ्याहून जास्त तेजस्वी असा एकही तारा नाही. 

 
होरा १५ व १६, जून–जुलै 

 
रेखाटणी (Norma) :— वृक व कक�टक या नक्ष�ाचं्या पूव�स हा तारकासंघ सापडतो. यात 

बहुतेक सवर् तारे क्षीण तेजाचे आहेत. याच्या दिक्षणसीमेवर, –६० अंशाच्या �ािंतवृ�ावर एन्. जी. सी 
६०२५ हा एक तारकागुच्छ सापडतो. 

 
दिक्षण ि�कोण (Triangulum) :— याचा िवस्तार होरा १५ ते १७ व �ातंी अंश –६० ते –७० असा 

आहे. िम� या ताऱ्याच्या डावीकडे साधारण आग्नेयेस या तारकासंघाच्या आल्फा, बीटा व गमॅा या ताऱ्याचंा 
एक ि�कोण आढळतो. यापंकैी आल्फा हा तारा १·९ �तीचा व अिधक तेजस्वी आहे. 

 
कपोत (Apus) :— दिक्षण ि�कोणाच्या दिक्षणेस होरा १४ ते १८ आिण �ातंी अंश –७० ते –८३ 

याचं्या दरम्यान हा तारकासघं आढळतो. यातील सवर् तारे मंद तेजाचे आहेत. 
 
होरा १७ व १८, जुलै–ऑगस्ट 

 
पीठ (Ara) :— उ�रेस वृि�क राशी व दिक्षणेस कपोत नक्ष� याचं्या दरम्यान हा तारकासघं 

आढळतो. यातील तारे मंद तेजाचे आहेत. 
 
होरा १९ व २०, ऑगस्ट–स�ेंबर 

 
दूरदश� (Telescopium) :— या तारकासंघाचा िवस्तार होरा १८ ते २० व �ातंी अशं –४५ ते –

६० असा आहे. यातील सवर् तारे मंद तेजाचे आहेत. 
 
िशखाबल (Pavo) :— या तारकासंघातील आल्फा तारा दूरदश�च्या दिक्षण-सीमेवर आहे. 

उ�रेकडील आल्फा, पूव�कडील गमॅा व पि�मेकडील डेल्टा अशी एक ि�कोणाकृती बनत असून गमॅा व 
डेल्टा यानंा साधंणारी सरळरेषा याचं्या दरम्यान असणाऱ्या बीटामधून जाते. तसेच या ि�कोणाला जोडून 
उजवीकडे पि�मेस या तारकासंघाच्या आल्फा, डेल्टा, ए�प्सलॉन, झीटा, ईटा, पाय, क्साय आिण लँब्डा 
या ताऱ्यानंा साधूंन तयार होणारी एक असम अ�कोनाकृती आहे. आल्फा हा तारा २·१ �तीचा असून तो 
एक तेजस्वी जोडतारा आहे. या अ�कोनाच्या मध्यभागी कप्पा हा एक रूपिवकारी तारा असून ९ िदवसाचं्या 
अवधीत तो चौथ्या �तीपासून पाचव्या �तीपय�त बदलत जाऊन पनु्हा परत तो चौथ्या �तीचा होतो. 
 
होरा २१ व २२, स�ेंबर–ऑक्टोबर 

 
यम (Indus) :— िशखाबल व दूरदश� याचं्या पूव�स हा तारकासंघ आहे. उ�रेस याचा आल्फा, 

दिक्षणेस बीटा व याचं्या मध्ये ईटा अशा रीतीने हे तारे सरळरेषेत आहेत. यातील सवर् तारे अंधुक आहेत. 



अनु�मिणका  

बक (Grus) :— या तारकासंघाच्या एका बाजूस पूव�कडे जटायू व दुसऱ्या बाजूस पि�मेकडे यम 
हे तारकासंघ आहेत. याचे आल्फा व बीटा तारे दुसऱ्या �तीचे आहेत. बाकीचे सवर् तारे अंधुक आहेत. 
 
होरा २३ व २४ (०), ऑक्टोबर–नोव्हेंबर 

 
जटाय ू(Phoenix) :— या तारकासंघाचा िवस्तार होरा २३ ते २ व �ातंी अंश –४० ते –६० असा 

आहे. याचे आल्फा व बीटा हे तारे अनु�मे दुसऱ्या व ितसऱ्या �तीचे आहेत. बाकीचे सवर् ितसऱ्या व चौथ्या 
�तीचे तारे आहेत. या तारकासंघाच्या पूव�स ठळकपणे िदसणाऱ्या अ�नद या यमुना तारकासंघातील 
तेजस्वी ताऱ्यावरून या तारकासंघाचे स्थान हेरता येते. 
 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. २ : ि�कोण या तारकासंघातील तेजोमेघ, मे ३३ (एन्. जी. सी. ५९८). 

 



अनु�मिणका  

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ३ : वृषभराशीतील कक�ि�का या नावाने ओळखला जाणारा तेजोमेघ, मे १ (एन्. जी. सी. 
१९५२). 

 

 
(ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ४ : मृगातील महान तेजोमेघ, मे ४२ (एन्. जी. सी. १९७६). 

 



अनु�मिणका  

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ५ : मृगातील कृष्णाि�का तथा अ�मुख अि�का 
 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ६ : शामंशबलमधील आवत�कार तेजोमेघ, मे ५१ (एन्. जी. सी. ५१९४) 

 



अनु�मिणका  

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ७ : शामशबलमधील “िमटलेला तारकागुच्छ,” मे ३ (एन्. जी. सी. ५२७२) 

 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ८ : वीणेतील अंगठीच्या आकाराचा तेजोमेघ, मे ५७ (एन्. जी. सी. ६७२०) 

 



अनु�मिणका  

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ९ : देवयानीतील तेजोमेघ, मे ३१ (एन्. जी. सी. २२४) 

 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १० : धनुराशीच्या आसमंतातील आकाशगंगेचा भाग. (१० इंच कें �ातंराचे टेसार िंभग 
वापरून घेतलेले छायािच�). 

 



अनु�मिणका  

 
(ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. ११ : सूय�चे �ेत�काशात घेतलेले छायािच�. सूयर्िंबबावरील �चंड डाग पाहा. 

 

 
(ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १२ : सौर �भािकरीट. िद. २२ जाने. १८९८ सालच्या सूयर्�हणाच्या वळेी घेतलेले 
छायािच�. 

 



अनु�मिणका  

 
(तारा भौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १३ : कॅलशम के या जंबु�काशात घेतलेले सूय�चे छायािच�. वरील उजव्या बाजूस �चंड 
तेजः�ृंगे िदसत आहेत. 

 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १४ : िनळ्या �काशात घेतलेले शु�ाचे छायािच�. दु�बणीतून शु�ाकडे पिहल्यास पुष्कळदा 
त्याची अशी कोर िदसते. 

 



अनु�मिणका  

 
(ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १५ : चं�ाचा प�ृभाग असा खडकाळ आहे. 

 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १६ : िनळ्या व ताबं�ा �काशात घेतलेली मंगळाची िभ� छायािच�े. 

 

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १७ : िनळ्या �काशात घेतलेले गुरूचे छायािच�. त्यावरील िवषुवृ�ाशी समातंर असे प�े 
पहा. िवषुववृ�ाच्या वरच्या बाजूस डावीकडे िदसतो तो �िस� दीघर्वतुर्ळाकार ताबंडा डाग, गिॅनमीड 
नावाचा त्याचा एक उप�ह वरच्या बाजूस उजवीकडे जवळच िदसत असून त्याची वतुर्ळाकार छाया गुरूवर 
पडली आहे. 



अनु�मिणका  

 
(हेल वधेशाळा, अमेिरका याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १८ : शनी 
 

 
(ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. १९ : हॅलेचा धूमकेतु िद. १३ मे. १९१० रोजी घेतलेले छायािच�. 

 



अनु�मिणका  

 
(िनझािमया वधेशाळा, है�ाबाद याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. २० : िनझािमया वधेशाळा, है�ाबाद येथील ४८ इंची परावत� दु�बण. 

 

 
(ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल याचं्या सौजन्याने) 

छायािच� �. २१ : ताराभौितकीय वधेशाळा, कोडईकनाल येथील सवंह दु�बण. 

 
कारंडव (Tucana) :— या तारकासंघातील उ�रेकडील आल्फा व गमॅा आिण दिक्षणेकडील 

झीटा व बीटा हे तारे जोडून इं�जी झेड या अक्षरा�माणे आकार झाला आहे. याच्या दिक्षणेकडील टापूत 
एन्. जी. सी. १०४ हा तारकागुच्छ व लघु मगेॅलन मेघ आहेत. 
 

* * * 
  



अनु�मिणका  

�करण १० वे 
दी�घका, अि�का आिण तारकागुच्छ 

 
आपली दी�घका, आकाशगंगा :— 

 
िनर� अंधाऱ्या पूवर्रा�ी अगर पहाटे आकाशाकडे नजर टाकल्यास तेथील िवस्तीणर् �ागंणात एक 

पाढुंरका प�ा िक्षितजाच्या एका कडेपासून िनघनू आपल्या डोक्यावरून जाऊन िक्षितजाच्या दुसऱ्या 
कडेपय�त पोचलेला आपल्या दृ�ीस पडतो. कल्पनािवलासाच्या ओघात याचे वणर्न करताना कोणी 
“एखा�ा सुरमुनीचा भस्माचा प�ा”, कोणी “िनशाराणीच्या कमरेतील िदव्य मेखला,” तर कोणी 
“साडंलेल्या दुधाचा ओघळ” अशासारखी अलंकािरक भाषा वापरतात. हीच आपली आकाशगंगा होय. 
सुरनगरी तारकापुरीतील हे एक अत्यंत मनोहारी, �ेक्षणीय िठकाण होय. 

 
आकाशगंगा उ�रेकडील श�म�ा व ययाती या तारकासघंातून दिक्षणेकडे येत येत �माने सारथी, 

िमथुन बृह�ुब्धक या तारकासंघानंा िमळते. या िठकाणी ती थोडी अंधुक िदसते. येथून ती थेट दिक्षणेस 
नौकेचा आ�य घेऊन ि�शकूंला गाठते. तेथून नरतुरग व पीठपय�त धडक मारून ती परत उ�रेकडे वळते. 
तेथून ती सरळ वृि�क व धनू राशींना भेटून भजुगधारी व गरुडानंा गाठते व हंस–वृषपव� याचं्यावरून परत 
श�म�ेस पोचते. (आकृती �.४६). 

 

 
आकृती �. ४६ : आकाशगंगेचा मागर् 



अनु�मिणका  

आकाशगंगेच्या या पट्�ाचे नीट िनरीक्षण केल्यास या पट्�ाला काही िठकाणी फाटे फुटलेले व 
काही िठकाणी मध्येच मोठमोठी िंखडारे पडलेली आपल्याला िदसून येतात. 

 
दु�बणीतून आकाशगंगेकडे पािहल्यास तो एक लक्षावधी ताऱ्याचंा समुदाय असल्याचे �त्ययास येते. 

ती एक अगिणत ताऱ्याचंी वसाहतच आहे म्हणा ना. आपली सूयर्माला ही या वसाहतीतच आहे. म्हणून 
िहला “आपली दी�घका” म्हणावयाचे. िहच्याकडे वरून पािहले असता िहचे स्वरूप घ�ाळातील कमानी 
�माणे अगर चकली �माणे वटेोळ्यासारखे िदसते. (आकृती �. ४७) 

 

 
आकृती �. ४७ : आकाशगंगा (वरून पािहल्यास) 

 
म्हणून िकत्येकदा िहचे वणर्न �चंड विलताि�का असे केले जाते. बाजूने पािहल्यास िहचा आकार बिहग�ल 
िंभगासारखा िंकवा फुगलेल्या पुरीसारखा आहे. (आकृती �. ४८) 

 

 
आकृती �. ४८ : आकाशगंगा (बाजूने पािहल्यास) 



अनु�मिणका  

 
िहचा व्यास सुमारे एक लक्ष �काशवष� असून मध्याजवळ िहची जाडी पधंरा हजार �काशवष� आहे. सूयर्माला 
ही या िंभगाकृतीच्या मध्यातून जाणाऱ्या वैषुिवक पातळीच्या जवळच आिण मध्यापासून सुमारे तीस हजार 
�काशवष� अंतरावर आहे. दिक्षणेस धनुराशीच्या बाजूला ितचा मध्य आहे. या िठकाणी ताऱ्याचंी िवशषे गद� 
असते. म्हणनू ती येथे फार तेजस्वी िदसते. (छायािच� �. १०) 

 
आकाशगंगेत काही भागात मोठे काळे डाग िदसतात. ती आकाशगंगेला पडलेली िंखडारे असावीत 

आिण त्यातून आकाशगंगेबाहेरील जग पाहाता येऊ शकेल अशी अनेकाचंी समजूत होती. पण ती चुकीची 
असल्याचे िदसून आले आहे. वस्तु�स्थती अशी आहे की आकाशात तेजोमेघासारखे �चंड वायुमेघ पुष्कळ 
आहेत. यानंा स्वतःचे तेज नसते. म्हणनू जेव्हा हे वायुमेघ आकाशगंगेच्या व आमच्या मध्ये येतात आिण 
जेव्हा त्याचंी घनता खूप असते तेव्हा त्यामागील आकाशगंगेचा काही भाग िदसेनासा होतो. त्यामुळे तेथे 
िंखडारे असल्यास भास होतो. 

 
आकाशगंगा ही आपल्या वैषुिवक पातळीस काटकोन करून मध्यातून जाणाऱ्या उभ्या आसाभोवती 

अगदी संथपणाने गोल िफरत आहे. िशवाय ितच्यातील को�वधी ताऱ्यानंा स्वतःची गती आहे. अथ�त 
ताऱ्याचं्या वैय�क्�क गतीवर आकाशगंगेच्या या गतीचा स्वाभािवक पिरणाम होतो. पृथ्वीच्या पृ�भागावर 
सवर् �कारच्या हालचाली चालू असताना पृथ्वी आपल्या अक्षाभोवती िफरत असते. अशापैकीच हा �कार 
म्हणता येईल. तथािप पृथ्वीची गती व आकाशगंगेची गती या दोन्हामध्ये फार मोठा फरक आहे. पृथ्वीमधील 
सवर् घटक�व्ये एकमेकानंा िचकटून आहेत. आकाशगंगा िफरत असता ितच्यातील घटकतारे, वायुकण, 
अणू हे सारे सुटे सुटे आहेत. त्यामुळे ितच्या मध्याजवळील तारे अिधक वगेाने आिण दूरचे तारे 
त्याच�माणात कमी वगेाने मध्याभोवती िफरत असतात. सूयर् हा अशा �कारे सेकंदास १६० मलै वगेाने 
िफरत आहे. सूयर् व मध्य याचं्या दरम्यानचे तारे वगेामध्ये सूय�ला मागे टाकतात तर सूयर् व आकाशगंगेची 
कड या दरम्यानचे तारे सूय�ला हार जातात व त्यामुळे ते कधी कधी व�ी झाल्यासारखे िदसतात. सूय�स 
आकाशगंगेच्या मध्याभोवती एक �दिक्षणा करण्यास सुमारे २२ कोटी ४० लक्ष वष� लागतात असे म्हणतात. 
 
काही इतर दी�घका 
 

आकाशगंगा ही काही अिखल िव�ात आढळून येणारी एकच दी�घका नाही. िहच्या बाहेर 
अशा�कारच्या को�वधी दी�घका इतस्ततः पसरलेल्या आहेत. �त्येक दी�घका म्हणजे स्वतं� िव�च 
आहे. महासागरात ज्या�माणे िविवध �ीपे पसरलेली असतात त्या�माणे या अनंत अंतराळात अनेक 
दी�घका पसरलेल्या आहेत म्हणून दी�घकानंा “िव��ीपे” (Island Universes) असे म्हटले जाते. काही 
दी�घका आमच्यापासून जवळ आहेत तर काही दूर आहेत. आमच्या सूयर्मालेसारख्या सूयर्माला यापंकैी 
िकत्येकात असतील. 

 
आकाशगंगेस अगदी जवळची दी�घका म्हणजे महा मगेॅलन मेघ होय. ितचे आमच्यापासून अंतर 

सुमारे ७५००० �काशवष� आहे. हा मेघ दिक्षण खगोलाध�त अिसदंष्� तारकासंघात आहे. 
 
आमच्यापासून सुमारे ८४००० �काशवष� अंतरावर लघु मगेॅलन मेघ या नावाची एक दी�घका महा 

मगेॅलन मेघाच्या शजेारी कारंडव या तारकासंघात आढळते. 



अनु�मिणका  

देवयानी तारकासंघात म्यू या ताऱ्याच्या उ�रेस व न्यू या ताऱ्याच्या िंकिचत पि�मेस + ४० अंश या 
�ािंतवृ�ाच्या जवळच एक दी�घका पाहावयास िमळते. ही सूयर्मालेला अगदी जवळची असून अत्यंत 
आल्हादकारक आहे. िहला मेिसयर ३१ िंकवा एन. जी. सी. २२४ असे म्हणतात. िहचे आकाशगंगेशी फार 
साम्य आहे. ही एक विलताि�का आहे. िदसावयास ही दीघर्वतुर्ळाकार िदसते. मुख्य दी�घकेच्या जवळच 
दोन उपदी�घका िदसतात. या देखील स्वतं� िव�ेच आहेत. गेल्या ३०-३५ वष�त, या दी�घकेत शभंराहून 
जास्त नवताऱ्याचंा शोध लागला आहे. 
 
अि�का िंकवा तेजोमेघ :— 

 
वर वणर्न केलेल्या आकाशगंगा व इतर ठळक दी�घकावं्यितिरक्त अंतराळात अनेक अि�का अगर 

तेजोमेघही आढळतात. नुसत्या डोळ्यानंी जी अधुंक तारका िदसते तीच साध्या दु�बणीने पािहल्यास 
एखा�ा छो�ा शु� मेघा�माणे िदसते. आिण एखा�ा �भावी दु�बणीने पािहल्यास तेथे असंख्य तारकाचंा 
समुदाय िदसतो. यासच अि�का िंकवा तेजोमेघ म्हणतात आकाशगंगेत अशा असखं्य अि�काचंा समावशे 
आहे. अि�का गोल, दीघर्वृ�ीय, विलत अशा अनेक आकाराचं्या असू शकतात. 

 
अि�कामंध्ये दोन मुख्य �कार क�ल्पता येतात. १ दी�घकेय, २ दी�घकातीत. दी�घकेय अि�केत १. 

िवकीणर् आिण २. �हानुकारी असे दोन पोटभाग पडतात. 
 
दी�घकेय अि�का आकाशगंगेत िवपलु सापडतात. त्यापैकी िवकीणर् अि�का �चंड व आकाराने 

अिनयिमत असतात. त्यातील असंख्य तारकाचंा �काश तेथील �व्यावर पराव�तत पावनू िवकीणर् 
झाल्यामुळे त्या तेजस्वी िदसतात. कृि�केतील मे. ४५ आिण मृगातील मे. ४२ ही या �कारची उदाहरणे 
आहेत. आणखी िकत्येक अि�कानंा जवळपास �काश–�भव नसल्यामुळे त्या जेव्हा असंख्य 
तारकासमुदायाचं्या आड येतात तेव्हा त्या काळ्या िदसतात. म्हणून त्यानंा कृष्णाि�का म्हणतात. मृगातील 
अ�मुख अि�का हे एक कृष्णाि�केचे �ेक्षणीय उदाहरण आहे. 

 
आकाशगंगेत अनेक िठकाणी फाटे फुटलेले असल्यामुळे अशा दोन फा�ाचं्या दरम्यान काळे प�े 

िदसतात. िशवाय काही िठकाणी “काळी िंखडारे” िदसतात. पा�ात्य �ंथातून याचंा उ�ेख “कोळशाचे 
पोते” असा केला जातो. अशी िंखडारे पुढील पाच िठकाणी िदसतात. १ हंस या ताऱ्याच्या आग्नेयेस, २. 
ज्ये�ा या ताऱ्याच्या उ�रेस आिण मे. ८० या तारकागुच्छाच्या पूव�स, ३. वृषपव्य�तील डेल्टाच्या जवळपास, 
४. ि�शकूं तारका संघाच्या जवळ आिण ५ ि�शकूं या ताऱ्याच्या पूव�स अिनयिमत आकाराचा. 

 
�हानुकारी अि�का याचंा थाट मध्यभागी एक तारा व त्याभोवती अि�केय �व्य असा असतो. अशा 

�कारच्या सुमारे सव्वाश ेअि�का आढळून येतात. वीणेतील मे ५७ ही एक उत्कृ� �हानुकारी अि�का होय. 
वीणेतील बीटा व गमॅा या ताऱ्याचं्या दरम्यान ही आहे. 

 
दी�घकातीत अि�कातं मे. ३१ व मे. १०१ या सारख्या िनयिमत अि�का, आिण मेगलॅन 

मेघासारख्या अिनयिमत अि�का याचंा समावशे होतो. 
 
 



अनु�मिणका  

तारकागुच्छ :— 

 
काही लक्षावधी तारे एखा�ा पुष्पगुच्छा�माणे बाधंीव व एक� असलेले िदसतात. लक्षावधी 

सिवताचें हे एक संमेलन असल्यामुळे हे नयनमनोहर दृश्य िदसते. 
 
तारकागुच्छ दोन �कारचे असतात. १. िवस्कटलेले गुच्छ व २. िमटलेले गुच्छ. िवस्कटलेल्या 

गुच्छातील तारे इतस्ततः पसरलेले िदसतात. साध्या दु�बणीने सु�ा हे िदसू शकतात. कृि�का, 
रोिहणीशकट व सप्तष� हे गुच्छ उदाहरणादाखल घेता येतील. 

 
िवस्कटलेले गुच्छ हे आकाशगंगेत िवपलु आढळतात. वृि�क व धनू या राशींच्यामधून जाणाऱ्या 

आकाशगंगेच्या िदशनेे दृ�ी टाकल्यास िवस्कटलेले गुच्छ बरेच िदसतात. कृि�का, रोिहणी, अरंुधतीकेश 
आिण ककर्  यामंधील गुच्छ सूयर्मालेला अगदी जवळ आहेत. या गुच्छाचे वैिशष्� असे की यातील तारे 
संघिटतरीत्या गितमान असतात. 

 
िमटलेले गुच्छ म्हणून ओळखल्या जाणाऱ्या गुच्छातील तारे एकि�त असून आकार साधारणपणे 

गोल असतो. हे संख्येने कमी िदसतात नरतुरगातील ओमेगा, शौरीतील मे. १३, ही या �कारच्या गुच्छाची 
उदाहरणे होत. 
 
मेिसयर व एन. जी. सी. :— 

 
आमच्या “अंतिरक्षदशर्न” या नकाशात काही दी�घका, अि�का व तारकागुच्छ दाखिवताना काही 

अंक व त्यामागे “मे.” िंकवा “एन. जी. सी” ही अक्षरे आढळतील. चालर्स मेिसयर या नावाच्या एका �ें च 
ज्योित�वदाने सन १७८४ साली वरील खगोलीय ज्योतींची यादी �माकंासंह �िस� केली. या यादींतील 
�माकंाने िविश� अि�का, तारकागुच्छ वगैरे ओळखले जातात. या अंकाचं्यामागे मे. हे मेिसयरचे आ�ाक्षर 
वापरले आहे. 

 
त्याच�माणे �ेयरने न्यू जनरल कॅटलॉग नावाच्या आपल्या यादीत �माकंािनशी ज्या ज्या अि�का, 

तारकागुच्छ इत्यादींचा समावशे केला त्याचा उ�खे या �माकंाने करून त्यामागें एन. जी. सी. ही आ�ाक्षरे 
वापरली आहेत. 

 
काही ठळक दी�घका, अि�का व तारकागुच्छ याचंी यादी जरूर त्या मािहतीसह पिरिश� ६ मध्ये 

िदली आहे. 
 

* * * 
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�करण ११ वे 
सूयर्माला 

 
सूयर्मालेतील घटक :— 

 
आकाशगंगा या नावाच्या एका �चंड दी�घकेचा काही थोडासा भाग सूयर्मालेने व्यापलेला आहे हे 

आपण मागे पािहले आहे. आकाशगंगेसारख्या िकतीतरी दी�घका अिखल िव�ात आहेत. त्यापंकैी एखा�ा 
दी�घकेत आपल्या सूयर्मालेसारख्या �हघटकानंी युक्त दुसरी एखादी सूयर्माला असेलही; कोणी सागंाव?े 

 
सूयर् आिण �ह हे सूयर्मालेचे �मुख घटक होत. यािंशवाय काही �हाभंोवती िफरणारे त्याचें उप�ह, 

लघु�ह, उल्का व धूमकेतू हेही ितचे घटक आहेत. सूयर्मालेत सूय�ला, त्याच्या काही नैस�गक गुणामुंळे, 
मध्यवत� मानाची जागा िमळाली आहे. इतर सवर् घटक सूय�भोवती �दिक्षणा करीत असतात. 
 
केपलरचे िनयम :— 

 
सूयर्मालेतील घटकाचं्या वागण्यात िनयिमतपणा आढळून येतो. यानंा लागू पडणारे मह�वाचे 

िनयम जॉन केपलर आिण सर ऐझॅक न्यटून यानंी शोधून काढले. येथे आपण केपलरचे िनयम काय आहेत 
हे पाहू :— 

 
�त्येक �हाची कक्षा ही दीघर्वतुर्ळाकार असून ितच्या दोन कें �ापैकी एका कें �ावर सूयर् असतो. हा 

केपलरचा पिहला िनयम होय. �हाची कक्षा वतुर्ळाकार नसल्यामुळे त्याचे सूय�पासून अंतर नेहमी बदलत 
राहाणे स्वाभािवक आहे. जेव्हा तो सूय�च्या अगदी जवळ येतो तेव्हा तो उपसूयर् असतो असे म्हणतात. जेव्हा 
तो सूय�पासून अित दूर असतो तेव्हा तो अपसूयर् असतो असे म्हणतात. (आकृती �. ४९) कके्षत िफरताना 
�हाचा वगे सारखा बदलत असतो. जेव्हा तो उपसूयर् असतो तेव्हा त्याचा वगे कमाल असतो. जेव्हा तो 
अपसूयर् असतो तेव्हा त्याचा वगे िकमान असतो. 
 

 
आकृती �. ४९ : उपसूयर् व अपसूयर् �ह 
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असे जरी असले तरी �ह कके्षतून िफरत असता सूयर् व �ह यानंा साधणारी काल्पिनक रेषा समान 
कालात कक्षापातळीचे समान के्ष�फळ मागे टाकत जाते. (आकृती �. ५०) या आकृतीत २५ िदवसात 
वरील रेषेने मागे टाकलेली कक्षापातळीची के्ष�फळे अ, ब आिण क ही समान असल्याचे िदसून येते. हा 
केपलरचा दुसरा िनयम होय. 
 

 
आकृती �. ५० : केपलरचा दुसरा िनयम 

 
तसेच कोणत्याही �हाचा �दिक्षणाकाल आिण त्याचे सूय�पासून सरासरी अंतर याचं्यात िविश� 

संबंध आढळतो. तो हा की �हाच्या �दिक्षणाकालाचा वगर् हा त्या �हाच्या सूय�पासून असणा�या सरासरी 
अतंराच्या घनाशी सम�माणात असतो. हा केपलरचा ितसरा िनयम. म्हणजे, कोणत्याही दोन �हाचं्या 
�दिक्षणाकालाचं्या वग�चे गुणो�र हे त्या दोन �हाचं्या सूय�पासून असणाऱ्या सरासरी अंतराचं्या घनाचं्या 
गुणा�राइतके असते. म्हणजे, 

 
 (अ या �हाचा �दिक्षणाकाल)² 

= 
(अ चे सूय�पासून सरा. अतंर)³  

 (ब या �हाचा �दिक्षणाकाल)² (ब चे सूय�पासून सरा. अंतर)³  
 
न्यटूनचा गुरुत्वाकषर्णाचा िनयम :— 

 
या िनयमा�माणे कोणत्याही दोन पदाथ�मध्ये आकषर्णात्मक �ेरणा कायर् करीत असते. ही �ेरणा 

त्या दोन पदाथ�च्या वस्तुमानाचं्या गुणाकाराशी सम�माणात असून त्याचं्यामधील अंतराच्या वग�शी व्यस्त 
�माणात असते. हा िनयम सूयर्मालेतील �त्येक घटकास लागू पडतो. त्यामुळे हे �ह सूय�भोवती िनयमाने 
�दिक्षणा घालीत आहेत. 
 
सूयर् व �ह याचें ता�यांतून सापेक्ष चलन :— 

 
सूयर् व तारे यानंा एकाच वळेी पाहाता आले असते (अथ�त ख�ास सूयर्�हणाच्या िदवसािशवाय हे 

अशक्य आहे) तर पृथ्वीच्या पिर�मणामुळे सूयर् दररोज आपले स्थान बदलून सतत पूव�कडे सुमारे १ अंशाने 
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जातोसा िदसला असता. म्हणजे तारकामंधून वाट काढीत एक वषर्भरात तो ३६० अशं म्हणजेच एक मंडल 
पूणर् करतो असे िदसून येते. 

 
सामान्यतः सवर् �हाचें सापेक्ष चलन पूव�कडेच असल्याचे आढळते. परंतु पृथ्वीचा वगे व �हाचंा वगे 

या दोन्हींचा संकिलत पिरणाम म्हणून कधी कधी �ह �स्थर रािहल्याचा भास होतो तर कधी कधी �ह व�ी 
झाल्याचे िदसून येते. िविवध �हाचं्या सापेक्ष स्थानात दैिनक व वा�षक चलन पढेु िदले आहेत :— 

 
चलन 

 बुध शु� मंगळ गुरु शिन �जापती वरुण 

दैिनक : ४° १·५° ०·५° ०·०८° ०·०३° ०·०१° ०·००६° 

वा�षक : — — १९१·५° ३०·२५° १२·२५° ४·२५° २·१२५° 

 
�हाचें व�ी चलन :— 

 
कधी कधी �ह व�ी झालेले आपण पाहातो. अशा वळेी �हाचंी नेहमीची गती ज्या िदशनेे चालू आहे 

त्याच्या िवरु� िदशनेे �ह जाऊ लागल्याचे दृश्य िदसू लागते. �हाचे व�ी चलन समजून घेण्यासाठी 
आकृती �. ५१ पाहा. यात पृथ्वी व मंगळ आपआपल्या कक्षातं िफरत आहेत. याचं्या वरच्या बाजूस दूर 
अंतरावर खगोलाची तारािंकत पा�र्भमूी आहे. मंगळापेक्षा पृथ्वी ही सूय�च्या जास्त जवळ असल्याने ितचा 
वगे मंगळापेक्षा जास्त आहे. पृथ्वी अ या िठकाणी असताना मंगळ अ₁ या िठकाणी आहे. तो खगोलाच्या 
पा�र्भमूीवर अ₂ येथे िदसत आहेत. पृथ्वी पुढे �माने ब आिण क या िठकाणी पोचते तेव्हा मंगळ हा अनु�मे 
ब₁ आिण क₁ येथे आलेला असतो व तो खगोलावर अनु�मे ब₂ आिण क₂ येथे िदसतो. या तीनही वळेेस 
मंगळ हा साहिजकच एकाच िदशनेे पढेु चाललेला आपणास िदसतो. परंतु जेव्हा पथृ्वी ड येथे येते तेव्हा 
मंगळ ड१ येथे आलेला आपण पाहतो. पृथ्वीपेक्षा मंगळ हा अिधक मंद गतीने िफरत असल्याने तो थोडा मागे 
रेंगाळला आहे. त्यामुळे तो खगोलावर ड२ येथे आलेला िदसतो. अशा रीतीने तो आपल्या पूव�च्या िदशचे्या 
िवरु� िदशनेे जात आहेसा िदसतो. म्हणजेच तो येथे व�ी होतो. ही �स्थती काही िदवसानंी सपंते व पुन्हा 
तो आपल्या िदशनेे जाऊ लागतो. याला आपण �ह “माग�” झाला असे म्हणतो. 
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आकृती �. ५१ : �ह व�ी कसा होतो? 

 
आतंर�ह व बिह�र्ह :— 

 
सूय�भोवती बुध, शु�, पृथ्वी, मंगळ, गुरु, शनी, �जापती (युरेनस), वरुण (नेपच्यनू) आिण कुबेर 

(प्ल्यटूो) हे नऊ �ह येथे िदलेल्या �माने वगेवगेळ्या अंतरावर आपआपल्या कक्षातूंन �दिक्षणा करीत 
असतात. बधु हा सूय�ला सव�त जवळचा �ह असून कुबेर हा सव�त लाबंचा �ह आहे. यापंकैी बधु व शु� हे 
पृथ्वीपेक्षा जास्त जवळ असल्याने याचं्या कक्षा पृथ्वीच्या कके्षच्या आतील बाजूस आहेत. यानंा आंतर�ह 
असे म्हणतात. बाकीचे पृथ्वीपेक्षा सूय�पासून लाबं आहेत. यानंा बिह�र्ह असे म्हणतात. (आकृती �. ५२) 
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आकृती �. ५२ : सूयर्माला 

 
सूयर् :— 

 
सूयर् हा आकाशगंगेतील एक तारा आहे. येथील लक्षावधी ताऱ्याचं्या मानाने हा काहीसा लहान व 

कमी तेजाचा असे म्हटले पािहजे. तो पृथ्वीला जास्त जवळ असल्याने आपणास तो �खर व तेजस्वी 
िदसतो. 

 
सूय�चा व्यास हा पृथ्वीच्या व्यासाच्या सुमारे १०९ पट आहे. त्याचे वस्तुमान व गुरुत्वाकषर्ण ही 

�चंड आहेत. त्याचे गुरुत्वाकषर्ण पृथ्वीच्या गुरुत्वाकषर्णाच्या सुमारे २८ पट आहे. म्हणजे पृथ्वीवर ज्या 
पदाथ�चे वजन १०० िक. �ॅ. असेल त्याचे सूय�वर वजन केल्यास ते २८०० िक. �ॅ. भरेल. 
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सूय�वर काळे डाग असल्याचे गिॅलिलयोला �थम िदसले. दु�बणीतून पािहल्यास आपल्यालाही हे 
डाग िदसतील. मा� दु�बणीच्या ने�ीय िंभगापाशी काळा िफल्टर लावनू मगच सूय�कडे पाहाव.े म्हणजे 
डोळा सुरिक्षत राहील. हे डाग मध्यभागी खूप काळे असून त्याभोवती कमी काळे असतात. (छायािच� �. 
११) हे डाग नेहमी आपले आकार बदलत असतात. हे डाग म्हणजे सूय�वरील �चंड वादळे होत. यात 
काही तप्त वायू खळबळाटामुळे उंच उंच जातात व ते तेथे �सरण पावतात. त्याचें तपमान सुमारे ४०००° सें. 
च्याही खाली जाते. परंतु वादळ होत नसलेल्या इतर भागाचें तपमान त्यामानाने खूपच, म्हणजे सुमारे 
६०००° सें. पेक्षाही जास्त, असते व हे भाग जास्त तेजस्वी िदसतात. म्हणून वादळे होत असलेला भाग 
तुलनेने अिधक काळा िदसतो. या डागाचंी संख्याही बदलत असते. हे डाग सूयर्िंबबाच्या एका बाजूकडून 
दुसऱ्या बाजूकडे जाताना िदसतात. असे करण्यास िवषुववृ�ावरील डागास १२ – १३ िदवस लागतात. 
अशा रीतीने सूय�च्या िवषुववृ�ावरील एखादा डाग अदृश्य होऊन पनु्हा पिहल्या बाजूने बाहेर येण्यास १२ 
– १३ िदवस लागतात. याचा अथर् असा की सूयर् हा स्वतःभोवती सुमारे २५ िदवसात एक फेरी घालीत 
असतो. तथािप त्याचा िफरण्याचा वगे सवर् िठकाणी सारखा नसतो. िवषुववृ�ावरील एखा�ा िंबदूस अशी 
एक फेरी घालावयास २५ िदवस लागतात तर त्याच्या उ�रेस अगर दिक्षणेस ६०° अंतरावरील एखा�ा 
िंबदूस ३१ िदवस लागतात. 

 
एखा�ा वष� सूय�वर पुष्कळ डाग िदसतात. त्यानंतर पुनः असे पुष्कळ डाग िदसण्यास सुमारे ११।। 

वष� लागतात. या डागाचंा उपसगर् आपणास पुष्कळ पोचतो. या डागाचंी संख्या वाढली की आपल्याकडील 
रेिडयो, िबनतारी संदेश यं�े, इत्यादींच्या काय�त अडथळे िनम�ण होतात. पृथ्वीभोवतालच्या चुंबकीय 
के्ष�ात वादळे िनम�ण होतात. पृथ्वीवर बहुतेक अितव�ृी होते आिण डागाचंी सखं्या कमी असताना थंडी 
जास्त पडते व अवषर्ण पडते असा समज आहे. 

 
सूय�च्या पृ�भागावर तप्त वायूंचे क�ोळ चालू असल्याने त्याला �स्थर असा पृ�भाग आहे असे कसे 

म्हणावयाचे? तथािप खवळलेल्या सागराला ज्या अथ�ने आपण पृ�भाग आहे असे म्हणतो त्या अथ�ने 
सूय�लाही पृ�भाग आहे असे म्हणाव े लागेल आिण अशा �कारचे सीिमत पृ�भाग असलेले सूयर्िंबब 
आपणास सकाळी व सायंकाळी पाहावयास िमळतेही. या सूयर्िंबबास तेजोगोल असे म्हणतात. याच्यावर 
सुमारे १६०० िक. मी. जाडीचा जो वातावरणाचा भाग आहे त्यास व्युत्�म थर असे म्हणतात. त्यानंतर 
सुमारे ९६०० िक. मी. जाडीचा दुसरा जो एक थर आहे त्यास रंगयुक्त गोल असे म्हणतात. यामधून 
ताबं�ा िंकवा नािंरगी रंगाच्या लहान मो�ा ज्वाला मधून मधून बाहेर पडत असतात. या वातावरणाचा 
सव�त वरचा थर म्हणजे �भािकरीट होय. (छायािच� �. १२) हा अत्यंत तेजःपुजं थर असतो. ख�ास 
सूयर्�हणाच्या वळेी हा नुसत्या डोळ्यानंी सु�ा िदसू शकतो. म्हणनूच ख�ास सूयर्�हण ही एक अशा 
िनरीक्षकासंाठी पवर्णीच असते असे म्हणतात ते काही खोटे नाही. या �हणाच्या ५–७ िमिनटाचं्या 
अवकाशात सूय�चे फोटो व वधे घेण्याची केवढी गडबड उडून गेलेली असते. अशावळेी, २४००० िक. मी. 
पेक्षा जास्त उंच जाणाऱ्या सूयर्क�ोळातील ज्वालाचें दृश्य मनोहारी िदसते. या अशा ज्वालानंा तेजःशंृगे 
असे म्हणतात. (छायािच� �. १३) 
 
बुध :— 

 
बुध हा सूय�च्या अगदी जवळून पिर�मण करणारा �ह आहे. सूय�पासून वाढत्या अंतराच्या �माने 

हा पिहला �ह आहे. कक्षा दीघर्वतुर्लाकार असल्याने कधी तो सूय�च्या जवळ येतो तर कधी सूय�पासून दूर 
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जातो. सूय�पासून याचे सरासरी अंतर ३ कोटी ६० लक्ष मलै आहे. सूय�भोवती िफरत असता तो कधी 
पृथ्वीच्या अगदी जवळ येतो. तेव्हा त्याचा पृथ्वीशी अंतय�ग झाला असे म्हणतात. कधी तो पृथ्वीपासून दूर 
जातो. तेव्हा त्याचा पृथ्वीशी बिहय�ग झाला असे म्हणतात. (आकृती �. ५३) 

 

 
आकृती �. ५३ : बुधाचा पृथ्वीशी अंतय�ग व बिहय�ग 

 
बुध हा सूय�च्या जवळूनच िफरत असल्यामुळे तो नेहमी सूय�च्या जवळ काही थो�ा अंतरावरच 

िदसू शकतो. म्हणून कधी तो पहाटे सूय�दयापूव� तर कधी तो सायंकाळी सूय�स्तानंतर िदसतो. दोन्ही वळेा 
तो अगदी थोडावळेच िदसतो. �ाचीन काळी सकाळी िदसणारा बुध िनराळा व सायंकाळी िदसणारा बधु 
िनराळा असे दोन स्वतं� �ह मानले जात असत. पायथगॅोरस या शास्तर्�ाने हे दोन्ही �ह एकच आहेत हे 
�थम ओळखले व जगाला सािंगतले. हा �ह क्षीणतेज असल्याने �िस� पोिलश ज्योितव��ा कोप�नकस 
याला त्याच्या सबधं हयातभर तो िदसू शकला नाही असे सागंतात. 

 
बुधाचा पृथ्वीशी अंतय�ग होतो तेव्हाच तो अयिनकवृ�ही ओलाडंीत असेल तर त्यावळेी बधुाचे 

सूय�वरून अिध�मण होताना िदसते. १०० वष�तून सुमारे १३ वळेा अशी अिध�मणे होतात. ती दु�बणीतून 
पाहाता येतात. पढुील अिध�मण १० नोव्हेंबर १९७३ रोजी होईल. िज�ासूंनी याची नोंद घ्यावी. 

 
सूय�भोवती पिर�मण करण्यास बधुाला ८८ िदवस लागतात. हे बधुाचे वषर् होय. 
 
सूय�भोवती पिर�मण करीत असतानाच बुध स्वतःभोवती ८८ िदवसातच एक �दिक्षणा करीत 

असतो. यावरून असे म्हणता येईल की बुधाचे एक वषर् व त्याचा एक िदवस याचें कालमान एकच असते. 
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म्हणजे बुधाच्या एका बाजूला सदैव िदवस राहून त्यास सूय�ची �चंड उष्णता िमळत असते व त्याच्या िवरु� 
बाजूस सदैव अधंार राहून तेथे कल्पनातीत थंडी असते. तथािप याची कक्षा दीघर्वतुर्लाकार आहे आिण 
आपल्या दीघर्वतुर्लाकार कके्षवरून तो िफरत असता त्याचा पिर�मणाचा वगे सारखा बदलत असतो. 
त्यामुळे त्याचा उजेडातील भाग व अंधारातील भाग याचं्या सीमाभागातील काहीशा िंचचोळ्या टापूत मा� 
एकदा �काश व एकदा अधंार रीतीने नेहमी िमळत राहतो. 

 
बुध हा सवर् �हातं लहान �ह आहे. त्याचा व्यास सुमारे ३००० मलै आहे. तथािप तो पृथ्वीला जवळ 

असल्याने जेव्हा िदसतो तेव्हा त्याचे तेज त्या मानाने बरेच असते. तो जेव्हा जास्त तेजस्वी िदसतो त्यावळेी 
तो काके्षय िंकवा व्याध या ताऱ्याइंतका तेजस्वी भासतो. बधुावरील गुरुत्वाकषर्ण पृथ्वीच्या गुरुत्वाकषर्णाच्या 
सुमारे ⅓ असते. दु�बणीतून पािहल्यास बधुाला कला असल्याचे आढळून येते. 

 
बुधावरील करपवनू टाकणारी उष्णता व गोठवनू टाकणारी थंडी यामुंळे या �हावर पृथ्वीवरील 

�ाण्याचं्या सदृश �ाणी अगर वनस्पती असण्याची शक्यता नाही. िशवाय यावर वातावरणही नाही. म्हणनू 
यावर पुढे मागे मनुष्य�ाण्याची वसती होण्याचा संभव िदसत नाही. तथािप या �हावरील खिनजसपं�ीच्या 
समृ�तेकडे माणसू दुलर्क्ष करणार नाही. भिवष्यकाळात गरजेनुसार तो आपली िविजगीषु दृ�ी त्याकडे 
वळवीलही! 
 
शु� :— 

 
बुधा�माणे हा एक आंतर�ह असून सूय�पासून वाढत्या अंतराच्या �माने याचा �म दुसरा लागतो. 

पृथ्वीला हा अित जवळचा आहे. याचा व्यास ७७०० मैल आहे. सूय�भोवती एक �दिक्षणा करण्यास याला 
२२५ िदवस लागतात. स्वतःभोवती �िदक्षणा करण्यास याला िकती िदवस लागतात हे अ�ािप एक न 
सुटलेले कोडे आहे. 

 
याचे कारण हे आहे की शु�ाभोवती सुमारे ४०–४५ मलै अंतरावर १०–१५ मलै जाडीचे 

अपारदशर्क असे मेघ पसरले आहेत. म्हणून दु�बणीतून पाहाण्याचा �यत्न केला तरी या �हाचा पृ�भाग 
आपणास िदसत नाही व त्यासंबधंीची मािहती िमळू शकत नाही. सूयर्�काशाचे परावतर्न या मेघावंरूनच 
होत असल्याने हा जास्त तेजस्वी िदसतो. 

 
दु�बणीतून पािहले असता शु�ाला कला असल्याचे िदसून येते. (छायािच� �. १४) शु�ाचा 

पृथ्वीशी बिहय�ग होतो तेव्हा संपूणर् शु�िंबब आपणास िदसते. तथािप आता त्याचे पृथ्वीपासून अंतर जास्त 
असल्यामुळे तो तेजाने जरा कमी िदसतो. शु�ाचा पृथ्वीशी अतंय�ग होतो तेव्हा त्याचा अधंारातील भाग 
जास्तीत जास्त पृथ्वीकडे असल्याने त्याची चं�कोरी�माणे कोर आपणास दु�बणीतून िदसते. तथािप यावळेी 
तो पृथ्वीच्या अगदी जवळ असल्यामुळे तो सव�त जास्त तेजःस्वी िदसतो. 

 
बुधा�माणे शु�ाचेही सूय�वरून अिध�मण होते आिण ते काळ्या काचेमधून नुसत्या डोळ्यानंी 

पाहाता येते. २४३ वष�नी ४ वळेा अशी अिध�मणे होतात. 
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हा �ह सूय�पासून पूव�कडे अगर पि�मेकडे ४८ अंशाहून जास्त अंतरावर िदसत नाही. हा सूय�च्या 
पूव�स असतो तेव्हा सायंकाळी िदसतो. सूय�च्या पि�मेस असतो तेव्हा तो पहाटे िदसतो. (आकृती �. ५४) 
 

 
आकृती �. ५४ : शु�ाची परमो� �स्थती व त्याच्या कला 

 
शु�ावर �ािणजीवन असेल काय? हा एक मह�वाचा �श्न असून आतापय�त वळेोवळेी मानवाने हा 

सोडिवण्याचा �यत्न केला आहे. अगदी अिलकडे िद. २६ ऑगस्ट १९६२ रोजी अमेिरकेने शु�ावर मिॅरनर–
२ हे मानवरिहत यान सोडले होते. १०९½ िदवसानंतर हे यान शु�ाजवळून सुमारे २१६०० मलैावरून गेले 
व याने पृथ्वीकडे बरीच मािहती पाठवनू िदली. (आकृती �. ५५) 
 

या मािहती �माणे शु�ाभोवती त्यापासून ४५ मलै अंतरावर १५ मलै जाडीचे मेघ आहेत याची खा�ी 
पटली. हे मेघ हाय�ोकाबर्न्सच्या सा�ंीभवनाने बनलेले आहेत. शु�ावरील उष्णता व थंडी ही दोन्ही 
अितशय आहेत. 
 

 
आकृती �. ५५ : मरॅीनर २ हे यान शु�ावर सोडले. 
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शु�ावर जाण्याचे मानवाचे �यत्न चालू आहेत. या �यत्नामुळे आपल्या या �हाब�लच्या �ानात 
बरीच भऱ पडणे शक्य होईल. 
 
पृथ्वी :— 

 
अंतिरक्षाचे दशर्न आपणास ज्या �हावरून घ्यावयाचे आहे त्या पृथ्वीची मािहती देणे िकतपत 

सयु�क्तक ठरेल? आपणास अंतिरक्षातील इतर �ह, तारे इत्यादी ज्या स्वरूपात दशर्न देतात त्या स्वरूपात 
पृथ्वीचे दशर्न आपणास केवळ अंतराळातूनच घडणे शक्य आहे. म्हणनू वरील �श्न उत्प� होतो. 

 
याला उ�र असे देता येईल की, पृथ्वीची मािहती िदल्यािशवाय ज्या सूयर्मालेची मािहती आपणास 

घ्यावयाची आहे त्यास पूणर्ता यावयाची नाही. दुसरे असे की मानवाने जो अंतिरक्ष-�वासाचा �यत्न 
आतापय�त सतत चालिवला आहे त्याला आता ने�दीपक यश िमळाले आहे. अगदी नुकतेच, म्हणजे िद. २१ 
जुलै १९६९ रोजी �ी. नील आमर्स्�ाँग या मानव�े�ाचे पिहले पाऊल चं�ाच्या पृ�भागावर पडले व तेथून 
िदसणाऱ्या पृथ्वी�हाचे अपूवर् व मनोहरी दृश्य त्याने पािहले हे सव�ना माहीत आहे. अशी रीतीने पृथ्वीच्या 
आिण त्याच�माणे इतर �हगोलाचं्या अभ्यासाचे एक अभतूपूवर् दालन उघडले गेले. “पृथ्वी” या �हाचा 
सागंोपागं अभ्यास करताना पृथ्वीचा हा असा जवळून केलेला अभ्यास त्यास खासच उपयोगी पडणारा 
आहे. 

 
पृथ्वी हा एक िवपुल व िविवध जीवसृ�ीने व्यापलेला सूयर्मालेतील �ह आहे. मानवाचे हे एकमेव 

वसितस्थान आहे. अिखल िव� िनरिखण्याची मानवाची ही एक सोियस्कर जागा आहे. बुध, शु�, मंगळ व 
कुबेर हे चार �ह पृथ्वीपेक्षा लहान असून गुरु, शनी, �जापती व वरुण हे �ह पृथ्वीपेक्षा फारच मोठे आहेत. 

 
पृथ्वीत लोहचुबंकीय गुणधमर् फार मो�ा �माणात आहेत आिण या संदभ�त ती स्वतःच जणू काय 

एक �चंड लोहचुबंक असल्या�माणे वागते ही गो� इ. स. १६०० साली सर िवल्यम िगल्बटर् याने िनदशर्नास 
आणली. 

 
पृथ्वीमध्ये मुख्यतः पढुील तीन भाग आढळतात :— 

 
१. वातावरण २. जलावरण आिण ३. िशलावरण. 

 
पृथ्वीभोवती सुमारे ३२० िक. मी. पय�त हवा व्यापून रािहली आहे. अशी पूव�पार समजूत आहे. परंतु 

अिलकडे िनदशर्नास आलेल्या काही घटनावंरून हवचेे हे आवरण पृथ्वीभोवती सुमारे ८००–९५० िक. मी. 
उंचीपय�त आढळते असे िदसून आले आहे. 

 
वातावरणापैकी पृथ्वीलगतचा सुमारे ११ िक. मी. चा थर त्यातल्या त्यात घन हवचेा बनलेला आहे. 

त्यास अधोमंडळ असे म्हणतात. या भागामध्ये तपमान, दाब व आ�र्ता यामध्ये फारच मो�ा �माणात 
उलथापालथ घडून येते. याची सीमा ओलाडूंन गेल्यावर सुमारे ८० िक. मी. पय�तच्या वातावरणाच्या 
भागास उध्वर्मंडळ असे म्हणतात. येथील तपमान –६७° फॅ पय�त खाली गेलेले असून येथे अत्यतं वगेवान 
वारे वाहात असतात. उध्वर्मडंळावर असलेल्या टापूस अयनमंडळ असे म्हणतात. हा अत्यंत िवरळ हवेत 
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टापू आहे. अथ�त दाबही अत्यल्प असतो. पृथ्वीवरून सोडलेल्या रेिडओ-लहरी या अयनमंडळातील 
िनरिनराळ्या थरावंरून पराव�तत पावनू पृथ्वीकडे परत येतात. उ�र�काश अगर दिक्षण�काश यासंारखे 
िनसगर्चमत्कार याच टापूत िदसतात. सूय�कडून येणारे अितनील िकरण हे अयनमंडळात बऱ्याच �माणात 
शोिषले जातात. यामुळे या िकरणापंासून जीवसृ�ीला घडणारा संभाव्य धोका टाळणे शक्य होते. 

 
पृथ्वीवर पाणी मुबलक �माणात आढळते. पथृ्वीचा सुमारे ¾ भाग पाण्याने व्यापलेला आहे. समु�, 

न�ा, सरोवरे, इत्यादींच्या पाण्याच्या बाष्पीभवनाने वातावरण बाष्पयुक्त होते. बाष्पीभवनाची ि�या नेहमी 
कमीजास्त �माणात घडते. त्यामुळे वातावरण बाष्पिमि�त होण्याचे �माणही कमीजास्त होते. यामुळे 
िनरिनराळ्या भभूागावरील हवामान िनरिनराळे राहू शकते. 

 
सागरात सापडणाऱ्या वनस्पती, �ाणी, इत्यादींमुळे मानवाला अ�, क्षार, खते इत्यादी िमळतात. 
 
पृथ्वीवरील भभूाग हा िशला, रेती व माती इत्यादींनी बनलेला आहे. यापंैकी भपूृ�ापासून सुमारे 

२८८० िक. मी. जाडीचे किठण असे बा� आवरण आहे व त्याखाली सुमारे ३५२० िक. मी. ि�ज्येचा भाग हा 
पृथ्वीच्या अंतरंगातील गाभा समजला जातो. याचा मधला भाग हा घनसदृश �व्याने बनला असून 
त्याबाहेरील भाग तप्त िशलारसाचा बनलेला आहे. 

 
पृथ्वी आपल्या आसाभोवती २३ तास ५६ िमिनटे व ४ सेकंदामंध्ये एक �दिक्षणा करीत असते. 

यामुळे िदवस व रा� िनम�ण होतात. 
 
पृथ्वी दर सेकंदास २९·६ िक. मी. या वगेाने ३६५ िदवस ६ तास ९ िमिनटे व १० सेकंद या कालात 

सूय�भोवती एक �दिक्षणा करीत असते. या अवधीस पृथ्वीचे वषर् असे म्हणतात. 
 
पृथ्वी सूय�भोवती िफरताना िहचा अक्ष ितच्या कक्षापातळीला काढलेल्या लंबाशी २३½ अंशाचा 

कोन करतो. (२३° २७Â अचूक सािंगतल्यास) त्यामुळे वष�तील काही मिहने ितचा उ�र गोलाध�तील भाग 
सूय�कडे जास्त झुकलेला तर काही मिहने दिक्षण गोलाध�तील भाग सूय�कडे जास्त झुकलेला तर आणखी 
काही मिहने दोनही गोलाध�तील भाग सूय�कडे समानतेने झुकलेला असा �कार घडून येतो. यामुळे 
पृथ्वीवर वसंत, �ीष्म, शरद व िशिशर असे ऋतू येतात. (आकृती ५६) 

 

 
आकृती �. ५६ : पृथ्वीची वा�षक गती व ऋतंूचे आगमन 
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दैनंिदन व वा�षक गती बरोबरच पृथ्वीला आणखी एक गती असल्याचे आढळून येते. ज्या�माणे 

भोवरा आपल्या अक्षाभोवती िफरत असता त्याचा अक्ष आपल्या टोकाभोवती िफरत राहातो त्या�माणे 
पृथ्वीचा सबधं अक्ष आपल्या मध्यिंबदूभोवती िफरत असतो. या गतीस पराचंन असे म्हणतात. (आकृती �. 
५७) अक्षाचा उ�र �ुव व दिक्षण �ुव हे या गतीमुळे वतुर्ळे रेखाटत असतात. आसाच्या एका टोकाला अशा 
रीतीने एक �दिक्षणा करण्यास २५८०० वष� लागतात. यामुळे अक्षाच्या टोकाशी आज िदसणारे तारे सदैव 
तेथेच िदसणार नाहीत. िनरिनराळ्या कालखंडात िनरिनराळे तारे तेथे िदसतील. सध्या �ुवतारा या 
अक्षाच्या उ�र टोकाशी आहे. तथािप आपण इतके िदवस समजत होतो तसा तो अढळ नाही. पराचंनामुळे 
१२००० वष�नंतर �ुवतारा बाजूला जाईल व त्या िठकाणी अिभिजतचा आल्फा हा तारा त्याची जागा घेईल. 

 
चं� हा पृथ्वीचा उप�ह असून तो २७·३२ िदवसात पृथ्वीभोवती एक �दिक्षणा करीत असतो. 

 

 
आकृती �.५७ : भोवऱ्याच्या व पृथ्वीच्या अक्षाचें पराचंन 

 
चं� :— 

 
खगोलात वावरत असणाऱ्या �ह, उप�हापंैकी पृथ्वीचा उप�ह चं� हा आपणास अितजवळचा 

उप�ह होय. चं�ाची कक्षा देखील लंबवतुर्लाकार असल्याने तो कधी पृथ्वीच्या अगदी जवळ येतो तर कधी 
दूर जातो. जवळ येतो तेव्हा त्याचे पृथ्वीपासून अंतर ३५४३४० िक. मी. असते; अित दूर जातो तेव्हा त्याचे 
अंतर ४०४३३७ िक. मी. असते. त्याचे पृथ्वीपासून सरासरी अतंर ३७९३३९ िक. मी. असते. पृथ्वी 
सूय�भोवती िफरत असताना च�ं हा पृथ्वीभोवती िफरत असतो. म्हणनू च�ंाचा सूय�भोवतीचा मागर् 
वतुर्लाकार अगर दीघर्वतुर्लाकार नसून कधी पृथ्वी व सूयर् याचं्यामधून तर कधी याचं्या बाहेरून जाणारा 
नागमोडी वळणाचा आहे. 

 
चं�ाचा व्यास ३४५६ िक. मी. त्याचे वस्तुमान पृथ्वीच्या वस्तुमानाच्या १/८१ आहे. घनता ३·४ �ॅ. 

दर घ. सें. मी आहे. 
 
चं� हा इतर �हा�ंमाणे पर�कािशत आहे. एका वळेी त्याचा फक्त िनम्मा भागच सूय�कडून 

�कािशत होतो. अमावास्येला च�ंाचा काळोखाचा भाग पृथ्वीकडे असतो व पौ�णमेला त्याचा उजेडातील 



अनु�मिणका  

भाग पृथ्वीकडे असतो. यामंधील ितथींना या दोन्ही भागातील थोडा थोडा भाग योग्य �माणात िदसत 
असतो. यामुळे च�ंाच्या कला िदसतात. (आकृती �. ५८) 

 
आकृती �. ५८ : चं�ाच्या कला 

 
एका पौ�णमेपासून त्यापढुील दुसऱ्या पौ�णमेपय�त २९½ िदवस लागतात. यास चा�ंमास म्हणतात. च�ं 
पृथ्वीभोवती िफरत असताना सूय�भोवतीही िफरत असतो. २७ नक्ष�ामंधून तो �मण करताना आपणास 
िदसतो. अशा रीतीने एक �दिक्षणा करण्यास त्याला २७¼ िदवस लागतात. त्यास नाक्ष�मास असे 
म्हणतात. हा मोजणे सु�ा सोपे असते. एकदा चं� कोणत्या ताऱ्यापाशी आहे हे पाहून लक्षात ठेवाव.े पनु्हा 
तो याच ताऱ्यापाशी िकती िदवसानी येतो ते पाहाव.े या िदवसानंा नाक्ष�मास म्हणावयाचे. (आकृती �. ५९) 
याच काळात तो स्वतःभोवतीही अशा �कारे िफरत असतो की त्यामुळे च�ंाची सतत एकच बाजू पृथ्वीला 
अिभमुख असते. तथािप चं�ाच्या दोन्ही कडेला असणारा काही िंचचोळा भाग एकदा उजेडात व एकदा 
अंधारात राहतो व च�ंिंबब जणू हेलकाव े खात आहे असे भासते. साधारणपणे चं�ाचा ४१ ट�े पृ�भाग 
सतत पथृ्वीला अिभमुख असतो, ४१ ट�े सतत आपल्या दृि�आड असतो आिण उरलेला १८ ट�े कधी 
दृ�ीसमोर तर कधी दृ�ीआड असे हेलकाव ेखातो. 
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आकृती �. ५९ : नक्ष� मास 

 
पृथ्वी�माणे चं�ावर वातावरण नसल्याने त्याचा उजेडात असणारा भाग अितशय तापलेला 

(तपमान सुमारे १००° सें.) व काळोखातील भाग अितशय थंड (तपमान सुमारे–१८०° सें.) असतो. 
जवळच्या भिवष्यकाळात च�ंावर जाऊ पाहाणाऱ्या माणसाला या अशा िवषम तपमानाला कसे तोंड 
�ावयाचे हा �श्न �थम सोडवावा लागेल. येथे वातावरण नाही म्हणजे पाणीही नाही. त्याचा पृ�भाग अत्यतं 
खडकाळ आहे. (छायािच� �. १५) मोठमो�ा पवर्ताचं्या रागंा, िगिरिशखरे, �चंड ज्वालामुखीची िववरे 
आिण िवशाल भेगा असल्याचे दु�बणीतून िदसते. या िववरानंा �िस� शास्तर्�ाचंी नाव ेदेण्यातं आली आहेत. 

 
चं�ावर वातावरण नसल्याने पाऊस, िहमवष�व, वारा, वादळे इ॰ पृथ्वीवरील नैस�गक घटना येथे 

आढळणार नाहीत. तसेच इं�धनुष्य, उ�र अगर दिक्षण �काश इत्यािद गो�ी येथे िदसणार नाहीत. 
कोणत्याही �कारच्या ध्विनलहरींच्या िन�मतीची व �साराची येथे शक्यता नाही. सूय�दय व सूय�स्त यामुळे 
पृथ्वीवर ज्या�माणे सिंध�काश िदसतो तसा येथे िदसत नाही. उजाडणे व रा� होणे या गो�ी येथे एकाएकी 
घडतात. आकाशातील रक्त्ितमेचे व िभ� िभ� रंगाचें दशर्न होणे येथे अशक्य असते. 

 
मा� ज्योित�वदानंी खगोलीय �ान संपादण्यासाठी च�ंावर जरूर जाव े व तेथे आपली एक 

�योगशाळा माडंावी. �ह व तारे येथे तळपत्या तेजाने िदसू लागतील. सूयर्, तारे व �ह याचं्याकडून येणाऱ्या 
�काशाचा वणर्पट कशाचीही आडकाठी न येता यथा�स्थत घेता येईल व त्यातील घटक�व्याचंा अभ्यास 
चागंल्या तऱ्हेनें करता येईल. मानवाच्या �ानात मोलाची भर पडेल. 
 
मंगळ :— 

 
सवर् �हातं मंगळावर एकंदरीने अभ्यास फार झालेला िदसून येईल. अमेिरकेतील लॉवले वधेशाळा 

मुख्यतः �हाचं्या अभ्यासासाठी िनघाली. ितने मंगळाचा िवशषे अभ्यास केला आहे. 
 
मंगळाच्या इतकी उलटसुलट मते दुसऱ्या कोणत्याही �हाबं�ल आढळत नाहीत. 
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मंगळ हा पृथ्वीच्या जवळून िफरणारा पिहला बिह�र्ह आहे. मंगळाचा पृथ्वीशी जेव्हा अंतय�ग होतो 
तेव्हा या दोन्ही �हामंधील अंतर कमीत कमी असते. त्यामुळे अशा वळेी मंगळाचा सव�गीण व कसून 
अभ्यास करण्याची आपणासं संधी िमळते. मंगळावर ज्या आकृत्या, रेघो�ा िदसतात त्या मंगळाचा पृ�भाग 
ताबंसू, तपिकरी, िहरवा, पाढंरा, अशा िविवधरंगी असल्यामुळे िदसतात. मंगळवार, दऱ्या व कालव े
असण्याची कल्पना खरी नाही. दोन रंगाचं्या िवभागामधील सीमारेषा रेखीव आहेत. ताबंूस रंगाचे भाग उ�र 
गोलाध�त जास्त िदसतात तर तपिकरी व िहरव्या रंगाचे भाग दिक्षण गोलाध�त जास्त िदसतात. पाढंरा टापू 
उ�र व दिक्षण �ुवाच्या आसपास िदसतो. एकदा उ�र �ुवाजवळ पाढंरा भाग िदसतो. नंतर येथील पाढंरा 
भाग नाहीसा होऊन तो दिक्षण �ुवाजवळ िदसू लागतो. यावरून हा पाढंरा भाग म्हणजे त्या िठकाणी जमा 
झालेला बफर्  असून सूय�पासून दूर कललेल्या �ुवाच्या भागाजवळ बफर्  तयार होते असे अनुमान काढता येते 
व मंगळावर वातावरण असाव ेया समजाला पु�ी िमळते. 

 
मंगळ बा� �ह असल्यामुळे त्याच्या बीजेच्या चं�ा�माणे अगर अ�मीच्या च�ंा�माणे कला िदसणार 

नाहीत. (छायािच� �. १६) त्याचे िंबब नेहमी संपूणर् िंकवा अध्य�पेक्षा जास्त अशा स्वरूपात िदसते. 
अध्य�पेक्षा जास्त अशा स्वरूपात जे िंबब िदसते त्यातील जो काळा भाग पृथ्वीवरून िदसतो त्यावर 
संिध�काशासारखा �काश आढळून येतो. यावरून हा पराव�तत �काश असला पािहजे व हे परावतर्न 
मंगळाच्या वातावरणावरून झालेले असले पािहजे असा िनष्कषर् िनघतो. याबाबतीत मंगळाचे पृथ्वीशी साम्य 
असाव ेअसे वाटू लागते. 

 
मधून मधून मंगळाजवळ मेघ िदसतात िंकवा धुके िदसते. यावरूनही मंगळाभोवती वातावरण 

असाव ेया समजास दुजोरा िमळतो. वातावरणाची जाडी िंकवा वातावरणाचे घटक याबाबतीत काही िनि�त 
ठरलेले नाही. सामान्यपणे पृथ्वीवरच्यापेक्षा येथे काबर्न डाय ऑक्साईड दुप्पट असून बाष्प अगर �ाणवाय ू
अगदी कमी असतो. नाय�ोजनचे ऑक्साईड् सही येथे तुरळक सापडतात. 

 
मंगळ व पृथ्वी या दोन्ही �हाचें अक्ष त्याचं्या कक्षापातळीला काढलेल्या लंबाशी जवळ जवळ 

सारखेच कोन करतात. (पथृ्वीचा अक्ष २३·५ अंशाचा कोन करतो व मंगळाचा अक्ष २५·२ अंशाचा कोन 
करतो) यामुळे दोन्ही �हावंरील ऋतुमान सारख्याच �कारचे असते. तथािप पृथ्वीवरील �त्येक ऋतूची जी 
कालमय�दा ठरलेली असते ितच्या जवळ जवळ दुप्पट कालमय�दा मंगळावरील ऋतूची असते. कारण 
मंगळाचा सूय�भोवती �दिक्षणेचा काल ६८७ िदवस (पृथ्वीच्या सूयर्–�दिक्षणाकालाच्या दुप्पटीच्या 
जवळपास) आहे. दोघाचें अक्ष�दिक्षणाकालही जवळ जवळ सारखेच आहेत. त्यामुळे दोन्ही �हावरील 
िदवसाच्या �काशात होणारा बदल सारखाच आहे. मंगळ हा सूय�पासून दूर असल्याने त्याला सूय�पासून 
िमळणाऱ्या �काश व उष्णता याचें �माण पृथ्वीच्या मानाने कमी आहे. 

 
मंगळावर �ािणजीवन व वनस्पतीजीवन असेल की नाही यावर शास्तर्�ामंध्ये मतभेद िदसून येतात. 
 
मंगळाला दोन उप�ह आहेत (१) फोबॉस (भीित) (२) डीमॉस (घबराट). फोबॉसचा व्यास ३२ 

िक. मी. असून डीमॉसचा १६ िक. मी. आहे. दोनही उप�ह मंगळाभोवती घ�ाळाच्या का�ाच्या िवरु� 
िदशनेे िफरतात. फोबॉस हा मंगळापासून ९२८० िक. मी. अंतरावरून व डीमॉस हा २३३६० िक. मी. 
अंतरावरून िफरतो. 
 



अनु�मिणका  

लघु�ह :— 

 
मंगळ व गुरु याचं्या दरम्यान अपेके्षबाहेर फार मोठे अतंर असल्याचे आढळून येते. तेथे आणखी 

एखादा �ह सूय�भोवती पिर�मण करणारा असला पािहजे हा शास्तर्�ाचंा कयास होता. त्या दृ�ीने 
शोधाशोध सुरू झाली. पण तेथे �ह न िमळता अनेक छोटे-मोठे गोल आिण िशलाखंड आपआपल्या कक्षात 
राहून सूय�भोवती िफरत असतात असे िदसून आले. 

 
लघु�हाचंा शोध �थम ताि�वक रीतीने बोड या शास्तर्�ाचं्या िनयमाचंा उपयोग करून लावला गेला. 
 
बोडच्या िनयमा�माणे �हाचंी अंतरे ज्या िविश� प�तीने काढली ती प�ती खालील �माणे :— 
 
(१) सूय�पासून ज्या �माने �ह आढळतात त्या �माने ते िलहा. 
(२) �त्येक �हाखाली ४ हा अंक िलहा. 
(३) त्याखाली ०×३, १×३, २×३, ४×३, ८×३, १६×३ इत्यादी �माने िलहा. 
(४) सवर् उभ्या रकान्यातील अंकाचंी बेरीज करून त्यास १० ने भागा. 
 

बुध, शु�, पृथ्वी, मंगळ, (लघु�ह?) गुरु शनी, 

४ ४ ४ ४ ४ ४ ४ 
० ३ ६ १२ २४ ४८ ९६ 

०·४ ०·७ १·० १·६ २·८ ५·२ १०·० 
 

या सव�ची वास्तिवक अतंरे, पृथ्वीचे अंतर १ मानून अनु�मे खालील �माणे आहेत :— 
 

०·३९ ०·७२ १·० १·५२ २·८ ५·२ ९·५४ 

 
वरील सवर् अंतरे ज्योितःशास्तर्ीय एककातं आहेत हे उघड आहे. वरील िनयमा�माणे सूय�पासून 

२·८ ज्यो. ए. अंतरावर आणखी एखादा �ह असला पािहजे असा कयास बाधूंन प�तशीर संशोधन सुरू 
झाले. अशा रीतीने लघु�हाचंा शोध लागला. 

 
ज्या सुमारे २००० लघु�हाचंा शोध आतापय�त लागला आहे ते सवर् दु�बणातूनच िदसू शकतात. 

त्यातील बहुतेकाचा शोध दु�बणीस जोडलेल्या कॅमेऱ्याच्या साहाय्याने लागला. सव�त मो�ा िसिरस 
नावाच्या लघु�हाचा व्यास ७६८ िक. मी. असून जोसेप िपयाझी नावाच्या इटािलयन ज्योित�वदाने १ 
जानेवारी १८०१ या िदवशी हा शोधून काढला. बाकीच्या बहुतेकाचंा व्यास ८० िक. मी. हून कमी आहे. 
बहुसंख्य लघु�हाचं्या कक्षा मंगळ व गुरु याचं्या कक्षाचं्या दरम्यान आहेत. काही थोडे लघु�ह पृथ्वी व मंगळ 
याचं्या दरम्यान िफरतात. याचंा सूयर्�दिक्षणाकाल २ वष�पासून १२ वष�पय�त आहे. बऱ्याच लघु�हाचंी 
कक्षापातळी इतर �हाचं्या कक्षाचं्या पातळीत आहे. तथािप इकॅरस या लघु�हाची कक्षा पृथ्वीच्या कके्षशी 
सुमारे २१ अंशाचा कोन करते. िहडाल्गो या आणखी एका लघु�हाची कक्षा ४३ अंशाचा कोन करणारी आहे. 

 



अनु�मिणका  

लघु�हाचं्या रूपाने जे �व्य सूयर्मालेत अतंिरक्षात तरंगत राहून सूय�भोवती �दिक्षणा करीत आहे ते 
अगदी थोडे असूनही त्याचा पिरणाम जवळपासच्या �हाचं्या गतीवर होऊन त्यात अिनयिमतपणा येण्याचा 
संभव आहे. खु� लघु�हाचं्या पिर�मणातही अिनि�तपणा आहे. यामुळे एखादे वळेेस यातील एखादा 
घसघिशत लगु�ह िफरत िफरत पृथ्वीच्या अित जवळ आला तर पुढे काय हा �श्न आहे आिण असे मागे १-
२ वळेा घडलेही आहे! 
 
गुरु :— 

 
हा पृथ्वीपासून दुसऱ्या �माकंाचा बिह�र्ह आहे. सवर् �हातं हा फारच मोठा �ह आहे आिण अितशय 

तेजस्वी आहे. शु� व व्याध याचं्या खालोखाल गुरु तेजस्वी िदसतो. 
 
गुरूचा पृ�भाग आपणास कधीच िदसत नाही. जे िदसते ते गुरूभोवतीचे ५०० ते ८०० िक. मी. 

जाडीचे वातावरण होय. यात अमोिनया व मीथेन या �मुख वायूचंा समावशे असल्याचे आढळते. त्यात 
हाय�ोजनचाही थोडाबहुत �ादुभ�व िदसून येतो. गुरूचे पृ�ीय तपमान – १२९° सें (–२००° फॅ.) आहे. या 
तपमानाला अमोिनया वायू गोठून त्याचे सू�म स्फिटक बनतात व ते मीथेन व हाय�ोजनयुक्त वातावरणात 
तरंगत राहतात आिण या सव�चा �चंड दाब खालील थरावंर व �हाच्या पृ�ावर पडतो. 

 
दु�बणातून पािहल्यास हा �ह दोन �ुवाजंवळ काहीसा चपटा िदसतो आिण या �हावर िवषववृ�ास 

समातंर असे िनरिनराळ्या रंगाचें प�े व मधून मधून डाग िदसतात. याचं्या स्थानात, रंगात व आकारात 
सारखा फरक पडतो. या डागापंैकी जास्त लक्षात येणारा डाग म्हणजे यावर िदसणारा ताबंडा डाग होय. 
(छायािच� �. १७) हा �थम १६३१ साली शास्तर्�ाचं्या लक्षात आला. १८८७ साली अत्यंत स्प� झाला व 
नंतर तो बतेाबेताने अधुंक होत चालला असून आता फक्त त्याची सीमारेषाच िदसते. 

 
गुरु सरासरीने ९ तास ५४ िमिनटात आपली अक्ष�दिक्षणा संपिवतो. सूयर्�दिक्षणेस यास सुमारे १२ 

वष� लागतात. 
 
गुरूला एकंदर १२ उप�ह आहेत. जवळचे उप�ह, मधले उप�ह व दूरचे उप�ह असे याचें तीन 

गट पडतात. जवळच्या उप�हात गिॅलिलयोने शोधून काढलेले चार व �ा. बन�डर् याने शोधून काढलेला 
एक असे पाचं उप�ह समािव� केले गेले आहेत. याचंा िनद�श याचं्या नावाने न करता शास्तर्� बहुधा जे १, 
जे २, जे ३, जे ४, आिण जे ५, अशा रीतीने करतात. जे ६, जे ७ व जे १० हे तीन मधले उप�ह होत. दूरच्या 
उप�हात जे ८, जे ९, जे ११ आिण जे १२ अशा चारींचा समावशे आहे. हे सवर् �ह �चंड वगेाने गुरूभोवती 
िफरत असतात. 

 
साध्या दु�बणीने अगर जोड–दुिब�णीने गुरूचे ३–४ उप�ह चागंले िदसू शकतात. कधी एखादा �ह 

गुरूच्या मागे “�स्त अवस्थेत असतो. तर कधी त्याचे गुरूच्या पृ�भागावर “अिध�मण” होते. 
 
 
 
 



अनु�मिणका  

शनी :— 

 
बिह�र्हात शनीचा �माकं पथृ्वीपासून ितसरा लागतो. नुसत्या डोळ्यानंी हा �ह इतर �हा�ंमाणे 

जरी िदसत असला तरी दु�बणीतून पािहल्यास याचे िवलक्षण रूप आपल्या नजरेत भरते. शनीभोवती कडीं 
असल्याचे आपणास िदसून येते. शनीचा अक्ष�दिक्षणाकाल १० तास १४ िमिनटे आहे. सूयर्�दिक्षणाकाल 
२९½ वष� आहे. या कालखंडात तो बारा राशीतून िफरतो. म्हणजे �त्येक राशीला तो सुमारे अडीच वष� 
असतो. शनी हा ज्या राशीला असेल त्या राशीच्या माणसास तो पीडा देतो अशी समजूत आहे. इतकेच नव्हे 
तर तो या राशीच्या मागील व पुढील राशींच्या माणसानंाही त्याचा �ास पोचतो. म्हणून �त्येक राशीस 
साडेसात वष� शनीची पीडा चालू राहते. यावरून “साडेसाती” हा शब्द रूढ आहे. 

 
या �हाभोवती २४००० िक. मी. जाडीचे वातावरण आहे. त्यात हाय�ोजन व मीथेन जास्त �माणात 

असून अमोिनया कमी �माणात आहे. 
 
त्याचा अक्ष�दिक्षणाकाल १० तास १४ िमिनटे आहे. एव�ा थो�ा वळेेत एव�ा �चंड �हाची 

अक्षाभोवती एक फेरी होते. यावरून या �दिक्षणेचा वगे अफाट आहे हे िदसून येते. िवषुववृ�ावर जास्तीत 
जास्त वगे असून �ुवाजवळ कमीत कमी वगे असतो. यामुळे हा �ह िवषुववृ�ावर जास्त फुगीर असून 
�ुवावंर चपटा झाला आहे. दु�बणीतून पािहल्यास गुरू�माणे याही �हावर आडव ेप�े व डाग िदसतात. पण 
हे फार कमी आिण अस्प� आहेत. 

 
शनीला एकंदर तीन कडीं आहेत. कोणत्याही दोन क�ातं काही जागा मोकळी आहे. शनी आिण 

त्याजवळचे पिहले कडे यातही जागा मोकळी आहे. (छायािच� �. १८). या क�ानंा अ, ब आिण क अशी 
नाव ेआहेत. ब हे मधले कडे जास्तीत जास्त तेजस्वी असून त्याच्या खालोखाल सव�त बाहेरचे कडे तेजस्वी 
आहे. �हाच्या अगदी जवळ असलेले क हे कडे अगदी कमी तेजाचे व िझरिझरीत आहे. म्हणून याला “�ेप 
िंरग” असे म्हणतात. अ आिण ब या क�ामंध्ये जी फट आहे ती �थम कॅिसनी याने शोधून काढली म्हणून 
यास कॅिसनीची फट असे म्हणतात. अ या बाहेरील क�ामध्येच एक फट असल्याचे एन्के (Encke) या 
शास्तर्�ाला आढळले. म्हणनू या फटीस एन्केची फट असे म्हणतात. (आकृती �. ६०) ही कडीं पातळ 
असून शनीच्या वैषुिवक पातळीत राहून शनीभोवती िफरत असतात. ही कडीं वाळूच्या कणासंदृश 
�व्यकणानंी िवरळपणे बनलेली असल्याने ती अधर्पारदशर्क आहेत. 
 

 
आकृती �. ६० : शनी व त्याची कडीं 
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शनीला एकंदर ९ उप�ह आहेत आिण हे सवर् या क�ाचं्या बाहेर राहून शनीभोवती िफरत 

असतात. त्यापंैकी िटटान हा सव�त मोठा व तेजस्वी उप�ह आहे. बधुापेक्षा िंकिचत मोठा असलेला हा 
उप�ह सन १६५५ साली हायगेन्सने (Huyghens) शोधून काढला. आपल्या सूयर्मालेत जे जे उप�ह 
आढळतात त्या सव�त हा मोठा उप�ह आहे. कुपर (Kuiper) या शास्तर्�ाने याचा वण�लेख काढून त्यावरून 
या उप�हाभोवती मीथेनचे वातावरण असल्याचे दाखवनू िदले. सवर् उप�हात वातावरण असल्याचा पुरावा 
फक्त या उप�हाच्या बाबतीतच िमळालेला आहे. िममास हा शनीला अगदी जवळचा उप�ह असून फोएब 
हा सव�त दूरचा आहे. सामान्यपणे हेसवर् उप�ह आपली एकच बाजू कायमची शनीला अिभमुख करून 
िफरत असतात. या बाबतींत याचें आपल्या च�ंाशी साम्य आहे. 

 
शनीची तुलना काहीशी आपल्या सूय�शी करता येण्याजोगी आहे. सूय�भोवती ९ �ह िफरत 

असतात; शनीभोवती ९ उप�ह िफरतात. सूय�चे �ह िफरत असलेल्या अितशय अवाढव्य टापूवर सूय�चे 
अिधराज्य चालते. शनीच्या राज्याचा िवस्तार देखील लहान-सहान नाही. शनीच्या सभोवती एका बाजूस 
१·२८ कोटी िक. मी. (शनीच्या अित दूरच्या उप�हाचे अंतर) व दुसऱ्या बाजूस १·२८ कोटी िकलो मीटर 
असे िमळून २·५६ कोटी िक. मी. व्यासाच्या �चंड �देशावर शनीचे अिधराज्य चालते. या राज्यातील ९ 
“भवुने” शनीभोवती िफरतात. शनीभोवती ज्या�माणे कडीं िफरत असतात त्या�माणे सूय�भोवतीही कडीं 
िफरत असावीत व कालातंराने पुढे या क�ाचें रूपातंर लघु�हातं झाले असाव ेअशी एक कल्पना आहे. या 
कारणाकिरताच शनीला सूयर्पु� समजतात हे यथायोग्य वाटते. 
 
�जापती (युरेनस) :— 

 
हा �ह सन १७८१ साली िवल्यम हशर्ल या नावाच्या एका हौशी ज्योितषाने दु�बणीच्या साहाय्याने 

शोधून काढला. दु�बणाचे साहाय्य घेऊन शोधून काढलेला हा पिहलाच �ह होय. यापूव� इितहासपूवर् 
काळापासून लोकानंा ठाऊक असलेले सवर् �ह नुसत्या डोळ्यानी िदसण्याजोगे असल्याने याचं्या शोधासाठी 
दुब�ण वापरण्याचे कारण पडले नाही. अथ�त या सवर्च �हाचं्या �गत संशोधनासाठी अिलकडच्या काळात 
दु�बणीचा वापर केला गेला ही गो� िनराळी. आज खगोलशास्तर्ाचा अभ्यास व नवनवीन तं�ानंी युक्त्त 
दु�बणीचा वापर या अगदी अिभ� व अटळ गो�ी होऊन बसल्या आहेत. 

 
हा �ह सूय�भोवती सुमारे ८४ वष�त एक �दिक्षणा करीत असतो. तसेच हा आपल्या आसाभोवती 

१० तास ४० िमिनटात एक �दिक्षणा करतो. इतर सवर् �हाचं्या गतीपेक्षा या �हाच्या गतीची रीत िनराळी 
आहे. इतर �ह आपल्या कके्षतून िफरताना आिण आपआपल्या आसाभोवती िफरताना घ�ाळाच्या 
का�ाच्या िवरुद् ध िदशनेे िफरत असतात. परंतु �जापती आपल्या कके्षतून इतरा�ंमाणेच घ�ाळाच्या 
का�ाच्या िवरुद् ध िदशनेेच िफरतो; पण आपल्या आसाभोवती मा� हा घ�ाळाच्या का�ाच्या िदशनेे 
िफरतो. 

 
�जापती सूय�पासून २८५·२८ कोटी िक. मी. दूर आहे. त्याचा व्यास सुमारे ५१२०० िक. मी. आहे. 

याचे िवषुववृ� याच्या कक्षापातळीशी ८२ अंशाचा कोन करते. �जापतीला एकूण पाच उप�ह असून त्या 
सव�ची �जापतीभोवती िफरण्याची पातळी एकच आहे आिण �जापती आपल्या आसाभोवती ज्या पातळीत 
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िफरतो ती पातळी व उप�हाचंी पातळीही एकच आहे. हा �ह सूय�पासून अत्यंत दूर असल्याने त्याच्या 
पृ�भागाची कल्पना साध्या दु�बणीने येत नाही. 
 
वरुण (नेपच्युन) :— 

 
हा �ह सन १८४६ मध्ये जॉन ॲडॅम्स या आंग्ल ज्योितषाने शोधून काढला. �जापतीची गिणताने 

काढलेली �स्थती आिण �त्यक्ष वधे घेऊन िमळालेली �स्थती यामंध्ये तफावत पडू लागली. ती पाहून 
ज्योितषानंा असे वाटू लागले की �जापतीच्याही पिलकडे आणखी एखादा �ह असला पािहजे आिण या 
�हाच्या आकषर्णाचा पिरणाम �जापतीच्या गतीवर घडून येऊन ही तफावत पडत असली पािहजे. अनेक 
वष�च्या पिर�मपूवर्क केलेल्या संशोधनानंतर वरुणाचा शोध लागला. 

 
वरुण हा सूय�पासून ४४६·८८ कोटी िक. मी. दूर आहे. त्याचा व्यास ४९६०० िक. मी. आहे. 

सूय�भोवती �दिक्षणा करण्यास याला सुमारे १६५ वष� लागतात. आपल्या आसाभोवती फेरी मारण्यास 
त्याला १५ तास ४० िमिनटे वळे लागतो. 

 
याला दोन उप�ह असून त्यापकैी एकाचा शोध वरुणाच्या शोधानंतर काही मिहन्यानंी लागला. 

दुसऱ्याचा शोध मा� अगदी अिलकडे म्हणजे सन १९४९ साली लागला. 
 
कुबेर (प्ल्यटूो) :— 

 
आतापय�त ठाऊक असलेल्या �हात हा शवेटचा व सूय�पासून अितशय दूरचा �ह आहे. वरुणाचा 

शोध लागल्यानंतर त्याची गिणताने काढलेली �स्थती आिण वधेानंतर पाहावयास िमळालेली �स्थती आिण 
वधेानंतर पाहावयास िमळालेली �स्थती यामंध्ये फार फरक जाणव ूलागला. साहिजकच असा तकर्  केला 
गेला की वरुणाच्या पिलकडेही आणखी एखादा �ह कदािचत असू शकेल. २० वष� या संबधंीचे संशोधन 
चालू होते. १९३० साली माचर् मिहन्यात अमेिरकेतील �ा. प�सव्हल लॉव्हेल याना कुबेराचा शोध लागला. 

 
याची कक्षा बरीच दीघर्वतुर्लाकार आहे. याला सूय�भोवती �दिक्षणा करण्यास सुमारे २४८ वष� 

लागतात. कुबेरापासून पृथ्वीवर �काश येण्यास सुमारे ५ तास लागतात. याचे सूय�पासून अंतर सुमारे ५९२ 
कोटी िक. मी. आहे. याचा व्यास ५७६० िक. मी. आहे. 

 
कुबेराच्या पिलकडे आणखी एखादा �ह असावा असा तकर्  आहे. तथािप अजून त्यासंबधंी 

खा�ीलायक पुरावा िमळालेला नाही. 
 
सूयर्मालेचे काही मह�वाचे तौलािनक आकडे पिरिश� ७ मध्ये िदले आहेत. 

 
उल्का व धुमकेतू :— 

 
िनर� काळोख्या रा�ी आकाशाकडे सहज दृ�ी वळिवली तर तेथील एखादा ‘तारा’ िनखळून 

जिमनीकडे झेपावताना िदसतो. असे करताना तो आकाशाच्या काळ्या पा�र्भमूीवर तेजोरेषा उमटिवतो व 



अनु�मिणका  

काही सेकंदातच िदसेनासा होतो. रोज असे लाखो ‘तारे’ आकाशातून िनखळताना आपणास िदसू 
शकतील. खरोखर हे तारे नसून पाषाणाचें, खिनज�व्याचें आिण लोह इत्यािद धातंूचे असंख्य लहान–मोठे 
तुकडे होत. त्यात मोहरी एव�ा तुक�ापासून अनेक टन वजनाच्या तुक�ापय�त सव�चा समावशे 
असतो. आपल्या कके्षत पथृ्वी िफरत असता या तुक�ाचं्या जवळून जाऊ लागली की हे तुकडे 
गुरुत्वाकषर्णाने पथृ्वीकडे खेचले जातात व अत्यंत वगेाने वातावरणातून जिमनीकडे येऊ लागतात. हवचे्या 
घषर्णाने ते तापून शु�ोष्ण होतात व त्यापंैकी जे लहान–सहान तुकडे असतील ते जळून खाक होतात. 
क्षणभर चमकून न� होणाऱ्या या तुक�ानंा उल्का म्हणतात. कधी कधी हे तुकडे अवाढव्य असतात. 
त्यामुळे ते वाटेत न� न होता सरळ जिमनीवर येऊन आदळतात. यानंा अशनी िंकवा उल्का पाषाण असे 
म्हणतात. ॲिरझोना, सायबेिरया, एस्थोिनया वगैरे अनेक िठकाणी अशिनपातामुळे जिमनीस पडलेले खूप 
मोठे ख�े आजही पाहावयास िमळतात. उल्कापाषाण दोन �कारचे असतात. एक पाषाणमय व दुसरा 
धातुमय. पिहल्या �कारात िसिलका िंकवा गारगोटीचे �व्य असते आिण दुसऱ्यात लोखंड, िनकेल, 
कोबाल्ट इ॰ धातू मो�ा �माणात असतात. िशवाय या दोन्हींच्या सिंम�णाने ितसराही �कार संभवतो. 

 
पूवर्रा�ीपेक्षा उ�ररा�ी उल्कावष�व जास्त होतो. एका रा�ी होणाऱ्या उल्कावष�वात उल्काचें 

बारकाईने िनिरक्षण केले आिण उल्काचंा पतनाच्या िदशा मागे वाढिवल्या तर त्या एकाच लहानशा के्ष�ात 
एकमेकानंा छेदतात असे आढळून येते. यास उल्कावष�वाचे कें � असे म्हणतात. अमेिरकेत ज्या�माणे हौशी 
ज्योितम�डळे आहेत त्या�माणे उल्काचं्या अभ्यासासाठी उल्कामंडळेही (Meteor Society) आहेत. अशा 
एका उल्का मंडळाने हंस व वीणा या तारकासंघाचं्या पिरसरात कें � असलेल्या उल्कावष�वाची नोंद 
आपल्या नोंदवहीतील नकाशात कशी केली आहे ते आकृती �. ६१ मध्ये िदले आहे. 

 

 
आकृती �. ६१ : उल्का मंडळाच्या नोंदी 

 
सबंध वष�त काही ठरािवक काली व आकाशातील काही ठरािवक स्थळापासून मो�ा �माणात 

उल्कावष�व होताना आढळून येतो. काही थोडे िदवस हा वष�व सतत होत राहातो. हौशी िनिरक्षकासंाठी 
अशा काही मह�वपूणर् व िव�ासाहर् उल्कावष�वाचंी मािहती खाली िदली आहे. त्यावरून उल्कावष�वाचे त्या 
त्या वळेी िनरीक्षण करता येईल व जमल्यास त्याचंा फोटोही घेता येईल: 
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उल्का वष�व 

    उल्कावष�वाचे कें � 

कोणत्या तारकासंघापासून मिहना व साधारण िदनाकं होरा �ातंी 
    ता. - िम. अंश 

वीणा एि�ल िद. १९-२३ १८ - ४ + ३३ 

कंुभ मे िद. ०१-०६ २२ - १६ -२ 

कंुभ (डेल्टा ताऱ्यापाशी) जुलै िद. २६-२१ २२ - ३६ -११ 

ययाती ऑगस्ट िद. १०-१४ ३ - ८ + ५८ 

मृग ऑक्टोबर िद. १८-२३ ६ - ८ + १५ 

िंसह नोव्हेंबर िद. १५-२० १० - ० + २२ 

िमथुन िडसेंबर िद. १०-१३ ७ - ३२ + ३२ 

 
सूयर्मालेतील सवर् घटकात आपले लक्ष चटकन वधूेन घेणारे जर कोणी असतील तर ते धूमकेतू 

होत. त्याचंा िवस्तार �चंड असतो. धूमकेतूत तीन भाग असतात. १. िशर, २. कें � व ३ शपूेट. िशर हे हजारो 
िक. मी. व्यासाचे व गोल आकाराचे असते. त्यात मध्यभागी चकाकणारे एक कें � असते. त्यामागे लाखो 
िक. मी. लाबंीचे िंकिचत पारदशर्क व चंचल शपूेट असते. याला आपल्याकडे िशखा िंकवा शेंडी म्हणतात. हे 
वायू व धूिलकणाचें बनलेले असते. काही धूमकेतू आपल्या �चंड अितदीघर्वतुर्ळाकार कक्षामंधून सूय�भोवती 
�दिक्षणा घालीत असतात. ते सूय�च्या जवळ जसजसे येतात तसतसे त्याचें शपूेट लाबं होते व ते दूर 
जातात तसे ते आखूड होते. शपेटाची िदशा नेहमी सूय�च्या िवरु� बाजूस असते. शपेटातील रजःकणावंर 
सूयर्िकरणाचंा दाब पडल्यामुळे असे होते. धूमकेतू सूय�च्या जवळ जसजसा येतो तसतसे त्याचे िशर 
आकाराने लहान होत जाते व कें �ाचे तेज वाढत जाते. तो सूय�पासून लाबं जाऊ लागला तर िशर मोठे होत 
जाते व कें �ाचे तेज कमी होत जाते. काही धूमकेतूच्या काक्ष परवलयाकृती अगर अपास्त आकाराच्या 
असतात. 

 
हॅलेचा धूमकेतू या नावाने �िस� असलेला धूमकेतू सुमारे ७५ वष�नी एकदा पृथ्वीला आपले दशर्न 

देतो. (छायािच� �. १९). हा धूमकेतू इ. स. १५३१, १६०७, १६८२, १७५९, १८३५ व १९१० या साली 
सातत्याने िदसल्याच्या ऐितहािसक नोंदी आढळतात. हा पुन्हा साहिजकच इ. स. १९८५ च्या सुमारास 
िदसण्याचा संभव आहे. (आकृती �. ६२) याची कक्षा �चंड असून ती वरुणाच्या कके्षच्याही पिलकडे 
गेल्याचे या आकृतीवरून लक्षात येते. 
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आकृती �. ६२ : हॅलेचा धूमकेतू 

 
आतापय�त िदसलेल्या काही �िस� धूमकेतंूची मािहती खाली िदली आहे :— 

 
धूमकेतूचे नाव अिलकडे केव्हा िदसला? शोध केव्हा लागला? 

वलू्फ १ िडसें. १९५९ इ. स. १८३४ 

�कू्स २ जुलै १९६०  इ. स. १८८९ 

एन्के फे�ु. १९६१  इ. स. १७८६ 

टेंपल २ जून १९६२  इ. स. १८७३ 

पॉन्स िवनेक मे १९६३  इ. स.१८१९ 

आरेंड–रोलंड मे १९६४  इ. स.१९५६ 

हॅले [हा पुन्हा इ. स. १९८५ च्या सुमारास पृथ्वीस िदसणार आहे.] मे १९१०  ि�. पू. ४६६ 

 
* * * 
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�करण १२ वे 
मानवाचा िदव्यचकू्ष–दुब�ण 

 
ता�याचंा अभ्यास व दुब�ण 

 
�ह, सूयर्, तारे, इत्यािद िवषयाचें �ान आपणास जे िमळते ते मुख्यतः या गोलाकंडून पृथ्वीकडे 

येणाऱ्या �काशिकरणाचं्या साहाय्याने या �काशाचे पृथःकरण करून या गोलामंधील �व्य, पृ�ीय तपमान 
इत्यादींची मािहती िमळते. या �काशाचा काळजीपूवर्क अभ्यास केल्याने ताऱ्याचें वस्तुमान, वगे व इतर 
मािहती आपणास होते. 

 
यासाठी अत्यावश्यक असणाऱ्या अनेक उपकरणापंैकी दुब�ण हे एक �मुख उपकरण आहे. 

दु�बणीमुळे (अ) ताऱ्याकंडून येणाऱ्या �काशिकरणाचें संकलन होते (आ) त्याचं्यावरील अनेक गो�ी 
तपशीलवार िदसू शकतात आिण (इ) मूळ वस्तूची �ितमा आपणापासून अिधक जवळ तयार झाल्याने ती 
मोठी िदसते. म्हणजेच कोणत्याही दु�बणीत (अ) �काश संकलन सामथ्यर् (आ) िव�ेषण सामथ्यर् आिण 
(इ) वधर्न सामथ्यर् अशी तीन सामथ्य� असतात व ही िजतकी जास्त �भावी िततकी ती दुब�ण जास्त 
श�क्तशाली व दज�दार असते असे म्हटले पािहजे. 

 
दु�बणीचे (१) िंभगाची दुब�ण व (२) आरशाची दुब�ण असे दोन �मुख �कार आहेत. येथे आपण 

केवळ खगोलीय दु�बणीचाच िवचार करणार आहोत. खगोलीय िनरीक्षणात अखेरची �ितमा उलटी िदसली 
तरी त्यामुळे फारसे िबघडत नाही. 
 
(१) िंभगाची दुब�ण 

 
यात दोन बिहग�ल िंभगे असतात. एक िंभग पदाथ�कडे असते व दुसरे िंभग डोळ्याकडे असते. 

पदाथ�कडील िंभगास पदाथ�य िंभग व डोळ्याकडील िंभगास ने�ीय िंभग असे म्हण.ू 
 
खगोलीय अतंरे फार मोठी असतात. त्यामुळे तारे, �ह, इत्यादींकडून दु�बणीकडे येणारे 

�काशिकरण समातंर असतात असे मानले जाते. हे िकरण पदाथ�य िंभगामधून दु�बणीत िशरून त्याच्या 
कें �ापाशी, कें �गत पातळीत �ितमा तयार करतात. िंभगाच्या कें �ामधून िंभगाच्या �मुख आसास लंबरूप 
अशा �कारे काढलेल्या पातळीस कें �गत पातळी असे म्हणतात. ही झाली पिहली �ितमा. आता ने�ीय िंभग 
अशा िठकाणी ठेवतात की जेथे ठेवल्याने पिहली �ितमा ने�ीय िंभगाच्या कें �ाच्या िंकिचत आत आिण कें � व 
िंभग याचं्या दरम्यान येईल. यामुळे पिहल्या �ितमेचे वधर्न होऊन दुसरी, अखेरची �ितमा तयार होते. 
अखेरची �ितमा मूळ पदाथ�च्या उलटी, त्यापेक्षा मोठी व �ामक असते (आकृती ६३) अखेरच्या �ितमेमुळे 
डोळ्याजवळ जो कोन होतो तो मूळच्या पदाथ�मुळे तेथे होणाऱ्या कोनापेक्षा अिधक मोठा असतो. अशा 
रीतीने होणाऱ्या कोनीय वधर्नामुळेच मूळ पदाथ�चे वधर्न होऊन अखेरची �ितमा मोठी िदसते. या बाबतचे 
कोनीय वधर्नाचे सू� खालील�माणे माडंतात :— 
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कोनीयवधर्ना = �ितमेने डोळ्याजवळ केलेला कोन  

पदाथ�ने डोळ्याजवळ केलेला कोन.  

 
आकृती �. ६३ : िंभगाची दुब�ण 

 
मो�ा वधर्नासाठी पदाथ�य िंभगामधील दोन संभाव्य दोष काढून टाकले पािहजेत. हे दोष वण�य िवचलन 
व गोलीय िवचलन या नावाने ओळखले जातात. 

 
वण�य िवचलनाचा दोष 

 
�काश िकरण िंभगामधून जातो तेव्हा त्याचे व�ीभवन होते. तसेच त्याचे िवचलनही होते. त्यामुळे मूळ 
�काशिकरणाचे घटकरंगाचं्या िकरणात पृथःकरण होते. �त्येक रंगाचा िकरण िंभगातून बाहेर पडताना 
त्याचे कमीजास्ती �माणात िवचलन होते. जाभंळ्या िकरणाचें िवचलन सव�त जास्त होते व ताबं�ा 
िकरणाचें सव�त कमी होते. (आकृती ६४). अशा रीतीने कमीजास्ती �माणात, िनरिनराळ्या रंगाचं्या 
�काशिकरणाचें िवचलन झाल्याने ते एकाच िठकाणी कें �ीत न होता वगेवगेळ्या िठकाणी कें ि�त होतात 
आिण त्या त्या िठकाणी िनरिनराळ्या रंगाचं्या �ितमा तयार होतात, यामुळे हा दोष संभवतो. 

 
 

 
आकृती �. ६४ : वण�य िवचलनाचा दोष 

 
हा दोष नाहीसा करण्यासाठी एक बिहग�ल िंभग व दुसरे एक अतंग�ल िंभग याचंी योग्य �कारे 

िनवड करून ती दोन्ही कॅनडा बाल्सम या �व्याने िचकटिवतात. (आकृती �. ६५) िंकवा त्या दोन्हीत थोडे 
अंतर ठेवनू ती बसिवतात. कॅनडा बास्लमचा व�ीभवनाकं काचेच्या व�ीभवनाकंाइतकाच असल्याने हे 
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साध्य होते. यामुळे बिहग�ल िंभगातील िवचलनामुळे जो पिरणाम घडून येतो त्याच्या अगदी उलट पिरणाम 
अंतग�ल िंभगातील िवचलनामुळे घडून येतो व हा दोष नाहीसा होतो, तथािप या जोडिंभगाने व�ीभवन 
होते. या जोडिंभगास िनवर्ण� िंभग असे म्हणतात. ही झाली याची ताि�वक बाजू. व्यावहािरक दृ�ीने अशा 
जोडिंभगाचा िनवर्ण�पणा वणर्पटामधील ठरािवक दोन रंगापंुरताच मय�िदत असतो. 

 

 
आकृती �. ६५ : िनवर्ण� िंभग 

 
गोलीय िवचलनाचा दोष 

 
कोणत्याही िंभगाचे व�पृ�भाग दोन िभ� गोलाचें भाग असतात. बिहग�ल िंभगाचेही असेच असते. 

(आकृती ६६) अशा या िंभगातून जाणारा �काश नीट एकाच िंबदूत कें ि�त होत नाही. त्याच्या मध्यभागातून 
जाणाऱ्या �काश-िकरणाचंा िदशाबदल अल्प�माणात होत असून टोकाकडील भागामधून जाणाऱ्या 
िकरणाचंा िदशाबदल मो�ा �माणात होतो. आकृती �. ६७ मध्ये अ हा मध्यभागाजवळील �काशिकरण 
िंभगापासून दूर अंतरावर कें ि�त होत असून ब हा टोकाकडील िकरण िंभगापासून जवळ कें ि�त होतो हे 
स्प� िदसत आहे. याचा अथर् असा की िंभगावर सवर्� पडणारे �काशिकरण एकाच िनि�त िंबदूमध्ये कें ि�त 
होत नाहीत. त्यामुळे िमळणारी �ितमा अस्प� अशी िदसते. 
 

 

 

आकृती �. ६६ : दोन िभ� व�पृ�ाचें िंभग आकृती �. ६७ : गोलीय िवचलनाचा दोष 

 
या दोषाचा वण�य िवचलनाच्या दोषाशी काही संबधं नाही. वण�य िवचलनाचा दोष नसतानाही 

एखा�ा िंभगात गोलीय िवचलनाचा दोष असू शकेल. 
 
िंभगातील हा दोष संपूणर्पणे नाहीसा करणे शक्य नसते. परंतु तो काही उपायाने थो�ा फार 

�माणात कमी करता येतो. मध्ये भोक असलेल्या काळ्या पड�ाने िंभग आच्छादन िंभगाच्या कडेने त्यातून 
जाणाऱ्या �काशिकरणानंा अटकाव करणे हा त्यापंकैी एक उपाय आहे. 
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िनद�ष पदाथ�य िंभग 

 
अलीकडच्या सुधारलेल्या िनद�ष पदाथ�य िंभगाची बाजू गोलच ठेऊन इ� तो पिरणाम घडवनू 

आणलेला असतो. त्यासाठी िंभगाची �त्येक बाजू योग्य त्या व�तेची ठेऊन आिण जोडिंभगाचे �त्येक घटक 
िंभग जरूर त्या �व्याचे बनवनू जोडिंभग बनवण्यात येते. या योजनेनुसार तयार करण्यात आलेल्या एका 
�कारात बिहग�ल िंभग �ाऊन जातीच्या काचेचे व अंतग�ल िंभग �फ्लंट जातीच्या काचेचे बनवतात. िशवाय 
यातील बिहग�ल िंभगाच्या व�पृ�ाचं्या गोलि�ज्या २:३ या �माणात असतात आिण अंतग�ल िंभगाची एक 
बाजू सपाट असून दुसऱ्या बाजूची व�ता शजेारच्या बिहग�ल िंभगाच्या बाजूपैकी कमी गोल ि�ज्येच्या 
पृ�ाच्या व�तेशी िमळतीजुळती असते. अशा �कारे बनवण्यात आलेल्या जोडिंभगाच्या बाबतीत वरील 
दोनही दोष कमी झालेले असतात. म्हणून दु�बणीतील पदाथ�य िंभग म्हणनू वापरण्यास ते योग्य ठरते. 
 
ने�ीय िंभग 

 
ने�ीय िंभग म्हणून एकच बिहग�ल िंभग न वापरता दोन बिहग�ल िंभगाचे संयुक्त िंभग वापरले 

जाते. दोनही िंभगे एका योग्य मोजमापाच्या नळीमध्ये एकमेकात सुमारे १ इंच अंतर ठेवनू कायमची 
बसवलेली असतात. ही नळी दु�बणीच्या �मुख नळीत दुसऱ्या टोकापाशी बसवनू मागे–पुढे सरकिवता येते. 
(आकृती ६८) 
 

 
आकृती �. ६८ : ने�ीय जोडिंभग 

 
या जोडिंभगातील िंभगापंैकी डोळ्यापासून दूर असणाऱ्या िंकिचत मो�ा िंभगामुळे �काश–

िकरणाचें संकलन केले जाते व हे संकिलत िकरण डोळ्याजवळच्या िंकिचत लहान अशा दुसऱ्या िंभगाकडे 
पाठिवले जातात. या दुसऱ्या िंभगाकडे पाठिवले जातात. या दुसऱ्या िंभगामुळे मुख्यत्वकेरून �ितमावधर्नाचे 
काम होते. 

 
ने�ीय िंभगामधून बाहेरचे के्ष� एखा�ा �काशमान वतुर्ळासारखे िदसते. या वतुर्ळाचा व्यास 

पाहाणाऱ्याच्या डोळ्याजवळ जो कोन करतो त्या कोनास दृश्यके्ष� असे म्हणतात. कोणत्याही ने�ीय िंभगाचे 
दृश्यके्ष� त्या िंभगापुरते नेहमी अचल असते. (आकृती ६९) 
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आकृती �. ६९ : दृश्यके्ष� 

 
ने�ीय िंभगाचा दज� हा त्याची बनावट, त्याचे कें �ातंर व त्याला उपलब्ध होणारे दृश्यके्ष� यावर 

अवलंबून असतो. िविवध �कारची ने�ीय िंभगे व पदाथ�य िंभगे कारखान्यात तयार केली जातात व योग्य 
व्यापाऱ्याकडे िवकत िमळू शकतात. 
 
ने�ीय िंभगाचें �कार 

 
ने�ीय िंभगाच्या अनेक �कारापंैकी काहींची �ोटक मािहती खाली िदली आहे :— 
 
१. हायगेन्सचे ने�ीय िंभग :— या �कारात दोन सपाट बिहग�ल िंभगे वापरतात. दोन्ही िंभगाचंी 

सपाट बाजू डोळ्याकडे केलेली असते. (आकृती �. ७०) या �कारच्या २५ िम. मी. कें �ातंर असलेल्या 
एका �ाितिनिधक ने�ीय िंभगामध्ये डोळ्याजवळचे िंभग १६ िम. मी. कें �ातंराचे व १२ िम. मी. व्यासाचे 
असून डोळ्यापासून दूर असणाऱ्या िंभगाचे कें �ातंर ४८ िम. मी. व व्यास २६ िम. मी. असतो असे िदसून येते. 

 

 
आकृती �. ७० : हायगेन्सचे ने�ीय िंभग 

 
असल्या उ�म �कारच्या िंभगाचे दृश्यके्ष� ५० अंशापय�त िमळू शकते. तथािप यातील दोष चागंल्या 

�कारे दूर केलेले असत नाहीत. म्हणनू या �कारच्या िंभगाचा उपयोग काहीसा मय�िदतच होतो. 
 
२. रॅम्सडेनचे ने�ीय िंभग :— यातही दोन सपाट बिहग�ल िंभगे असून त्यापंकैी डोळ्याजवळच्या 

िंभगाचा सपाट भाग डोळ्याकडे व डोळ्यापासून दूर असणाऱ्या िंभगाचा सपाट भाग याच्या उलट केलेला 
असतो. (आकृती �. ७१) वण�य िवचलनाचा दोष यातून काढून टाकलेला असत नाही. 
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आकृती �. ७१ : रॅम्सडेनचे ने�ीय िंभग 

 
३. केल्नरचे ने�ीय िंभग :— यामध्ये रॅम्सडेनच्या िंभगा�माणे दोन िंभगे असून त्यापंैकी 

डोळ्याजवळचे िंभग लहान असून त्यात एक बिहग�ल व दुसरे अंतग�ल िंभग वापरून ते िनवर्ण� केलेले 
असते. (आकृती �. ७२) सवर् साधारण वधर्नासाठी याचा वापर सरसहा करण्यात येतो. अशा �कारच्या 
एका नमुनेदार २५ िम. मी. के�ातंराच्या िंभगाच्या उपागंाचंी मािहती खालील �माणे देता येईल :— 

 

 
आकृती �. ७२ : केल्नरचे ने�ीय िंभग 

 
डोळ्यापासून दूरचे िंभग, कें �ातंर = ४१ िम. मी. व्यास = २८ िम. मी. 
 
डोळ्याजवळचे िंभग, कें �ातंर = ३२ िम. मी.व्यास = १८ िम. मी. 

 
वरील दोन िंभगामंधील अंतर २० िम. मी. 

 
४. यथायोग्य दृश्य देणारे ने�ीय िंभग (Orthoscopic Eyepiece) :— या �कारात डोळ्यापासून 

दूर असणारे िंभग तीन घटक िंभगानंी बनलेले असते. त्यापंैकी मधले िंभग �फ्लंट जातीच्या काचेचे व दुहेरी 
अंतग�ल असून याच्या दोन्ही बाजूस दोन �ाऊन जातीच्या काचेची दुहेरी बिहग�ल िंभगे कॅनडा बाल्समने 
िचकटिवलेली असतात. डोळ्याजवळचे िंभग सपाट बिहग�ल असून वरील िंभगाच्या अगदी जवळ ठेवलेले 
असते. (आकृती �. ७३) या �कारात नेहमीचे दोनही दोष नाहीसे केलेले असतात. यामुळे िमळणारी 
अखेरची �ितमा सुस्प�, रेखीव व चागंली �कािशत असते. िहचे वधर्नही मोठे असते. 

 

 
आकृती �. ७३ : यथायोग्य दृश्य देणारे ने�ीय िंभग 
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हे एक उ�म �कारचे ने�ीय िंभग म्हणून मान्यता पावलेले आहे. 
 

िंभगावरील परावतर्नाचा दोष 

 
�काश-िकरण दु�बणीत िशरताना त्यापंैकी काही िकरणाचें िंभगाच्या बाहेरील व आतील पृ�ावर 

परावतर्न होऊन काही दुय्यम �ितमा तयार होतात व त्या �ासदायक ठरण्याची शक्यता असते. त्यामुळे 
अखेरच्या �ितमेची स्प�ता व तेजस्वीपणा कमी होतो. 

 
हा दोष नाहीसा करण्यासाठी िंभगाच्या पृ�भागावर मगॅ्नेिशयम फ्लोराइडसारख्या �व्याचा लेप 

देतात. त्यामुळे या लेपाच्या बाहेरील व आतील पृ�ावरून पराव�तत होणाऱ्या �काश लहरींचे व्यितकरण 
(Interference) होऊन ते िकरणच लोप पावतात. 
 
दु�बणीची ि�गुणात्मक काय� 
 

कोणत्याही दु�बणीला तीन �कारची काय� करावी लागतात. 
 
ती अशी :— 
१. पदाथ�ची दृश्य तेज�स्वता वाढिवणे. 
२. पदाथ�वरील बारीक सारीक गो�ी सु�ा अिधक तपिशलवार दाखिवणे. 
३. दूरच्या मूळ पदाथ�ची व�धत �ितमा तयार करणे. 
 
१. �काशाची दृश्य तेज�स्वता वाढिवणे हे दु�बणीच्या �काश-संकलन-सामथ्य�वर अवलंबून 

असते. एखा�ा ताऱ्याकडून येणाऱ्या �काश-िकरणाचें िजतक्या मो�ा �माणात संकलन होईल िततकी ती 
दुब�ण अिधक दज�दार समजली जाते. पदाथ�य िंभग अिधक मोठे असते. ते त्यातून आत येणाऱ्या �काश-
िकरणाचें संकलन करते व त्यानंा अिधक लहान अशा ने�ीय िंभगामधून व त्यामागील डोळ्यातील 
बाहुलीमधून पाठिवते. म्हणजे पदाथ�य िंभगाच्या व्यासाइतक्या जाडीचा �काश-िकरणाचंा समूह जणू काय 
एखा�ा लविचक पदाथ��माणे सवर्बाजंूनी दाबला जाऊन ने�ीय िंभगाच्या आिण बाहुलीच्याही 
व्यासाइतक्या जाडीचा बनवला जातो. (आकृती �. ७४) दु�बणीत िशरण्यापूव� असलेले �काश िकरणाचें 
िवस्तािरत स्वरूप पालटून, हेच िकरण लहान व मय�िदत जागेतून गेल्यामुळे ते अरंुद पण ती�तर अशा 
िकरणशलाकाचें रूप धारण करतात. त्यामुळे पदाथ�ची दृश्य तेज�स्वता वाढते आिण अशा दु�बणीतून 
नुसत्या डोळ्यानंी न िदसणारे पाचव्या िंकवा सहाव्या �तीपेक्षा अिधक �तीचे अंधुक तारे देखील स्प� िदसणे 
सुलभ होते. 

 

 
आकृती �. ७४ : दु�बणीचे �काशसकंलन सामथ्यर् 
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�काशसकंलन सामथ्यर् हे पदाथ�य िंभगाच्या व्यासाच्या वग�शी सम�माणात असते. डोळ्याच्या 
बाहुलीचा व्यास सुमारे २·५ िम. मी. (¼ सें. मी.) असतो. दु�बणीच्या पदाथ�य िंभगाचा व्यास १ सें. मी. 
असल्यास नुसत्या डोळ्यातून िजतका �काश एरवी जातो त्याच्या १६ पट (४²) �काश या पदाथ�य 
िंभगामधून जाऊ शकतो. तसेच २ सें. मी. व्यास असणाऱ्या पदाथ�य िंभगामधून ६४ पट (२² × ४² = ६४) 
�काश जात असल्याचे आढळून येते. म्हणजे ६ व्या �तीच्या ताऱ्याच्या ६४ पट अधुंक असणारे तारे २ सें. 
मी. व्यासाच्या दु�बणीतून िदसू शकतील. साहिजकच हे तारे सुमारे १०·५ �तीचे असणार. 

 
२. मूळ पदाथ�वरील बािरकसािरक गो�ीसु�ा तपिशलवार दाखिवणे हे दु�बणीचे दुसरे कायर्. हे 

दु�बणीच्या िव�ेषणसामथ्य�वर अवलंबून असते. जेथे साध्या डोळ्यानंी एकच तारा िदसत असतो तेथे 
चागंल्या दु�बणीतून पािहले असता खरोखर दोन िंकवा चार तारे असल्याचेही आपणास िदसून येऊ शकते. 
दु�बणीचे हे िव�ेषणसामथ्यर् ितच्या पदाथ�य िंभगाच्या व्यासावर अवलंबून असते. व्यास मोठा असल्यास हे 
सामथ्यर्ही मोठे असते; व्यास लहान असल्यास हे सामथ्यर् लहान असते. हे कसे ते पाहा :— 

 

 
आकृती �. ७५ : दु�बणीचे िव�ेषणसामथ्यर् 

 
समजा दूर काही अंतरावर अ व ब हे दोन �काशमान िंबदू — दोन मोठे िवजेचे िदव े— आहेत. त्या 

िंबदंूमध्ये काही मीटरचे अंतर आहे. त्याचं्यापासून काही अंतरावरून त्याचं्याकडे पािहले असता ते दोनही 
िंबदू स्प� वगेवगेळे िदसतात. (आकृती �. ७५) परंतु त्याहून जास्त अंतरावरून पािहले तर ते दोनही िंबदू 
एकमेकात िवलीन झाल्यासारखे वाटतात व त्यािठकाणी दोन ऐवजी एकच अधुंक, अस्प� िंबदू िदसतो. 
जोपय�त अ ब या अंतराने डोळ्याजवळ केलेला कोन सुमारे १ िमिनटापेक्षा जास्त असतो तो पय�तच अ आिण 
ब हे िंबदू वगेवगेळे िदसू शकतात. परंतु हा कोन सुमारे १ िमिनटाहून कमी झाल्यास हे िंबदू वगेवगेळे न 
िदसता तेथे एकच िंबदू िदसू लागतो. या संदभ�मध्ये डोळ्याचे िव�ेषण–सामथ्यर् १ िमिनट आहे असे 
म्हणतात. 

 
याहून जास्त िव�ेषण–सामथ्यर् हव ेअसल्यास दु�बणीच्या पदाथ�य िंभगाचा व्यास शक्य िततका 

मोठा असला पािहजे. 
 
पदाथ�य िंभगाचा व्यास व िव�ेषण–सामथ्यर् यातंील संबधं खालील सू�ाने दाखिवला जातो. 

 

िव�ेषणसामथ्यर् (सेंकदात) = ५ 

पदाथ�य िंभगाचा व्यास (इंचात) 
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आकृती �. ७६ : दु�बणीचे वधर्नसामथ्यर् 

 
३. दु�बणीने ज्या पदाथ�चे िनरीक्षण केले जाते त्या पदाथ�ची �ितमा अिधक जवळ िदसते. म्हणूनच 

ती मोठी िदसते. मूळ पदाथ�ने डोळ्यापाशी केलेल्या कोनापेक्षा त्याच्या �ितमेने तेथे केलेला कोन अिधक 
मोठा होतो. (आकृती �. ७६) या िठकाणी खरे म्हणजे कोनाचे वधर्न होते म्हणून �ितमेचे वधर्न झालेले 
आपणास िदसते. मूळ पदाथर् डोळ्यापाशी ३ अंशाचा कोन करीत असेल व दु�बणीतून िदसणारी त्याची 
�ितमा ६० अंशाचा कोन करीत असेल तर दु�बणीमुळे होणारे वधर्न २० असेल. म्हणजे �ितमा पदाथ�च्या 
२० पट मोठी होते हे उघड आहे. 

 
दु�बणीतील वधर्न हे पदाथ�य िंभग व ने�ीय िंभग याचं्या कें �ातंराचं्या गुणो�राशी सम�माणात 

असते हे भिूमतीच्या साहाय्याने िस� करता येते. म्हणून पढुील सू� माडंता येते :— 
 

वधर्न = 
पदाथ�य िंभगाचे कें �ातंर  
ने�ीय िंभगाचे कें �ातंर  

 
वरील सू�ातील उजवीकडील गुणो�र जसजसे जास्त अगर कमी होत जाईल तसतसे वधर्नही 

जास्त अगर कमी होत जाईल. 
 

या सू�ावरून असे िदसून येते की, अिधक वधर्न होण्यासाठी पदाथ�य िंभगाचे कें �ातंर अिधक मोठे 
व ने�ीय िंभगाचे कें �ातंर अिधक लहान होत गेले पािहजे. म्हणजे ताि�वक दृ�ीने िकतीही मोठे वधर्न होऊ 
शकते. 

 
तथािप वधर्नाच्या वाढीला काही व्यावहािरक मय�दा पडतातच. त्या खालील�माणे :— 
 
वधर्न मोठे होत गेल्याने (१) �ितमेचा आकार वाढतो. त्यामुळे �ितमेची स्प�ता न� होते. (२) 

�ितमेची तेज�स्वता कमी होते. कारण पदाथ�पासून येणारा �काश �ितमेच्या अिधक िवस्तृत पृ�भागावर 
पसरतो. साहिजकच �ितमेचे तेज कमी होते. (३) आकाशाचे दशर्नके्ष� सकुंिचत होत जाते. वधर्न दुप्पट 
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झाल्यास दशर्नके्ष� िनमपट होते. (४) ताऱ्याचंी लुकलुकण्याची ि�या वाढते. त्यामुळे िनरीक्षणात अडथळे 
येतात. 

 
या साठी काही अनुभवजन्य संकेत पाळणे आवश्यक ठरते. पदाथ�य िंभगाचा व्यास २·५ सें मी. 

असल्यास दु�बणीतील वधर्नाची कमाल मय�दा ४० पय�तच ठेवावी. हा व्यास १० सें. मी. असल्यास वधर्न 
१६० पेक्षा जास्त होऊ देऊ नये. 

 
वधर्नाची कमाल मय�दा जशी साभंाळावी लागते तशीच त्याची िकमान मय�दाही साभंाळावी लागते. 

पदाथ�य िंभगाचा व्यास २·५ सें. मी. असल्यास वधर्न िकमान ४ असले पािहजे. १० सें. मी. व्यास असल्यास 
१६ पेक्षा कमी वधर्न ठेवणे अयोग्य ठरते. या िकमान मय�देपेक्षा कमी वधर्न ठेवल्यास डोळ्यात िशरणाऱ्या 
�काशाची ती�ता भरमसाट वाढून तो डोळ्याला अस� होण्याचा संभव असतो. बराचसा �काश फुकटही 
जातो. 

 
२. आरशाची दुब�ण 

 
या दु�बणीत अंतग�ल आरसा पदाथ�य म्हणून व बिहग�ल िंभग ने�ीय म्हणून वापरतात. बहुतेक 

घरगुती आरशानंा त्याचं्या मागील बाजूस पारा लावनू आरसा परावतर्नशील केलेला असतो. या दु�बणीतील 
आरशास असे करून चालत नाही. या आरशाच्या पुढील बाजूस म्हणजेच खोलगट बाजूस पारा लावतात. 
यामुळे सवर्च्या सवर् �काश परावतर्न पावतो. तथािप खोलगट बाजूस िदलेला लेप लवकर नाहीसा होऊन 
आरसा लवकर खराब होण्याचीही शक्यता असते. 

 
अिलकडे असले आरसे ॲल्युिमिनयमचा लेप देऊन तयार करतात. हे जास्त चागंले आरसे म्हणनू 

गणले जातात. 
 
आरशाच्या दु�बणीत (१) न्यटून प�तीची दुब�ण व (२) कॅिस�ेन प�तीची दुब�ण असे दोन �कार 

ह�ी िवशषे �चिलत आहेत. 
 
१. न्यटून प�तीची दुब�ण 

 
या दु�बणीच्या खालच्या बाजूस तळापाशी पदाथ�य म्हणून अंतग�ल आरसा असतो. दूरच्या 

ताऱ्याकडून आलेले �काशिकरण या आरशावर पडून, पराव�तत होऊन त्याच्या कें �ापाशी एक� येतात. 
तेथे ताऱ्याची लहान, उलटी, खरी अशी �ितमा तयार होते. या िठकाणी एक छोटासा सपाट आरसा 
अतग�ल आरशाच्या �मुख आसास ४५ अंशाचा कोन करून व त्याची परावतर्नशील बाजू अंतग�ल 
आरशाकडे करून ठेवल्यास ही �ितमा एका बाजूस नेली जाते व तेथील ने�ीय बिहग�ल िंभगाच्या 
साहाय्याने ितची व�धत �ितमा पाहाता येते. (आकृती �. ७७) सपाट आरशाऐवजी तेथे काटकोनी 
समि�भजु ि�कोणी लोलक वापरल्यानेही वरील �माणेच पिरणाम घडून येऊ शकतो. 
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आकृती �. ७७ : न्यूटन प�तीची आरशाची दुब�ण 

 
२. कॅिस�ेन प�तीची दुब�ण : 
 

या दु�बणामध्ये वरील�माणेच दूरच्या ताऱ्याकडून आलेले �काशिकरण अंतग�ल आरशावर 
पराव�तत होऊन त्याची �ितमा कें �ापाशी तयार होते. तथािप ती तशी तयार होऊ न देता या िकरणाचं्या 
माग�वर एक छोटा बिहग�ल आरसा ठेवतात. त्यावर पडणारे िकरण पनु्हा परावतर्न पावून त्याची �ितमा ‘�’ 
या िठकाणी तयार होते. ही �ितमा िदसण्यासाठी पदाथ�य अंतग�ल आरशाच्या मधोमध एक योग्य मापाचे 
भोक पाडून तेथे ठेवलेल्या ने�ीय बिहग�ल िंभगातून पािहले जाते. (आकृती �. ७८) 

 

 
आकृती �. ७८ : कॅिस�ेन प�तीची आरशाची दुब�ण 

 
आरशाच्या दु�बणीचे फायदे : 
 

१. अंतग�ल आरशाने िमळालेली �ितमा �काशपरावतर्नामुळे तयार झाल्याने ती वण�य 
िवचलनाच्या दोषापासून मुक्त्त असते. या आरशाऐवजी परवलयज आरसा वापरल्यास गोलीय 
िवचलनाचा दोषही राहाणार नाही. 

 
२. मो�ा व्यासाचे िंभग तयार करण्यापेक्षा मो�ा व्यासाचा आरसा तयार करणे अिधक सोपे 

असते. म्हणनू जगातील मो�ा दु�बणी आरशाच्या केलेल्या आढळतात. 
 
दंवटोपण (Dew cap) :— 

 
रा�ीच्या वळेी दुब�ण वापरताना दु�बणीमधील िंभगाचें व आरशाचे दवापासून संरक्षण होणे जरूरीचे 

असते. त्यासाठी दु�बणीच्या पुढील व मागील तोंडावर योग्यतऱ्हेने बसतील अशी टोपणे लावनू ती तोंडे बंद 
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करून ठेवावी लागतात. िवशषेतः जेवढा वळे दुब�ण वापरात नसते तेवढा वळे तोंडानंा दवटोपणे लावनू 
ठेवणे बरे. 
 
दुब�ण कशी लावावी? :— 

 
दु�बण दोन प�तीनी लावता येते. १. उ�ितिदगंश प�ती (Alt-Azimuth mounting) आिण २. 

वैषुिवक प�ती (Equatorial mounting). 
 
उ�ितिदगंशप�तीमध्ये दुब�ण ितच्या आसाभोवती िफरवनू िक्षितज ते मध्यमंडल या दरम्यानच्या 

कोणत्याही उंचीवरील ताऱ्याकडे ती रोखता येते. 
 

 
आकृती �. ७९ : उ�ितिदगशं प�तीने लावलेली दुब�ण. 

 
ही दुब�ण ितच्या आडव्या आसासह एका उभ्या आसाभोवती ० अंश ते ३६० अंशाचं्या दरम्यान 

कोणत्याही कोनापय�त िफरवनू �स्थर करता येते. (आकृती �. ७९) 
 
वैषुिवक प�तीमध्ये दुब�ण ितच्या �ािंत अक्षाभोवती (Declination Axis) िफरवनू हव्या त्या 

�ातंीला (Declination) रोखता येते, व घ� बसिवता येते. 
 

 
आकृती �. ८० : वैषुिवक प�तीने लावलेली दुब�ण 
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ही दुब�ण व ितचा �ािंतअक्ष ही दोन्ही ितच्या �ुविदग्दशर्क आसाभोवती (Polar axis) िफरवनू 
इ�तारा सातत्याने दशर्नके्ष�ातच राहील असे करता येते. 
 

जग�िस� २०० इचंी “हेल दुब�ण” :— ही दुब�ण अमेिरकेमध्ये कॅिलफो�नयातील पॅलोमर 
पवर्तावर बसिवली असून तेथील मौंट िवल्सन व मौंट पॅलोमर या वधेशाळा ितच्या साहाय्याने आपले 
ज्योितःशास्तर्िवषयक संशोधनकायर् पार पाडीत आहेत. या दु�बणीची योजना आखून ती यशस्वीपणे पार 
पाडण्यास यक्सर् व पलॅोमर वधेशाळाचें तत्कालीन सचंालक �ी. जॉजर् ई. हेल याचें �मुख अगं असल्याने 
त्याचं्या स्मरणाथर् या दु�बणीस “हेल दु�बण” हे नामािभधान देण्यात आले. रॉकफेलर फाउंडेशनने या 
कामी ६० लक्ष डॉलर अनुदान देऊन अिधक चालना िदली. 

 
आजिमतीला ही जगातील सव�त मोठी परावत� दुब�ण आहे. िहचा �ाथिमक परावतर्क २०० इंच 

व्यासाचा पायरेक्स काचेचा बनिवलेला आहे. त्याची जाडी २७ इंच आहे. त्याच्या वरच्या आंतरगोल 
पृ�भागास ॲल्युिमिनयमचा मुलामा िदलेला आहे. परावतर्काचे कें �ातंर ५५·५ फूट आहे. दु�बणीची नळी २० 
फूट व्यासाची असून ती ितच्या �ुवीय अक्षाच्या जोखडात राहून �ािंतवृ�ावंर िफरू शकते. (आरंभ पृ�) या 
दु�बणीचे वजन ितच्या सवर् घटकासंह, १४० टन भरते. दु�बणीच्या इमारतीवरचा घुमट सुमारे १३७ फूट 
व्यासाचा आहे. 

 
ही दुब�ण अित शक्त्ितशाली आहे. साधारणपणे दहा लक्ष मानवी चक्षू जेव�ा �काशाचे संकलन 

करू शकतील तेवढे संकलन ही एकटी दुब�ण एकाच वळेी करू शकते. िहची झेपही िततकीच �चंड आहे. 
सुमारे दोन अब्ज �काशवष�इतक्या अंतरापय�त दूरवर अंतराळात िहची दृ�ी पोचू शकते. भतू�व्याची 
रचना, तारकाचंा िवकास, िव�ाचा िवस्तार, इत्यािद बाबींचा छायािच�ा�ारे व �त्यक्ष अभ्यास करून 
जागितक �ान समृ� करणे हे या वधेशाळेचे �मुख उि�� आहे. 
 

िनझािमया वेधशाळेतील ४८ इचंी दुब�ण :— या वधेशाळेची स्थापना है�ाबाद येथे सन १९०८ 
साली करण्यात आली. पुढे सन १९१८ साली तेथे उस्मािनया िव�ापीठाची स्थापना झाल्यावर ही वधेशाळा 
या िव�ापीठास जोडण्यात आली. तेथील जुजबी दु�बणीने व इतर उपकरणानंी काम चालू होते. ि�तीय व 
तृतीयपंचवा�षक योजनेखाली िव�ापीठ अनुदान मंडळाकडून व अमेिरकेच्या शासनाकडून फार मोठी र�म 
िव�ापीठास अनुदान म्हणनू िमळाल्यावर अमेिरकेच्या जे. डब्ल्यू. फे�र कंपनीकडून एक ४८ इंची परावत� 
दुब�ण मागिवण्यात आली. है�ाबादपासून ३५ मलैावरील रंगपूर या गावाजवळ योग्य अशा जागेची िनवड 
करून तेथे या दु�बणीस योग्य अशा घुमटासह इमारत बाधंण्यात आली व िव�ापीठात ज्योितःशास्तर्ीय 
अध्यापनाची सोय करण्यात आली. २१ िडसेंबर १९६८ पासून या दु�बणीचे काम सुरू झाले आहे. या पूव� या 
वधेशाळेचे काम बेगमपेट येथे चालत असे. 

 
ही दुब�ण इं�ग्लश वैषुिवक प�तीने बसिवलेली असून आधार–खडकापय�त गेलेल्या काँ�ीटच्या 

दोन भरभ�म आधारस्तंभावंर ितचा �ुवीय अक्ष दिक्षणो�र असा अनुस्थािपत केला गेला आहे. त्याचा 
परवलयाकार �ाथिमक परावतर्क ४८ इचं व्यासाचा व ८ इंच जाडीचा असून खास अशा पायरेक्स काचेने 
बनिवलेला आहे. याचे वजन १२०० पौंड आहे. परावतर्क दु�बणीची नळी, समतोलनासाठी वापरलेला 
�ितभार याचं्यासह सबधं दुब�ण १० टन वजनाची आहे. खगोलीय वस्तंूचे िनरीक्षण करणे, त्याचंी छायािच�े 
घेणे, अचूक मापन करणे, रंगाविलदशर्क जोडून त्यावर काम करणे, इत्यािद बाबींच्यासाठी योग्य अशीच 
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याची रचना व स्थापना केली आहे. या कामासाठी सबंंिधत आतील जागेचे तपमान सु�स्थर ठेवण्याची 
आवश्यकता असते. ही व्यवस्थाही येथे चोख ठेवण्यात आली आहे. 

 
आतापय�त या वधेशाळेने िविवध तारकाचं्या होरा-�ातंीचे अचूक मापन करणे, त्याचंी िवस्तृत सूची 

तयार करण्याच्या कामी आंतरराष्�ीय कायर्�मात सहभागी होणे, �ह, धूमकेतू, रूपिवकारी तारे, 
तारा�हणे, सूय�वरील घडामोडी, इत्यादींचा अभ्यास करणे, १९५७–५८ या आंतरराष्�ीय भ–ूभौितकीय 
वष�च्या िनयोिजत कायर्�मात भाग घेणे, इत्यािद बहुमोल कामिगरी केली आहे. यापुढील काळात शु� व 
मंगळ या �ंहासंबधंींचा अिधक अभ्यास करण्याचेही ठरले आहे. 

 
या वधेशाळेतील दु�बणीचे छायािच� अन्य� िदले आहे. (छायािच� �. २०) 

 
कोडईकनाल वेधशाळेतील संवह दुब�ण :— 

 
तािमळनाडू राज्यात मदुराईपासून ७५ मलैावंर व कोडाईकनाल रोड स्टेशनपासून ५० मलैावंर 

“पळणी िहल्स” या पवर्तावर कोडाईकनाल हे गाव वसलेले आहे. गावापासून सुमारे अडीच मलैावर 
भारतीय शासनाखालील तारा–भौितकीय वधेशाळा असून ती सन १८९९ पासून काय��न्वत झाली आहे. 
जागितक कीत�च्या वधेशाळापंैकी ज्या थो�ा सौर वधेशाळा आहेत त्यापंकैी ही एक आहे असे मानले जाते. 
वधेशाळा समु�सपाटीपासून सुमारे ७६८८ फूट उंचीवर वसली असल्याने िदव्याचं्या शहरी झगमगाटापासून 
व धुळीच्या �ासापासून अिलप्त आहे. भौगोिलक िवशषे स्थानामुळे वष�तील बराच काळ येथील आकाश 
िनर� सापडू शकते. पूव�पासून येथे बारा इंची िंभगाच्या दु�बणीने काम चालू होते. तथािप अिलकडे 
ज्योितःशास्तर्िवषयक उ� �तीच्या जागितक काय�त सहभागी होता येण्यासाठी एक संवह दुब�णही 
बसिवण्यात आली आहे. (छायािच� �. २१) 
 

* * * 
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�करण १३ वे 
अतंिरक्ष िनरीक्षकाची िशदोरी 

 
आता आपण अंतिरक्षदशर्नासाठी जाणार आहोत. अंतिरक्षातील �त्येक मह�वाच्या वस्तूचे स्वरूप 

योग्य तऱ्हेने आपणास पाहावयास िमळाव ेयासाठी आपल्याबरोबर काही िशदोरी नेणे जरूरीचे आहे. आपण 
साध्या �वासाला िनघतो त्यावळेी आपल्या बरोबर नेतो तशा �कारची केवळ खा� पेयाचंी िशदोरी आता 
नेऊन चालणार नाही. अथ�त जरूरी�माणे कधी कधी ही खा�-पेयाचंी िशदोरीही आपणास न्यावी लागणार 
आहे. कारण िकत्येकदा अंतिरक्षाचे िनरीक्षण करण्यासाठी आपणास आपल्या गावापासून दूर जाव ेलागते व 
तेथे गरजे�माणे िकत्येक रा�ी काढाव्या लागतात. 

 
मी सागंणार आहे ती िशदोरी वरीलपेक्षा थोडी वगेळी आहे. मला येथे सागंावयाचे आहे ते मुख्यतः 

िनरीक्षणासाठी योग्य असे स्थळ कोणते िनवडावे, सोबत उपकरणे कोणती घ्यावी, सदंभ�साठी कोणते �ंथ 
घ्याव,े तारकापट व आकाशाचे नकाश ेआवजूर्न बरोबर न्यावते याब�ल :— 

 
िनरीक्षणास योग्य स्थळ :— 

 
वास्तिवक जगातील कानाकोपऱ्यात राहणाऱ्या माणसाला हे अंतिरक्ष िनरीक्षणाचे वडे लागावयास 

हव.े वडे जरी नसले तरी त्याच्या अंतरंगात अंतिरक्षाच्या दशर्नाची ओढ, उत्सुकता ही मा� असतेच. परंतु 
पुष्कळदा तो राहात असतो ते िठकाण, त्याच्या घराच्या आसपासची जागा ही या अशा �कारच्या 
िनरीक्षणाला अयोग्य असते. कारण तो शहरात राहात असतो. रस्त्यावरील अनेक मोठमो�ा िदव्याचें 
�काश भपकेबाज दीपनळ्याचं्या जािहराती आिण वारंवार झगझिगत �काशाचें झोत टाकीत इतस्ततः 
धावणाऱ्या मोटारी यामुंळे या िनरीक्षणात व्यत्यय येतो. �काश �त्यक्ष डोळ्यावंर पडल्यास डोळे िदपून 
जाऊन आकाशातील दृश्य एकटक पाहाणे किठण जाते. तसेच हा �काश दु�बणीच्या िंभगावंर पडल्यास 
त्यातून िदसणाऱ्या दृश्याची स्प�ता न� होते. म्हणून साहािजकच िनरीक्षकाला आपल्या कायर्�माची 
बाधेंसूद आखणी करून या सवर् अडचणींपासून दूर अशा एखा�ा स्थळी जाव े लागते. उदाहरणाथर्, 
मंुबईतील माणसास आपल्या इमारतीवरून हे काम करता येणे शक्य नाही. त्याला रा�ीच्या दहानंतरची 
िनवातं वळे गाठून भारत�ारी (गेट व ेऑफ इंिडया) अगर जुहूच्या िकनारी जाऊन समु� िक्षितजाला दूर 
ज्या िदशनेे टेकलेला आहे ती िदशा त्यासाठी पसंत करावी लागेल. िंकवा सरळ मंुबईच्या बाहेर 
पडण्यासाठी माथेरानची गाडी पकडावी लागेल. सागंली–कोल्हापूर िंकवा पुण्याकडील लोकानंा पन्हाळा, 
महाबळे�र अगर पाचंगणी अशा िठकाणी जाव े लागेल. अबचूा पहाड, उटकमडं याचं्या पिरसरातील 
लोकानंा या स्थळाचंा आ�य घ्यावा लागेल. याबरोबरच हेही लक्षात घेणे जरूरीचे आहे की कोणत्याही 
एखा�ा खेडेगावात जाऊन त्याच्या जवळपास असलेल्या एखा�ा टेकाडावरूनही हे िनरीक्षणाचे काम 
करता येण्याजोगे आहे. मा� तेथे िदव्याचंा झगमगाट नसला म्हणजे झाले. बरोबर पुरेसे गरम कपडे 
घेण्यास िवसरू नये. 
 
जोड दुब�ण (Binocular) :— 

 
अिलकडे पुष्कळ �कारच्या जोड दु�बणी बाजारात उपलब्ध आहेत. अिंतिरक्षाच्या िनरीक्षणाच्या 

कामी त्यापंैकी काही थो�ा उपयुक्त ठरतील. त्याचंी योग्य पारख आपणास करता आली पािहजे. 
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जोड दु�बणीमध्ये दोन दु�बणी एक� जोडलेल्या असून िनरीक्षणासाठी दोन्ही डोळ्याचंा वापर 

करता येतो. िशवाय त्यात �ितमा सुलटी िमळण्याची सोय मु�ाम साधलेली असते. 
 
काही लहान व स्वस्त जोड दु�बणीची वधर्नक्षमता २–३ च्या पुढे असत नाही. अंतिरक्षाच्या 

िनरीक्षणाच्या कामी याचंा उपयोग होत नाही. अशा िनरीक्षणासाठी मो�ा व्यासाची पदाथ�य िंभगे 
असलेल्या व उ� वधर्नक्षमतेच्या जोड दु�बणींची जरूरी लागते. सध्या �चारात सामान्यतः ३·५ सें. मी. ते ५ 
सें. मी. व्यासाची पदाथ�य िंभगे असलेल्या व ५ ते १० वधर्नक्षमता असलेल्या जोड दु�बणी आढळतात. 

 
हे दोन्ही �कारचे अकं जोड दु�बणीवर िलिहलेले असतात. त्यावरून आपणास ती िवकत घेतेवळेी 

ितची गुणव�ा कळू शकते. उदा॰ ज्या जोड दु�बणीवर “१०×५०” असे अंक असतील ितची वधर्नक्षमता १० 
असून ितच्या पदाथ�य िंभगाचा व्यास ५० िम. मी. म्हणजेच ५ सें. मी. असे िनि�त समजाव.े वधर्नक्षमतेच्या 
अंकामुळे �ितमा मूळपदाथ�च्या िकती पट मोठी िदसते हे आपणास कळून येते व िंभगाचं्या व्यासावरून या 
उपकरणाचे �काश संकलन–सामथ्यर् िकती आहे हे समजते. सामान्यपणे नुसत्या डोळ्याचं्या �काश–
संकलन–सामथ्य�पेक्षा बरेच जास्त �काश–संकलन–सामथ्यर् या उपकरणाचे असते. 

 
जोड दु�बणीतून चं�ावरील पवर्त व िववरे, सूय�वरील काळे डाग, गुरूचे ३–४ पय�त उप�ह, काही 

जोडतारे, काही ठळक तारकागुच्छ, मृगातील तेजोमेघ इत्यािद िवस्मयजनक गो�ी िदसू शकतात. 
 
खगोलीय कामासाठी उपयोगी पडणाऱ्या मो�ा जोड दु�बणीमध्ये एक आढळणारा दोष म्हणजे 

त्या वजनाने जड असतात. त्यामुळे त्या हातात बराच वळे धरून ठेवल्यास हाताला शीण येतो. त्यामुळे हात 
थरथरू लागून या जोड दु�बणीतून िदसणारे आकाशातील दृश्याचे �स्थरत्व िटकणार नाही. म्हणनू अशा 
उ�म व जड जोड दु�बणी आधारािशवाय वापरत नाहीत. या दृ�ीने दुब�ण हे साधन अिधक उपयुक्त आहे. 
 
दुब�ण :— 

 
अंतिरक्षातील िदव्यत्वाची �चीित मानवाला जर कोणी पटिवली असेल तर ती दु�बणीने. म्हणूनच 

ितला मानवाचा िदव्यचक्षू असे साथर् नाव िमळाले आहे. दु�बणीला ितपाई आधारावर घ� अशी आरूढ करता 
येत असल्याने ितच्यातून िदसणारे दृश्य िन�ल िदसते. दुब�ण ही स�ा अंतिरक्ष िनरीक्षकाची एक लाडकी 
सहचरी आहे असे म्हणता येईल. कामाच्या वळेी तो ितला थोडा वळे देखील हातावगेळी करू शकणार 
नाही. हे ितचे आगळे मह�व लक्षात घेऊन दु�बणीची रचना, कायर्, दु�बणींचे �कार, दुब�ण कशी लावावी 
इत्यादींची सिवस्तर चच� ‘मानवाचा िदव्यचक्षू – दुब�ण’ (�करण १२) हे खास �करण िलहून त्यात केली 
आहे. शास्तर्ीय अभ्यासात घरगुती उपकरणाचें मह�व फार मोठे आहे. �त्येक हौशी िनरीक्षकाला आपल्या 
पुरती चालचलाऊ का होईना, एखादी दुब�ण तयार करता येणे जरूरीचे असते. यादृ�ीने हे वरील �करण 
जरूर वाचाव.े 
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कॅमेरा :— 

 
आपला डोळा हा त्या वळेेपरुता जो �काश डोळ्यात िशरतो तेवढाच “स्वीकारीत” असतो. परंतु 

‘कॅमेरा’ मा� त्याचे मुख जेवढा वळे उघडे ठेवले असेल तेव�ा वळेेत जो जो �काश कॅमेऱ्यामध्ये येतो तो 
तो सवर्च्या सवर् साठवनू ठेव ूशकतो. म्हणून साध्या डोळ्यानंी एखादा अधुंक तारा हुडकून काढता येणार 
नाही. पण कॅमेऱ्याने मा� तो सापडण्याची शक्यता असते. उ�र �ुवताऱ्याकडे तोंड करून एखादा सुस� 
कॅमेरा ठेवला तर काही तासात त्यातील िफल्मवर काय चमत्कार िदसतो, त्यावरून कोणते िनष्कषर् काढता 
येतात हे सवर् “तारका” या �करणात िदले आहे. (छायािच� �. १ पहा.(जग�िस� “हैल दु�बण”)) 
 
तारकागोल व तारकाच� :— 

 
तारकागोल हा एक ८–१० इंच व्यासाचा काचेचा गोल असून त्याच्या आत मध्यावर ती� �काशाचा 

िदवा बसिवण्याची सोय असते. सबधं गोल काळ्या रंगाने रंगिवलेला असून त्यावर तारे दाखिवणारी 
लहान-मोठी िंटबे कोरलेली असतात. ती कोरताना ताऱ्यामंधील सापेक्ष अंतरे लक्षात घेतलेली असतात. 
ज्या त्या मिहन्यात िविश� वळेी जे तारे आकाशात िदसतात ते तारे तारकागोलामाफर् त िदसावते म्हणून 
तारकागोल िविश�प�तीने लावनू ठेवण्याची सोय केलेली असते. आतील िदवा लावताच पारदशर्क 
िंटबामंधून �काश बाहेर पडून मु�ाम लावलेल्या कृि�म घुमटावर �स्थरावतो. तेथे असंख्य तारे िदसू 
लागतात. �थम यावंरून ताऱ्याचंी व तारकासंघाचंी नाव,े त्याचंी स्वरूपे इत्यादींची मािहती घ्यावी. नंतर 
�त्यक्ष आकाशातील ताऱ्याचें िनरीक्षण करणे सोपे जाते. इय�ा ११ वीच्या सामान्य िव�ानाच्या अभ्या�मात 
खगोलशास्तर्ाचा समावशे केल्यापासून बऱ्याचशा मो�ा शाळानंी तारकागोलाची खरेदी केल्याचे आढळून 
येते. कोणत्याही शास्तर्ीय उपकरणाचं्या व्यापाऱ्याकडे ह�ी हा िवकत िमळू शकतो. 

 
तारकाच�ात एक पुठ्�ाचे वतुर्ळ असून त्यावर ताऱ्याचंा नकाशा छापलेला असतो. हे वतुर्ळ 

दुसऱ्या एका वतुर्ळाकार कोशात िफरते बसिवलेले असून त्या कोशाला एक छोटीशी िखडकी ठेवलेली 
असते. जेव्हा हे पुठ्�ाचे वतुर्ळ िफरवनू चालू मिहना, िदवस व तास पाहून बरोबर त्यािठकाणी आणण्यात 
येते तेव्हा त्या “िखडकी” तून त्या वळेची ताऱ्याचंी �स्थित िदसू लागते. 
 
िक्षत्यंश व उ�ताशं मापक :— 

 
ताऱ्याचें िक्षत्यंश व उ�ताशं मोजण्यासाठी हे उपकरण आवश्यक असते. एखा�ा स्थळाचा 

दिक्षणिंबदू व उ�रिंबदू यानंा साधंणाऱ्या रेषेतून काढलेली िक्षितजलंब पातळी आकाशाला ज्या ऊध्वर्वृ�ाशी 
स्प�शत झाल्याचा भास होतो ते िक्षत्यंश मोजण्याच्या दृ�ीने �ारंिभक ऊध्वर्वृ� समजले जाते. कोणत्याही 
ताऱ्यातून जाणारे ऊध्वर्वृ� व हे �ारंिभक ऊध्वर्वृ� यामंधील कोनास त्या ताऱ्याचा िक्षत्यशं असे म्हणतात. 
िक्षत्यंश नेहमी दिक्षणेकडून पि�मेस मोजण्याची �था आहे. कोणताही तारा िक्षितजापासून वर ज्या 
कोनात्मक अंतरावर असतो त्यास उ�ताशं असे म्हणतात. 

 
आकृती �. ८१ मध्ये खगोल दाखिवला असून चारही िदशा त्यात िदसत आहेत. अ हे खस्व�स्तक 

असून ब हे अधःस्व�स्तक आहे. िन येथे िनरीक्षक उभा असून त्याला त या ताऱ्याचा िक्षत्यंश व उ�ताशं 
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मोजावयाचा आहे. वरील मािहती �माणे साहिजकच ∠ दअत हा त्या ताऱ्याचा िक्षत्यशं असून ∠ पिनत हा 
त्या ताऱ्याचा उ�ताशं होय. 

 

 
आकृती �. ८१ : ताऱ्याचा िक्षत्यंश व उ�ताशं 

 

 
आकृित �. ८२ : िक्षत्यंश व उ�ताशं मापक 

 



अनु�मिणका  

आकृती �. ८२ वरून या उपकरणाची रचना कळण्याजोगी आहे. अ व ब ही दोन पटु्�ाची अगर 
प�याची वतुर्ळे असून ती आकृतीत दाखिवल्या�माणे जोडली आहेत. अ हे िक्षितजसमातंर वतुर्ळ असून ब हे 
त्यास लंब पातळीत आहे. दोन्ही वतुर्ळावर अंशाचें आकडे आहेत. पम ही ब या वतुर्ळाच्या कें �ाभोवती 
लंबपातळीत िफरणारी नळी आहे. ज्या ताऱ्याचे हे कोन मोजावयाचे आहेत तो तारा या नळीतून िदसेल असे 
कराव.े ∠ बकप हा कोन येथील आक�ावरून कळून येतो. हाच या ताऱ्याचा उ�ताशं होय. आता �थम या 
नळीतून �ुवतारा िदसेल असे कराव.े असे झाले म्हणजे ब वतुर्ळ उ�र–दिक्षण या िंबदूतून जाणारी 
लंबपातळी दशर्वील. नंतर अ वतुर्ळावरील ० अंशाचा आकडा या उभ्या पातळीत दिक्षणेस येईल असे हे 
वतुर्ळ िफरवाव.े ते तेथेच �स्थर करून ब वतुर्ळ अ वतुर्ळाच्या ड या लंबाभोवती िफरवाव ेते असे की तो तारा 
पम नळीच्या पातळीत येईल. नळी थोडी वर खाली हालिवल्यास तारा िदसू लागेल. नंतर अ वतुर्ळावरील 
आक�ावरून दिक्षणेकडून पि�मेच्या िदशनेे या ताऱ्याचा िक्षत्यंश समजेल. 

 
रचना सोपी असल्यामुळे हे उपकरण घरी देखील करता येण्याजोगे आहे. 

 
पुस्तके व नकाशे :— 

 
भपूृ�ावरील �ेक्षणीय स्थळाचें दशर्न घेण्यास आपण जेव्हा जातो तेव्हा त्या स्थळाचंी मािहती देणारी 

पुस्तके आपण चाळतो. ते स्थळ ज्या �देशात आहे त्या �देशाचा नकाशा आपण पाहातो व आपल्याबरोबर 
घेतो. ते स्थळ आंतर–राष्�ीय मह�वाचे असल्यास आपण जगाचा नकाशा उ�मातला उ�म पाहून आपल्या 
सोबत बाळगतो. 

 
तर मग अंतिरक्षाचे दशर्न घ्यावयास जाताना या िवषयावरील चागंली पुस्तके, तारकापट व सम� 

आकाशाचा नकाशा आपल्या जवळ असणे व गरजे�माणे त्यातील संदभर् पाहणे हे अगत्याचे ठरते. 
 
“अंतिरक्षदशर्न” हा �ंथ सामान्यपणे मराठी िशिक्षत वाचकाच्या या के्ष�ातील गरजा पुरवील असाच 

आहे. याच्या मदतीने अंतिरक्ष िनरीक्षणाच्या कायर्�माची उ�म�कारे सुरुवात करावयास काही हरकत 
नाही. अिधक अभ्यासासाठी या �ंथाच्या शवेटी िदलेल्या संदभर् �ंथांच्या यादीतील पुस्तके िमळवनू वापरणे 
लाभदायक ठरेल. या �ंथाच्या शवेटी जी सूची िदली आहे ितचा चागंल्या तऱ्हेने वापर केल्यास आपणास 
हव ेअसलेले िवषय हव्या त्या �माने हाताळता येतील. पिरिश�ात िदलेल्या तेजस्वी तारे, रूपिवकारी तारे, 
जोडतारे, दी�घका, अि�का व तारकागुच्छ, इत्यादींच्या तक्�यामुळे आपल्या पिर�माला लाभदायकतेची 
झालर लावल्यागत वाटेल. 

 
या �ंथाच्या सोबत िदलेल्या ताऱ्याचं्या नकाशामुळे आपली अंतिरक्ष दशर्नाची �ाथिमक गरज तरी 

िनि�त भागिवता येईल. िशवाय शक्य झाल्यास ‘रीडसर् डायजेस्ट’ या संस्थेने �िस� केलेल्या नकाशाचं्या 
पुस्तकातील तारकाचंा नकाशा, नॅशनल िजऑ�ॅिफक मगॅिॅझन या संस्थेने �िस� केलेला The Map of the 
Heaven हा नकाशा, The Sky Observer’s Guide या पुस्तकातं शवेटी छापलेला “The Map of the 
Heavens” हा नकाशा, असे अनेक नकाश ेउपयुक्त ठरतील. याचंी यादी पिरिश� १० मध्ये “संदभर् �ंथ व 
नकाश”े या सदरात पहावयास िमळेल. 
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िवजेचा टॉचर् :— 

 
रा�ीच्यावळेी दु�बणीतून तारे पाहाण्यापूव� ते नकाशात नीट पाहून घ्याव ेलागतात. त्याचें स्थान, 

�स्थती, �त, �कार, इत्यादींची मािहती आगाऊ नकाशाच्या साहाय्याने घेऊन ठेवावी लागते व आकाशाचे 
�त्यक्ष िनरीक्षण करतेवळेी पुन्हा पनु्हा नकाशा पाहून आपली िनरीक्षणे पडताळून पाहावी लागतात. 
त्यासाठी एक चागंल्या �कारचा टॉचर् िनरीक्षकाने जवळ बाळगणे जरूरीचे असते. या टॉचर्च्या पुढच्या 
काचेस शक्यतो िहरवा िफल्टर (Green cellophane) बसिवलेला असावा. िहरवा िफल्टर न िमळाल्यास 
डोळ्याला �ास न पोचेल अशा दुसऱ्या एखा�ा रंगाचा िफल्टर चालू शकेल. 
 
ता�याचंा नकाशा कसा धरावा? :— 

 
अननभवुी िनरीक्षकाला पिहल्या-पिहल्यादंा ताऱ्याचंा नकाशा वापरताना गोंधळल्यागत होईल. 

कारण आपण दु�बणीतून पाहात असलेले दृश्य आिण त्याच दृश्याचा ताऱ्याचं्या नकाशातील भाग हे दोन्ही 
तंतोतंत सारखे िदसत नाहीत. त्या दोन्हींच्या �माणात तर फरक असतोच. िशवाय नकाशातल्यापेक्षा 
�त्यक्षात दु�बणीतून िदसणारे तारे संख्येने जास्त िदसतात. दु�बणीतून िदसणाऱ्या ताऱ्याचें दृश्य, 
दु�बणीच्या िविश� �कारास अनुसरून, कदािचत उलटे िंकवा बाजू बदललेले असे िदसेल. 

 
तथािप िनरीक्षकाने याबाबत गोंधळून न जाता काही �ाथिमक व चाचणी स्वरूपाची िनरीक्षणे करून 

या पिर�स्थतीची नीट जाणीव करून घ्यावी. 
 
नकाशात िदलेला एखादा तेजोमेघ दु�बणीतून �त्यक्षात कसा िदसतो हे पाहावयाचे आहे असे 

समजू. �थम या तेजोमेघाजवळील एखादा ठळक तारा नकाशात पाहावा आिण या ताऱ्यावर आपली दुब�ण 
रोखावी. हा तारा व या जवळील काही तारे िमळून ि�कोण, चौकोण, इत्यादीपकैी कोणती आकृती होते ते 
पाहाव.े नंतर ताऱ्याचंा नकाशा दु�बणीजवळ खाली िदलेल्या तं�ानुसार धरून त्यावर टॉचर्चा �काश 
पाडावा. दु�बणीत िदसणारी आकृती व नकाशातील आकृती यात मेळ बसेल असे कराव.े थो�ाशा 
�यत्नाने हा तेजोमेघ दु�बणीत िदसू लागेल. 

 
िनरीक्षक उ�र गोलाध�तून िनरीक्षणे करत असल्यास नकाशा धरताना खालील तं� साभंाळाव.े 

(आकृती �. ८३) 
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आकृती �. ८३ : नकाशा कसा धरावा? 

 
िनरीक्षक पूव�िभमुख असल्यास नकाशाची उ�र बाजू आपल्या डावीकडे व �ुवताऱ्याच्या िदशनेे 

करावी (अ). उ�रािभमुख असल्यास पाहावयाचे के्ष� �ुवताऱ्याच्या खालच्या बाजूस असल्यास नकाशाची 
उ�रबाजू वर करून तो धरावा व हे के्ष� �ुवताऱ्याच्या वरच्या बाजूस असल्यास नकाशाची उ�र बाजू 
खाली करून तो धरावा (ब). पि�मािभमुख असल्यास नकाशाची उ�र बाजू आपल्या उजवीकडे व 
�ुवताऱ्याच्या िदशनेे करावी (क) आिण दिक्षणािभमुख असल्यास नकाशाची उ�र बाजू वरच्या बाजूस 
करावी (ड). 

 
िनरीक्षक दिक्षण गोलाध�त असल्यास वरील�माणेच तं� लागू कराव.े फरक एवढाच की 

नकाशाच्या उ�र बाजूऐवजी दिक्षण बाजू दिक्षण�ुवाकडे करावी. 
 

नोंदवही :— 

 
�त्येकाजवळ स्वतःची नोंदवही असावी व त्यात िनयिमतपणे तारीखवार िनरीक्षणाच्या नोंदी 

कराव्यात. िनरीक्षणाच्या वळेा काटेकोरपणे िलहाव्यात व जेथून नोंदी केल्या असतील त्या स्थळाचाही स्प� 
उ�ेख असावा. यासाठी नोंदवहीतील पाने एक सोडून एक आखीव व कोरी असावीत. म्हणजे कोऱ्या 
पानावर िनरीक्षण केलेल्या खगोलीय वस्तूची आकृती काढून त्याच्या शजेारी आखीव पानावर िनरीक्षणाचा 
मजकूर िलिहता येईल. आपले घ�ाळ �माणवळेे�माणे लावनू घेतलेले असाव.े 
 
हौशी ज्योितम�डळे :— 

 
अमेिरका, इंग्लंड, कॅनडा, इत्यािद देशात हौशी लोकाचंी ज्योितम�डळे असतात व ती मध्यवत� 

सरकारी वधेशाळानंा जोडलेली असतात. त्यानंा गरजे�माणे सरकारकडून आ�थक अनुदानही िमळते. 
िकत्येक मह�वाच्या ज्योित�वषयक शोधाचं्या बाबतीत हौशी मंडळानंी भरीव कामिगरी केलेली आढळते. 
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आपल्या देशातील �स्थती या बाबतीत फारशी आशादायक नाही. ज्या िदवशी आपल्या देशात अशी 
हौशी मंडळे जनतेच्या मदतीने िनघतील आिण अतंिरक्ष िनरीक्षणाच्या काय�ला गती �ाप्त होईल तो सुिदन! 
 

* * * 
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�करण १४ वे 

अतंिरक्षदशर्नाचा नकाशा 
 

अंतिरक्षदशर्न या �ंथाबरोबर तारे, तारकासंघ, राशी, नक्ष�े, अि�का, तारकागुच्छ इत्यादींची 
सापेक्षस्थाने दाखिवणारा सम� आकाशाचा नकाशा िदला आहे. या नकाशाचा एकंदर आकार व वापरलेले 
�माण यासं अनुसरून िजतका िबनचकूपणा आणता येणे शक्य होते िततका आणण्याचा �यत्न केला आहे. 

 
या नकाशात सोयीसाठी तीन भाग केलेले िदसतील. १. उ�रपिर�ुव तारे. यात �ातंी + ९० ते + 

४५ अंशापय�तच्या टापूतील तारे दाखिवले आहेत. २. वैषुिवक िवभागातील तारे. यात खगोलीय 
िवषुववृ�ाच्या दोन्ही बाजूस �ातंी + ४५ ते – ४५ अंशापय�तच्या टापूतील तारे दाखिवले आहेत. ३. दिक्षण 
पिर�ुव तारे. यात �ातंी – ९० ते – ४५ अंशापय�तच्या टापूतील दाखिवले आहेत. 

 
वैषुिवक िवभागाच्या िशरोभागी ० ते २४ पय�तच्या होरा दाखिवल्या असून त्याच्या दोन्ही बाजूस 

�ािंतवृ�ाचे अंश िदले आहेत. उ�र व दिक्षण पिर�ुव ताऱ्याचं्या िवभागाचं्या बाबतीत त्याचं्या पिरघाभोवती 
होरे िदले असून मध्ये �ािंतवृ�े व त्याचें अंश योग्य िठकाणी िदले आहेत. 

 
वैषुिवक िवभागाच्या तळाशी िनरिनराळे तारे व तारकासंघ रा�ी ९ च्या सुमारास मध्यमंडली 

येण्याचे मिहने �मवार िदले आहेत. ज्या त्या वळेी या ताऱ्यांचे िनरीक्षण व अभ्यास करता येईल. अथ�त 
त्यासाठी िनर� अंधारी रा� व िनरीक्षणास पोषक असे वातावरण असणे आवश्यक आहे. �त्येक तारा 
दररोज आदल्या िदवसापेक्षा सुमारे ४ िमिनटे अगोदर उगवतो म्हणजेच ४ िमिनटे अगोदर मध्यमंडली येतो 
हे लक्षात घेतले पािहजे. 

 
िनरिनराळ्या अक्षाशंावरून आकाशाकडे पािहले असता काही िविश� तारेच िदसतात, काही तारे 

िदसत नाहीत. ते सदैव िक्षितजाखालीच असतात. िनरीक्षकाने �थम आपण कोणत्या अक्षाशंावर आहोत हे 
पाहून कोणते तारे पाहावयाचे व कोणते िदसणे अशक्य आहे याचा िवचार केला पािहजे. अशा�कारे 
�त्येकाने आपआपले “उपयुक्त्त िनरीक्षण िक्षितज” ठरवनू त्या �माणे वैषुिवक िवभागातील ताऱ्याचं्या 
नकाशावर त्या िठकाणी एक आडवी रेषा मारून ठेवावी. म्हणजे त्यावरील िंकवा खालील तारे िवनाकारण 
पाहाण्याचे टाळता येईल. या बाबतीत “आकाशाचे अक्षाशं–रेखाशं” या �करणातील “अक्षाशं व 
तारकादशर्न” हे सदर वाचाव.े (पृ. �. ४२) 

 
आमच्या नकाशात ५ व्या �तीपय�तचे लहानमोठे असे सुमारे १४५० तारे िदलेले आहेत. त्याच�माणे 

पिरिश�ात दाखिवल्या�माणे सवर् तारकासंघ, जोडतारे, रूपिवकारी तारे, नवतारे, दी�घका, अि�का आिण 
तारकागुच्छ याचंी स्थळे दाखिवली आहेत. ज्या िठकाणी दोन तारे अगदी जवळजवळ असल्याने स्वतं�पणे 
दाखिवणे शक्य नसेल त्यािठकाणी मो�ा ताऱ्याचं्या जागी एकच तारा दाखिवला असून त्याच्या िनद�शाच्या 
डोकीवर १, २ असे अंक िलिहले आहेत. जसेψ ¹,² 

 
अयिनक वृ� सुस्प�पणे दाखिवले असून ज्या िंबदूपाशी हे खगोलीय िवषुववृ�ाशी छेदते ते संपात 

िंबदू व जाणारी संपात होरा (Equinoctial Colure) �कष�ने िदसू शकतील. राशी व तारकासंघ याचं्या 
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के्ष�दशर्क सीमा तुटक रेषेने दाखिवल्या आहेत. तसेच त्यामधील काही िविश� तारे योग्य�कारे जोडून 
काही पौरािणक व्यक्ती, घटना, �ाणी इत्यादींचे आकार कसे सूिचत होतात हे दाखिवण्याचा �यत्न केला 
आहे. या बाबतीत काही नव्या जुन्या �ख्यात पा�ात तारकापटाचंी मदत घेतली आहे. जुनी परंपरा फारशी 
न सोडता आवश्यक तेथे थोडाबहुत बदल केला आहे. 
 

* * * 
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पिरिश� १ ले 
पा�ात्य तारकासघं 

 
(वण�नु�माने) 

 
उ�र गोलाधर् 

१. अरंुधतीकेश, Coma Berenices 
२. अ�मुख, Equuleus 
३. उ�ैः�वा, (बृहद�) Pegasus 
४. उ�रमुकुट, Corona Borealis 
५. करभ, Camelopardalis 
६. ककर् , Cancer 
७. कालेय, Draco 
८. गरुड, Aquila 
९. गवय, Lynx 

१०. जंबूक, Vulpecula 
११. ि�कोण, Triangulum 
१२. देवयानी, Andromeda 
१३. ितमी, Delphinus 
१४. �ुवमत्स्य, Ursa Minor 
१५. भजुग, Serpens 
१६. भजुगधारी, Serpentarius 
१७. भतूप, Bootes 
१८. िमथुन, Gemini 
१९. मीन, Pisces 
२०. मृग, Orion 
२१. मेष, Aries 
२२. ययाती, Perseus 
२३. लघुलुब्धक, Canis Minor 
२४. लघुिंसह, Leo Minor 
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२५. वीणा, Lyra 
२६. वृषपव�, Cepheus 
२७. वृषभ, Taurus 
२८. शर, Sagitta 
२९. श�म�ा, Cassiopeia 
३०. शौरी, Herculus 
३१. श्यामशबल, Canes Venatici 
३२. सप्तष�, Ursa Major 
३३. सरठ, Lacerta 
३४. सारथी, Auriga 
३५. िंसह, Lio 
३६. हंस, Cygnus 

 दिक्षण गोलाधर्  
*३७. अिर�, Puppis   
३८. अलगदर्, Hydrus   
३९. अश्मंत, Fornax   
४०. अ�क, Octans   
४१. अिसदंष्� Dorado   
४२. कन्या, Virgo   
४३. कपोत, Apus   
४४. कक�टक, Circinus   
४५. कारंडव, Tucana   
४६. कालयं�, Horologium   
४७. कंुभ, Aquarius   
४८. चषक, Crator   
४९. िच�फलक, Pictor   
५०. जटाय,ू Phoenix   
५१. जाल, Reticulum   
५२. टंक, Caelum   
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५३. ितिंमगल, Cetus   
५४. तुला, Libra   
५५. ि�कूट, Mensa   
५६. ि�शकूं, Crux   
५७. दिक्षण ि�कोण, Triangulum Australe   
५८. दिक्षण मत्स्य, Pisscis Austrinus   
५९. दिक्षण मुकुट, Corona Australis   
६०. दूरदश�, Telescopium   
६१. धनू, Sagittarius   
६२. ध्वाकं्ष, Corvus 
६३. नरतुरग, Centaurus 

*६४. नौकातल, Carina 
*६५. नौकाशीषर्, Vela 
६६. पारावात, Columba 
६७. पीठ, Ara 
६८. फलक, Scutum 
६९. बक, Grus 
७०. बृह�ुब्धक, Canis Major 
७१. मकर, Capricornus 
७२. मिक्षका, Musca 
७३. यम, Indus 
७४. यमुना, Eridanus 
७५. रेखाटणी, Norma 
७६. वाताकषर्, Antlia 
७७. वायुभक्ष, Chamaeleon 
७८. वासुकी, Hydra 
७९. वृक, Lupus 
८०. वृि�क, Scorpius 
८१. शफरी, Volans 
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८२. शशक, Lepus 
८३. िशखाबल, Pavo 
८४. िशल्पागार, Sculptor 
८५. �ृंगा�, Monoceros 
८६. षडंश, Sextans 
८७. सू�मदश�, Microscopium 

*८८. होकायं�, Pyxis 
*[अिर�, नौकातल, नौकाशीषर् आिण होकयं� हे नौकाचे िनरिनराळे भाग आहेत. �ाचीन काळी या चारही भागानंा िमळून नौका (Argo) या एकाच 
नावाने सबंोिधले जात असे. सध्या याचंी स्वतं� गणना केली जाते.] 
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पिरिश� २ रे 
तारकासघं मध्यमंडळी येण्याचे वा�षक वेळाप�क 

 
या तक्त्यात होरा १ ते होरा २४ यावंर कोणकोणते तारकासंघ आहेत हे िदले असून यापंैकी �त्येक 

तारकासंघ वष�तील िनरिनराळ्या मिहन्यात कोणत्या िदनाकंानंा रा�ीच्या कोणत्यावळेी मध्यमंडळावर 
िदसतो हे िदले आहे. �त्येक होरेवरील तारकासंघ देतानंा उ�रेकडून दिक्षणेकडे असा �म ठेवला आहे. 
उदा., होरा १ वरील तारकासंघाचंा �म असा ठेवला आहे :– श�म�ा, देवयानी, मीन, िशल्पागार, जटाय,ू 
अ�क. कोणत्याही तारकासंघातील एखादा ठळक तारा माहीत असल्यास तो तारकासंघ योग्य वळेी 
आकाशात सापडणे सुलभ जाते. “अंतिरक्षदशर्न” या नकाशाचे साहाय्य घ्याव.े 
 
  वेळा 

होरा तारकासंघ साय.ं 
६ 

→ 
७ 

 
८ 

 
९ 

 
१० 

 
११ 

मध्यरा� 
१२ 

→ 
१ 

 
२ 

 
३ 

 
४ 

 
५ 

सकाळ 
६ 

१ श�म�ा जाने. िडसें. िडसें. नोव्हें. नोव्हें. ऑक्टो. ऑक्टो. स�ें. स�ें. ऑग. ऑग. जुलै जुलै 

  ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ७ २२ ७ 

 देवयानी ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ७ २२ ७ 

 मीन ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ७ २२ ७ 

 िशल्पागार ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ७ २२ ७ 

 जटायू ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ७ २२ ७ 

 अ�क ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ७ २२ ७ 

२ ि�कोण २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ २२ 

 मेष २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ २२ 

 ितिंमगल २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ २२ 

 यमुना २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ २२ 

 अलगदर् २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ २२ 

३ ययाती फे�ु. जाने. जाने. िडसें. िडसें. नोव्हें. नोव्हें. ऑक्टो. ऑक्टो. स�ें स�ें. ऑग. ऑग. 

  ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ 

 अश्मंत ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ 

 कालयं� ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ ७ 

४ वृषभ फे�ु. फे�ु. जाने. जाने. िडसें. िडसें. नोव्हें. नोव्हें. ऑक्टो. ऑक्टो. स�ें. स�ें. ऑग. 

  २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ 

 जाल २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २२ 

५ करभ माचर् फे�ु. फे�ु. जाने. जाने. िडसें. िडसें. नोव्हे. नोव्हे. ऑक्टो. ऑक्टो. स�ें. स�ें. 

  ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ 

 सारथी ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ 

 टंक ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ 

 अिसदंष्� ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ ६ 

६ मृग माचर् माचर् फे�ु. फे�ु. जाने. जाने. िडसें. िडसें. नोव्हें. नोव्हें. ऑक्टो. ऑक्टो. स�ें. 

  २२ ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ 

 शशक २२ ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ 

 पारावत २२ ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ 

 िच�फलक २२ ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ 
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 ि�कूट २२ ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ २१ 

७ िमथुन एि�. माचर् माचर् फे�ु. फे�ु. जाने. जाने. िडसे. िडसे. नोव्हे. नोव्हे. ऑक्टो. ऑक्टो. 

  ७ २२ ७ २२ ७ २२ ७ २१ ६ २१ ६ २१ ६ 
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पिरिश� ३ रे 
अत्यतं तेजस्वी तारे 

 
–१·५८ �तीपासून + १·५८ �तीपय�त तेजस्वीपणाच्या उतरत्या �माने पिहले २० तेजस्वी तारे, 

त्याचंा तारकापुजंातील िनद�श, स्थान, �त, रंग पृथ्वीपासूनची अंतरे आिण त्याचंा मध्यमंडलात येण्याचा 
काल ही सवर् मािहती खाली एक� िदली आहे. अंतिरक्ष-दशर्न नकाशाच्या साहाय्याने पाहा. 
 
�. ताऱ्याचे 

नाव 
तारकापुंजातील 

िनद�श 
स्थान �त रंग पृथ्वीपासून 

अंतर 
(�काशवषर्) 

रा�ी ९ वाजता 
मध्यमंडलात 

येण्याचा काल 

पा�ात्य नाव 
होरा �ांती 

   ता. िम. अं. िम.      

१ व्याध बृह�ुब्धक, आल्फा ६,४२·९ -१६, ३९ -१·५८ िनळसर ८·७ फे�ु. १६ Sirius 

२ अगस्त्य नौकातल, आल्फा ६,२२·८ -५२, ४० -०·८६ िपवळसर शु� ६१५ फे�ु. ११ Canopus 

३ िम� नरतुरग, आल्फा १४,३६·२ -६०, ३८ + ०·०६ िपवळानािंरगी ४·३ जून १६ Rigil 
Kentaurus 

४ अिभिजत वीणा, अल्फा १८,३५·२ + ३८, ४४ + ०·१४ िनळसर शु� २६ ऑगस्ट १५ Vega 

५ ��हृदय सारथी, आल्फा ५,१३·० + ४५, ५७ + ०·२१ िपवळा ४५ जाने. २४ Capella 

६ स्वाती भतूप, आल्फा १४,१३·४ + १९ २७ + ०·२४ नािंरगीिपवळा ३६ जून १० Arcturus 

७ राजन्य मृग, बीटा ५,१२·१ -८, १५ + ०·३४ िनळसर शु� १५०० जाने. २४ Rigel 

८ ��ा लघुलुब्धक, आल्फा ७,३६·७ + ५, २१ + ०·४८ िपवळा शु� ११·४ माचर् २ Procyon 

९ अ�नद यमुना, आल्फा १,३५·९ -५७, २९ + ०·६० िनळसर ११५ नोव्हें. ३० Achernar 
१० िम�क नरतुरग, बीटा १४, ०·३ -६०, ८ + ०·८६ िनळसर ४२५ जून ७ Agena 

११ �वण गरुड, आल्फा १९,४८·३ + ८, ४४ + ०·८९ िपवळा शु� १६·५ स�ें. ३ Altair 

१२ आ�� 
(काके्षय) 

मृग, आल्फा ५,५२·५ + ७, २४ + ०·९२ तांबूस १५०० फे�ु. ३ Betelgeuse 

१३ रोिहणी वृषभ, आल्फा ४,३३·० + १६, २५ + १·०६ नािंरगी ६८ जाने. १४ Aldebaran 

१४ िच�ा कन्या, आल्फा १३,२२·६ -१०, ५४ + १·२१ िनळसर २१० मे २८ Spica 

१५ प्लक्ष कन्या, बीट ७,४२·३ + २८, ९ + १·२१ िपवळा ३५ माचर् ३ Pollux 

१६ ज्ये�ा वृि�क, आल्फा १६,२६·३ -२६, १९ + १·२२ तांबूस ३२० जुलै १४ Antares 

१७ मत्स्यमुख दिक्षणमत्स्य, आल्फा २२,५४·९ -२९, ५३ + १·२९ शु� २३ ऑक्टो. २० Formalhout 
१८ हंस हंस, आल्फा २०,३९·७ + ४५, ६ + १·३३ शु� १००० स�ें. १६ Deneb 

१९ मघा िंसह, आल्फा १०, ५·७ + १२, १३ + १·३४ िनळसर शु� ८४ एि�ल ९ Regulus 

२० कश िमथुन, आल्फा ७,३१·४ + ३२, ० + १·५८ िहरवट शु� ४५ फे�ु. २८ Castor 
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पिरिश� ४ थे 
काही वैिशष्�पूणर् रूपिवकारी तारे 

 
(वण�नु�माने) 

 
   हावर्डर् 

िव�ापीठीय 
िनद�श 

पयर्यकाल 
(िदवस) 

�तीचा प�ा  
�. तारकासंघ िनद�श कमाल िकमान �कार 

१ उ�रमुकुट R १५४४२८ — ५·८ १४·८ अिनयिमत 

२ कन्या R १२३३०७ १४६ ६·२ १२·१ दीघर्पयर्यकाली 
३ ितिंमगल O (िमरा) ०२१४०३ ३३२ २·० १०·१ दीघर्पयर्यकाली 
४ ि�कोण R ०२३१३३ २६६ ५·७ १२·६ दीघर्पयर्यकाली 
५ देवयानी R ००१८३८ ४०९ ६·१ १४·९ दीघर्पयर्यकाली 
६ नरतुरग T १३३६३३ ९१ ५·५ ९·० अधर्िनयिमत 

७ नौकातल ϲ ०९४२६२ ३६ ५·० ६·० स्पंदमान 

८ फलक R १८४२०५ — ४·७ ७·८ अधर्िनयिमत 

९ ययाती β (अलगोल) ०३०१४० २·९ २·२ ३·५ िपधानी 
१० वीणा β १८४६३३ १२·९ ३·४ ४·१ िपधानी 
११ वृषपव� Τ २१०८६८ ३९० ५·४ ११·० दीघर्पयर्यकाली 
१२ वृषपव� δ २२२५५७ ५·४ ३·६ ४·३ स्पंदमान 

१३ श�म�ा RZ ०२३९६९ १·२ ६·४ ७·८ िपधानी 
१४ शशक R ०४५५१४ ४३३ ५·९ १०·५ दीघर्पयर्यकाली 
१५ िशखाबल κ १८४६६७ ९·१ ४·८ ५·७ स्पंदमान 

१६ िंसह R ०९४२११ ३१३ ५·४ १०·५ दीघर्पयर्यकाली 
१७ हंस χ १९४६३२ ४०९ ३·३ १४·२ दीघर्पयर्यकाली 
 
टीप :— जे तारे दिक्षण खगोलाध�त आहेत त्याचं्या बाबतीत हावर्डर् िव�ापीठीय िनद�शामधील शवेटचे दोन 
अंक अधोरेिखत केले आहेत. (पहा. �करण दुसऱ्यातील रूपिवकारी ताऱ्याचें िनद�श) 
 

* * * 
  



अनु�मिणका  

पिरिश� ५ वे 
काही वेधक जोडतारे 

 
(वण�नु�माने) 

 

�. तारकासंघ तारका �त रंग 
स्थान (१९५०) 

होरा �ातंी 
     हो.  िम. अंश 

१. उ�रमुकुट  ४·१, ५·० पा.ं , िन. १५ – ३८  +  ३६·८ 

२. कन्या γ ३·६, ३·७ पा.ं, िप. १२ – ३९ – १·२ 

३. कािलय ν ४·६, ४·६ पा.ं, पा.ं १७ – ३१  +  ५५·२ 

४. ि�शकूं α, ि�शकूं १·४, १·९ िन., िन. १२ – २४ – ६३·८ 

५. देवयानी γ ३·०, ५·० िप., िन. २ – ००  +  ४२·१ 

६. धिन�ा γ ४·०, ५·० िप., िह. २० – ४४  +  १६·० 

७. �ुवमत्स्य α, �ुवतारा २·५, ८·८ िप., िन. १ – ४९  +  ८९·० 

८. नरतुरग α, िम� ३·०, १·७ िप., ता.ं १४ – ३७ – ६०·६ 

९. भतूप  ३·०, ६·३ ना., िह. १४ – ४३  +  २७·३ 

१०. िमथुन α, कश २·७, ३·७ पा.ं, पा.ं ७ – ३१  +  ३२·० 

११. मृग β, राजन्य १·०, ८·० िन., िन. ५ – १२ – ८·२ 

१२. 
मृग 
तारकाचंा चौकडा :–  

मे. ४२, σ{ 
४·१, १०·३ 

}िन. ५ – ३६ – २·६ 
२·५, ६·३ 

१३. ययाित η ४·०, ८·५ िप., िन. २ – ४७  +  ५५·७ 

१४. वीणा  ४·६, ४·९ िप., िन. १८ – ४३  +  ३९·६ 

१५. वीणा ¹ ४·६, ६·३ िप. १८ – ४३  +  ३९·६ 

१६. वीणा ² ४·९, ५·२ िन. १८ – ४३ – ३९·६ 

१७. वृि�क α, ज्ये�ा १·२, ६·५ ता.ं, पा.ं १६ – २६ – २६·३ 

१८. शौरी α ३·०, ६·१ ना., िह. १७ – १२  +  १४·४ 

१९. सप्तष� , 
व�स�ठअ�ंधती 

२·४, ४·० पा.ं, पा.ं 
१३ – २२  +  ५५·२ 

२०. हंस β, अलिबिरयो ३·०, ५·३ िप., िन. १९ – २९  +  २७·८ 

ता.ं, ताबंडा; ना., नािंरगी; िन., िनळा; पा.ं, पाढंरा; िप., िपवळा; िह., िहरवा. 
* * * 

  



अनु�मिणका  

पिरिश� ६ वे 
काही वैिशष्�पूणर् दी�घका, अि�का व तारकागुच्छ 

 

�. 
मेिसयर 

�. 
एन.जी.सी 

तारकासंघ 
नाव 

स्थान 
�कार वैिशष्�े 

होरा �ातंी 

    ता. िम. अं. िम.   
१ १ १९५२ वृषभ ५–३२ २१-५९ दीघ�केय अि�का कक�ि�का 
२ ३ ५२७२ शामशबल १३–४० २८-३८ िमटलेला गुच्छ  
3 ६ ६४०५ वृि�क १७–३७ -३२-११ िवस्कटलेला गुच्छ  
४ ७ ६४७५ वृि�क १७–५१ -३४-४८ िवस्कटलेला गुच्छ  
५ ११ ६७०५ फलक १८–४८ -६-२० िवस्कटलेला गुच्छ  
६ १३ ६२०५ शौरी १६–४० ३६-३३ िमटलेला गुच्छ नुसत्या डोळ्याने 

िदसू शकतो. 
नालाच्या 
आकाराची 
असंख्यगुिणत 
ताऱ्यानंी युक्त्त 

७ १७ ६६१८ धनू १८–१८ -१६ -१२ िविकणर् अि�का 
८ २० ६५१४ धनू १७–५९ -२३-२ िविकणर् अि�का 

९ २३ ६४९४ धनू १७–५४ -१९-१ िवस्कटलेला गुच्छ  
१० २७ ६८५३ जंबूक १९–५८ २२-३५ �हानुकारी अि�का डंबेलच्या 

आकाराची नुसत्या 
डोळ्याने अंधुक 
ताऱ्या�माणे 

११ ३१ २२४ देवयानी ०–४० ४१-० दी�घका, 
विलताि�का 

१२ ३३ ५९८ ि�कोण १–३९ ३०-२४ विलताि�का  
१३ ३४ १०३९ ययाती २–३९ ४२-३४ िवस्कटलेला गुच्छ  
१४ ३५ २१६८ िमथुन ६–६ २४-२१ िवस्कटलेला गुच्छ  
१५ ३७ २०९९ सारथी ५–४९ ३२-३३ िवस्कटलेला गुच्छ  
१६ ३८ १९१२ सारथी ५–२५ ३५-४८ िवस्कटलेला गुच्छ  
१७ ३९ ७०९२ हंस २१–३० ४८-१३ िवस्कटलेला गुच्छ  
१८ ४२ १९७६ मृग ५–३३ -५-२५ िवकीणर् अि�का महान तेजोमेघ 

१९ ५१ ५१९४ शामशबल १३–२८ ४७-२७ विलताि�का आकाशगंगेशी 
साम्य 

२० ५७ ६७२० वीणा १८–५२ ३२-५८ �हानुकारी अि�का आंगठी अगर 
कंकणा�माणे 
िदसते 

२१ ८१ ३०३१ सप्तष� ९–५२ ६९-१८ विलताि�का �िस� दी�घका 
२२ ९७ ३५८७ सप्तष� ११–१२ ५५-१८ �हानुकारी अि�का उलुकाि�का 

म्हणतात 



अनु�मिणका  

२३ १०३ ५८१ श�म�ा १–३० ६०-२६ िवस्कटलेला गुच्छ  
२४ – { 

८६९ ययाती २–२० ५६-० दोन तारकाचंा गुच्छ  
  ८८४      

२५ ४४ २६३२ ककर्  ८–३७ २०-१० िवस्कटलेला गुच्छ मधमाशाच्या 
पोवळ्यासारखा 
(Praesepe) 

२६ – २०७० अिसदंष्� ५–४० -६८-३० िवकीणर् अि�का महामेगलॅन 
मेघातील तारा– 
३०च्या भोवती 

२७ – १०४ कारंडव ०–२० -७३- ० िमटलेला गुच्छ लघुमेगलॅन 
मेघातील 

२८ – ४७५५ ि�शुकूं १२–४८ -५९- ० तारकागुच्छ िकत्येक रंगीत तारे 
आहेत 

२९ – ५१३९ नरतुरग १३–२० -४७- ० िमटलेला गुच्छ ओमेगा सेंटॉरस 
म्हणतात 

 
* * * 

  



अनु�मिणका  

पिरिश� ७ वे 
सूयर्माला, मह�वाचे तौलिनक आकडे 

 
�.  सूयर् बुध शु� पृथ्वी मंगळ गुरू शिन �जापती 

(युरेनस) 
वरुण 

(नेपचुन) 
कुबेर 

(प्लूटो) 
१ सूय�पासून 

सरासरी अंतर 
– ५·७६ 

िक. मी. 
१०·७५ 
िक.मी. 

१४·९७ 
िक.मी. 

२२·६४ 
िक.मी. 

७७·२८ 
िक.मी. 

१४१·७६ 
िक.मी. 

२८५·२८ 
िक.मी. 

४४६·८८ 
िक.मी. 

५९२·०० 
िक.मी. 

 (आकडे 
कोटीत) 

– ३·६० मै. ६·७२ मै. ९·३० मै. १४·१५ मै. ४८·३० मै. ८८·६० 
मै. 

१७८·३० 
मै. 

२७९·३० 
मै. 

३७०·०० 
मै. 

२ सूय�पासून 
अंतर [ज्यो. 
ए.] 

– ०·३९ ०·७२ १·०० १·५२ ५·२० ९·५४ १९·१९ ३०·०७ ३९·५ 

३ कके्षत 
िफरण्याचा वेग 
[िक.मी. सें.] 

– ४७·५२ ३४·७२ २९·६० २४·०० १२·९६ ९·६० ६·७२ ५·४४ ४·८० 

४ अक्ष �दिक्षणा 
काल 

२५ िद. ८ 
ता. 

८८ िद. ? २३ ता. 
५६ िम. 

२४ ता. ३७ 
िम. 

९ ता. ५४ 
िम. 

१० ता. 
४० िम. 

१० ता. ४० 
िम. 

१५ ता. १४ 
िम. 

? 

५ सूयर्�दिक्षणा- 
काल 

– ८८ िद. २२४·७ ३६५·२५ 
िद. 

६८७ िद. ११·८६ वष� २९·४६ 
वष� 

८४·०१ वष� १६४·७८ 
वष� 

२४८·० 
वष� 

६ सरासरी व्यास 
[िक. मी.] 

१३८२४०० ४८१४ १२१२० १२६६९ ६७४६ १३८७२० ११४४०० ५१२०० ४९६०० ५७६० 

७ वस्तुमान 
(पृथ्वी=१) 

३३३४०० ०·०४ ०·८० १·०० ०·११ ३१७·०० ९५·०० १४·७० १७·३० ०·७० 

८ घनफळ 
(पृथ्वी=१) 

१३००००० ०·०५५ ०·८७६ १·००० ०·१५१ १३१२·० ७६३·० ५९·० ७२·० ? 

९ घनता (पाणी= 
१) 

१·४१ २·८६ ४·८६ ५·५२ ३·९६ १·३४ ०·७१ १·२७ १·५८ ? 

१० पृ�भागावरील 
गुरुत्वाकषर्ण 
(पृथ्वी= १) 

२७·६ ०·२७ ०·८५ १·०० ०·३८ २·६४ १·१७ ०·९२ १·१२ ? 

११ �काश �ितके्षप – ५·५ % ५९ % ५० % १५ % ४४ % ४२ % ४५ % ५२ % ? 
१२ आकषर्ण मुक्ता 

वेग (िक. 
मी/सें.) 

– 
 

३·५२ १०·०८ ११·२० ४·९६ ५९·२० ३५·२० २०·८० २२·४० ? 

१३ अयिनकवृ�ा
शी कोन 

– ७°०’१२
″ 

३°२३’३८ ०°०’०″ १°५१’०″ २°२९’२९″ १°१८’२
६″ 

०°४६’२२
″ 

१°४६’३७
″ 

१७°८’३
८″ 

१४ कक्षा–
िवषुववृ� कोन 

७·०२° नाही अ�ात २३°२७’ २५°१२’ ३°७’ २६°४७’ ९८° २९° ? 

१५ �त (सरासरी) -२६·७ -०·४ -३·९ – -०·६ -२·० + ०·३ + ५·७ + ७·६ + १४ 
१६ सूयर्�काश / 

उष्णता 
(पृथ्वी=१) 

– ७ १·९ १·० ३/७ १/२७ १/९१ १/३६७ १/९०४ ? 

१७ तपमान 
(के�ल्व्हन) 

५९८० ४४५ ३२७ २७७ २२४ १२२ ९० ६३ ५१ ४४ 

१८ उप�ह संख्या – ० ० १ २ १२ ९ ५ २ ० 

 
* * * 

  



अनु�मिणका  

पिरिश� ८ वे 
पािरभािषक शब्द (मराठी–इ�ंजी) 

 
अगस्त्य Canopus 
अग्नी Elnath 
अ�ी Megrez 
अ�नद Achernar 
अिध�मण Transit 
अधोमंडल Troposphere 
अधोमंडल सीमा Tropopause 
अधोरक्त  Infra red 
अधःस्व�स्तक Nadir 
अपसव्य Anticlockwise 
अपसूयर् Aphelion 
अपास्त Hyperbola 
अिभिजत Vega 
अि�का Nebula 
अि�का, अिनयिमत Irregular Nebula 
अि�का, अ�मुख Horse−head Nebula 
अि�का, �हानुकारी  Planetary Nebula 
अि�का, दी�घकातीत  Extragalactic Nebula 
अि�का, दी�घकेय  Galactic Nebula 
अि�का, िवकीणर्  Diffuse Nebula 
अि�केय  Nebulous 
अयन मंडळ  Ionosphere 
अयिनक वृ�  Ecliptic 
अिर�  Puppis 
अरंुधती  Alcor 
अरंुधतीकेश  Coma Berenices 
अलगदर्  Hydrus 
अव�ंभ  Winter Solstice 
अशनी, (उल्का पाषाण पाहा)  
अश्मंत Fornax 



अनु�मिणका  

अ�मुख Equuleus 
अ�क Octans 
अिसदंष्� Dorado 
अंिगरस Alioth 
अंतिरक्ष, अंतरीक्ष The Sky 
अंतय�ग, आंतरयोग Inferior conjunction 
आ�� (काके्षय पाहा)  
उ�ैः�वा Pegasus 
उ�र �काश Aurora Borealis 
उ�र मुकुट Corona Borealis 
उ�ताशं, उ�तकोन Angle of Elevation 
उपसूयर् perihelion 
उल्का  Meteor 
उल्कापाषाण Meteorite 
उल्कावष�व Meteor Shower 
ऊध्वर्मंडल Stratosphere 
एकक Unit 
कदंब Polar Axis of the Ecliptic 
कदंबा� Pole of the Ecliptic 
कन्या Virgo 
कपोत Apus 
करभ Camelopardalis 
ककर्  Cancer 
कक�टक Circinus 
कश Caster 
काके्षय Betelgeuse 
कारंड Tucana 
कालयं� Horologium 
कालेय Draco 
कु�याचे िपलू Pup 
कुबेर Pluto 
केवल Absolute 
कंुभ Aquarius 



अनु�मिणका  

ऋतू Dubhe 
कोळशाचे पोते Coal Sack 
�ािंतवृ�े Parallels of Declination 
�ातंी Declination 
�ासार Quasar 
खगोल Celestial Sphere 
खगोलीय �ुव Celestial Pole 
खगोलीय िवषुववृ� Celestial Equator 
खख�स्तक Zenith 
गरुड Aquila 
गवय Lynx 
गुच्छ Cluster 
गुच्छ, िमटलेला Globular Cluster 
गुच्छ, िवस्कटलेला Open Cluster 
गुच्छिवकारी तारे Cluster type variables 
गुिणत तारका Multiple Star 
�हपथ, �हमागर् Zodiac 
�ीष्म ि�कोण Summer Triangle 
चषक Crator 
चा�ंमास Synodic Month 
िच�फलक Pictor 
िच�ा Spica 
जटाय ू Phoenix 
जलावरण Hydrosphere 
जाल Reticlum 
जंबूक Vulpecula 
जोडतारा Double Star 
जोडतारा, दुहेरी Double double Star 
जोडदुब�ण Binocular 
ज्ये�ा Antares 
ज्योितःशास्तर्ीय एकक Astronomical Unit 
टंक Caelum 
तारकागुच्छ Star custer 



अनु�मिणका  

तारकागुच्छ िमटलेला Globular Star cluster 
तारकागुच्छ िवस्कटलेला Open Star cluster 
तारकासंघ Constellation 
तारकेय �व्य Steller Matter 
ितिंमिगल Cetus 
ितमी Delphinus 
तुला Libra 
तेजोगोल Photosphere 
तेजोमेघ Nebula 
तेजःशृगंें Prominences 
तेज�स्वता Luminocity 
ि�कूट Mensa 
ि�कोण Triangulum 
ि�शकूं Crux Alpha Crux 
दिक्षणि�कोण Triangulum Australis 
दिक्षणमत्स्य Piscis Austrinus 
दिक्षणमुकुट Corona Australis 
दिक्षणके्ष� Field of view 
दीप्ती Luminosity, Candle Power 
दीप्ती, �त्यक्ष Apparent Luminosity 
दीप्ती, वास्तिवक Actual Luminosity 
दीघर्वृ�ीय Elliptical 
दी�घका Galaxy 
दी�घकातीत Extra Galactic 
दी�घकेय Galactic 
दुब�ण Telescope 
दुब�ण, आरशाची Reflecting Telescope 
दुब�ण, िंभगाचंी Refracting Telescope 
दुव�स Gamma Crux 
दूरदशर्क (दुब�ण पाहा)  
दूरदश� Telescopium 
देवयानी Andromeda 
धनू Sagittarius 



अनु�मिणका  

धूमकेतू Comet 
�ुवतारा Pole Star 
�ुवमत्स्य Ursa Minor 
ध्वाकं्ष Corvus 
नरतुरग Centaurus 
नवतारा Nova 
नवतारा, अित Super Nova 
नक्ष�सारणी Star Catalogue 
नाक्ष�मास Sidereal Month 
िनरपेक्ष, (केवल पाहा)  
िनद�श Designation 
नौकातल Carina 
नौकाशीषर् Vela 
परवलय Parabola 
परवलयज Parabollic 
पराशर Parallax of a Star 
पराचंन Precession 
पिर�ुव Circumpolar 
पिर�मण Revolutionary Motion 
पयर्यकाल Period 
पल्सार, (स्पंदनमान तारे पाहा)  
पारावत Columba 
पावर्ण तारे Cepheids 
पास�क(+) Parsec (Parallax + Second) 
िपधानी तारा Eclipsing Varible 
पीठ Ara 
पुनवर्सू Pollux 
पुलस्त्य Phecda 
पुलह Merak 
�काश �ितके्षप Albedo 
�काश �भव Source of Light 
�काश वषर् Light year 
�काश सकंलन सामथ्यर् Light Gathering Power 



अनु�मिणका  

�जापती Uranus 
�त Magnitude 
�त, ऋण Negative Magnitude 
�त, केवल/िनरपेक्ष Absolute Magnitude 
�त, दश्य/�त्यक्ष Apparent Magnitude 
�त, शून्य Zero Magnitude 
�त्यक्ष Apparent 
�भािकिरट Corona 
�िवभागणी Sub−division 
��ा Procyon 
�ािणच� Animal circle 
प्लक्ष, (पुनवर्सू पाहा)  
फलक Scutum 
बक Grus 
बिहय�ग, बा�योग Superior Conjunction 
िबनतारी संदेशयं� Wireless Apparatus 
बृह�ुब्धक Canis Major 
��हृदय Capella 
��ा, (िम�क पाहा)  
िंभग Lens 
िंभग, जोड Double Lens 
िंभग, िनवर्ण� Achromatic Lens 
िंभग, ने�ीय Eye Piece 
िंभग, पदाथ�य Objective Lens 
िंभग, संयुक्त Compound Lens 
भजुग Serpens 
भजुगधारी Serpentarius 
भतूप Bootes 
भोग Celestial Longitude 
मकर Capricornus 
मिक्षका Musca 
मघा Regulus 
मत्स्यमुख Fomalhout 



अनु�मिणका  

मगेॅलन मेघ Magellanic Cloud 
मगेॅलन महा arge Magellanic cloud 
मगेॅलन लघु Small Magellanic cloud 
मध्यमंडळ Meridian 
मरीची Alkaid 
िम� Alpha Centaurus, Rigel Kentaurus 
िम�क Beta Centaurus, Agena 
िमथुन Gemini 
मीन Pisces 
मुख, कॅमेऱ्याचे Aperture of camera 
मृग Orion 
मेष Aries 
मेषारंभ First Point of Aries, Vernal Equinox 
यम Indus 
यमुना Eridanus 
ययाती Perseus 
रक्तवण� राक्षसी तारे Red Giants 
राजन्य Rigel 
रािशच� Zodiacal Band 
राशी Signs of Zodiac 
रूपिवकारी तारा Variable Star 
रेखाटणी Norma 
रोिहणी Aldeberan 
रंगयुक्त गोल Chromosphere 
लघु�ह Asteroid, Planetoid 
लघुलुब्धक Canis Minor 
लघुिंसह Lio Minor 
वरुण Neptune 
वणर्पट Spectrum 
वणर्पटदशर्क Spectroscope 
वण�दश� जोडतारा Spectroscopic Binary 
वण�लेख (वणर्पट पाहा)  
वधर्न Magnification 



अनु�मिणका  

वधर्नक्षमता Magnifying Power 
विस� Mizar 
वाताकषर् Antlia 
वातावरण Atmosphere 
वायुभक्ष Chamaeleon 
वासुकी Hydra 
वास्तािवक Actual 
िवचलन Aberration 
िवचलन, गोलीय Spherical Aberration 
िवचलन, वण�य Chromatic Aberration 
िव�ेषण सामथ्यर् Resolving Power 
िव�ािम� Beta Crux 
िव�ंभ Summer Solstice 
वृक Lupus 
वृि�क Scorpius 
वृषपव� Cepheus 
वृषभ Taurus 
वीणा Lyra 
व्यितकरण Interference 
व्यितकरण मापक Interferometer 
व्याध Sirius 
व्युत्�म थर Reversing Layer 
शफरी Volans 
शर (i) Celestial Latitude, (ii) Sagitta 
श�म�ा Cassiopeia 
शशक Lepus 
िशखाबल Pavo 
िशलावरण Lithosphere 
िशल्पागार Sculptor 
िशिशर ि�कोण Winter Triangle 
शृगंा� Monoceros 
शौरी Herculus 
श्यामशबल Canes venatici 



अनु�मिणका  

�वण Altair 
�ेत वामनमूत� तारे White Dwarfs 
षड़ंश Sextans 
सप्तष� Ursa Major 
सरठ Lacerta 
सव्य Ciockwise 
सहिनद�श Co–ordinates 
सापेक्ष Relative 
सारथी Auriga 
सू�मदश� Microscopium 
संपात िंबदू Equinox 
संपात वसंत Vernal Equinox 
संपात शरद Autumnal Equinox 
संपात होरा Equinoctial Colure 
िंसह Leo 
स्पंदमान तारे Pulsating Stars Pulsars 
स्व�स्तक Cross 
स्वाती Arcturus 
होकायं� Pyxis 
होरा Right Ascension (R. A.) 
होरावृ� Hour Circle 
होरावृ�, �मुख–, संपात होरा पाहा  
हंस (तारकासंघ) Cygnus 
हंस (तारका) Deneb 
  



अनु�मिणका  

पिरिश� ९ वे 
पािरभािषक शब्द (इ�ंजी–मराठी) 

 
Aberration, िवचलन 

Aberration, Chromatic–, वण�य िवचलन 

Aberration, Spherical–, गोलीय िवचलन 

Absolute, केवल, िनरपेक्ष 

Achernar, अ�नद 

Actual, वास्तिवक 

Agena, see Centautus Beta Albedo, �काश �ितके्षप 

Alcor, अरंुधती 
Aldeberan, रोिहणी 
Alioth, अंिगरस 

Alkaid, मरीची 
Altair, �वण 

Andromeda, देवयानी 
Angle of Elevation, उ�ताशं, उ�त कोन 

Animal Circle, �ािणच� 

Antares, ज्ये�ा 
Anti-clockwise, अपसव्य 

Antlia, वाताकषर् 
Apparent, �त्यक्ष 

Aphelion, अपसूयर् 
Apus, कपोत 

Aquarius, कंुभ 

Aquila गरुड 

Ara, पीठ 

Arcturus, स्वाती 
Aries, मेष 

Aries, First Point of−, मेषारंभ 

Asteroid, लघु�ह 
Atmosphere, वातावरण 



अनु�मिणका  

Auriga, सारथी 
Aurora Australis, दिक्षण �काश 

Aurora Borealis, उ�र �काश 

Betelgeuse, काके्षय 

Binary, see Double Star  
Binocular, जोडदुब�ण 

Bootes, भतूप 

Caelum, टंक 

Camelopardalis, करभ 

Camera, Aperture of-, कॅमेऱ्याचे मुख 

Cancer, ककर्  
Candle power, दीप्ती, तेज�स्वता 
Canes Venatici, श्यामशबल 

Canis Major, बृह�ुब्धक 

Canis Minor लघुलुब्धक 

Canopus, अगस्त्य 

Capella, ��हृदय 

Capricornus, मकर 

Carina, नौकातल 

Cassiopeia, श�म�ा 
Castor, कश 

Celestial, खगोलीय 

Celestial, Equator, खगोलीय िवषुववृ� 

Celestial, Pole, खगोलीय �ुव 

Celestial, Sphere, खगोल 

Centaurus, नरतुरग 

Centaurus, Alpha--, िम� 

Centaurus, Beta--, िम�क, ��ा 
Cepheid Star, पावर्णतारा, स्पंदमान तारा 
Cepheus, वृषपव� 
Cetus, ितिंमगल 

Chamaeleon, वायुभक्ष 



अनु�मिणका  

Chromosphere, रंगयुक्त गोल 

Circinus, कक�टक 

Circumpolar, पिर�ुव 

Clockwise, सव्य 

Cluster, गुच्छ 

Cluster, Globular-, िमटलेला गुच्छ 

Cluster, Open-, िवस्कटलेला गुच्छ 

Coal Sack, कोळशाचे पोते 

Columba, पारावत 

Coma Bernices, अरंुधती केश 

Comet, धूमकेतू 

Conjunction, Inferior-, अंतय�ग 

Conjunction , Superior-, बिहय�ग 

Constellation, तारकासंघ 

Co-ordinates, सहिनद�शक 

Corona, �भािकरीट 

Corona Australis, दिक्षण मुकुट 

Corona Borealis, उ�र मुकुट 

Corvus, ध्वाकं्ष 

Crator, चषक 

Cross, स्व�स्तक 

Cross,False-, फसव/े�ामक स्व�स्तक 

Crux, ि�शकूं (तारकासंघ) 

Crux, Alpha-, ि�शकूं (तारका) 

Crux, Beta-, िव�ािम� 

Crux, Gamma-, दुव�स 

Cygnus, हंस (तारकासंघ) 

Declination, �ातंी 
Declination, Parallels of-, �ािंतवृ�े 

Delphinus, ितमी 
Deneb, हंस (तारका) 

Designation, िनद�श 



अनु�मिणका  

Dorado, अिसदंष्� 

Double Star, जोडतारा 
Double Double Star, दुहेरी जोडतारा 
Draco, कालेय 

Dubhe, �तू 

Ecliptic, अयिनक वृ� 

Elliptical, दीघर्वृ�ीय 

Elnath, अग्नी 
Equinoctial, Colure �मुख होरावृ� 

Equinox, संपात 

Equinox, Autumnal-, शरद संपात 

Equinox, Vernal-, वसंत संपात, मेषारंभ 

Equuleus, अ�मुख 

Eridanus, यमुना 
Fomalhout, मत्स्यमुख 

Fornax, अश्मंत 

Galactic, दी�घकेय 

Galactic, Extra-, दी�घकातीत 

Galaxy, दी�घका 
Gemini िमथुन 

Grus, बक 

Herculus, शौरी 
Horologium, कालयं� 

Hour Circle, होरावृ� 

Hydra, वासुकी 
Hydrosphere, जलावरण 

Hydrus, अलगदर् 
Hyperbola, अपास्त 

Indus, यम 

Infra-red, अधोरक्त 

Interference, व्यितकरण 

Interferometer, व्यितकरणमापक 



अनु�मिणका  

Ionosphere, अयनमंडळ 

Lacerta, सरठ 

Latitude, Celestial-, शर 

Lens, िंभग 

Lens, Achromatic-, िनवर्ण� िंभग 

Lens, Compound-, संयुक्त िंभग 

Lens, Double-, जोड िंभग 

Lens, (Eye-piece), ने�ीय िंभग 

Lens, (Objective) पदाथ�य िंभग 

Leo, िंसह 

Leo Minor लघुिंसह 

Lepus, शशक 

Libra, तुला 
Light, Source of−, �काश�भव 

Light-gathering power, �काश सकंलन सामथ्यर् 
Light year, �काशवषर् 
Lithosphere, िशलावरण 

Logitude, Celestial–, भोग 

Luminocity, दीप्ती, तेज�स्वता 
Lupus, वृक 

Lynx, गवय 

Lyra, वीणा 
Magellanic cloud, मगेॅलन मेघ 

Magellanic cloud, Large−, महामगेॅलन मेघ 

Magellanic cloud, Small−, लघुमगेॅलन मेघ 

Magnification, वधर्न 

Magnifying power, वधर्नक्षमता 
Magnitude, �त 

Magnitude, Absolute−, केवल िनरपेक्ष �त 

Magnitude, Apparent−, दृश्य�त 

Magnitude, Negative−, ऋण�त 

Magnitude, Zero−, शून्य�त 



अनु�मिणका  

Megrez, अ�ी 
Mensa, ि�कूट 

Merak पुलह 

Meridian, मध्यमंडळ 

Meteor, उल्का 
Meteorite, उल्कापाषाण, अशनी 
Meteor Showers, उल्कावष�व 

Microscopium, सू�मदश� 
Mizar, विस� 

Monoceros, शृगंा� 

Musca, मिक्षका 
Nadir, अधःस्व�स्तक 

Nebula, अि�का, तेजोमेघ 

Nebula, Dark−, कृष्णाि�का 
Nebula, Diffuse−, िवकीणर् अि�का 
Nebula, Extra−Galaetic–, दी�घकातीत अि�का 
Nebula, Galaetic−, दी�घकेय अि�का 
Nebula, Horse head–, अ�मुख अि�का 
Nebula, Irregular–, अिनयिमत अि�का 
Nebula, Planetary–, �हानुवत� अि�का 
Nebulous, अि�केय 

Neptune, वरुण 

Norma, रेखाटणी 
Nova, नवतारा 
Nova, Super–, अितनवतारा 
Octans, अ�क 

Orion, मृग 

Parabola, परवलय 

Parabollic परवलयज 

Parallax of a slar, पराशर 

Parses, पास�क 

(Parallax + Secound)  



अनु�मिणका  

Pavo, िशखाबल 

Pegasus, उ�ैः�वा, बृहद� 

Perihelion, उपसूयर् 
Period, पयर्यकाल, �दिक्षणाकाल 

Perseus, ययाती 
Phecda, पुलस्त्य 

Phoenix, जटाय ू

Photo-sphere, तेजोगोल 

Pictor, िच�फलक 

Pisces, मीन 

Pisces Austrinus, दिक्षणमत्स्य 

Planetoid, see Asteroid  
Pluto, कुबेर 

Polar Axis of the Ecliptic, कदंब 

Pole of The Ecliptic, कदंबा� 

Pollux, प्लक्ष 

Precession, पराचंन 

Procyon, ��ा 
Prominences, तेजःशृगें 
Pulsars see Pulsating Stars, Pulsating Stars, स्पंदमान तारे, पल्सार 

Pup, कु�याचे िपलू 

Puppis, अिर� 

Pyxis, होकायं� 

Quasar, �ासार 

Red Giants, रक्तवण� राक्षसी तारे 

Regulus, मघा 
Relative, सापेक्ष 

Resolving Power, िव�ेषण सामथ्यर् 
Reticulum, जाल 

Reversing Layer, व्युत्�म थर 

Revolutionary motion, पिर�मण 

Rigel, राजन्य 



अनु�मिणका  

Rigel Kentaurus, See Alpha Centaurus  
Right Ascension, होरा 
Sagitta, शर (एक तारकासंघ) 

Sagittairus, धनू 

Scorpius, वृि�क 

Sculptor, िशल्पागार 

Scutum, फलक 

Serpents, भजुग 

Serpentarius, भजुगधारी 
Sextans, षडंश 

Sidereal Month, नाक्ष�मास 

Sirius, व्याध 

Sky, अंतिरक्ष, अंतरीक्ष 

Solstice, Summer−, िव�ंभ 

Solstice, Winter−, अव�ंभ 

Spectroscope, वणर्पटदशर्क 

Spectroscopic, वण�दश� 
Spectrum, वणर्पट, वण�लेख 

Spica, िच�ा 
Star catalogue, नक्ष� सारणी 
Star Cluster, तारका गुच्छ 

Star, Multiple−, गुिणत तारका 
Steller Matter, तारकेय �व्य 

Stratosphere, ऊध्वर्मंडल 

Sub-division, �िवभागणी 
Synodic Month, चा�ंमास 

Taurus, वृषभ 

Telescope, दुब�ण, दूरदशर्क 

Telescope, Reflecting–, आरशाची दुब�ण 

Telescope, Refacting–, िंभगाचंी दुब�ण 

Telescopium, दूरदश� 
Transit, अिध�मण 



अनु�मिणका  

Trapopause अधोमंडल सीमा 
Traposphere, अधोमंडल 

Triangle, Summer–, �ीष्मि�कोण 

Triangle, Winter–, िशिशरि�कोण 

Triangulum, ि�कोण 

Triangulum, Australis, दिक्षणि�कोण 

Tucana, कारंडव 

Unit, एकक 

Unit, Astronomical−, ज्योितःशास्तर्ीय एकक 

Uranus, �जापित 

Ursa Major, सप्तष� 
Ursa Minor, �ुवमत्स्य 

Variable Star रूपिवकारी तारा 
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शनी, 

शनीची कड़ी 
शफरी 
शर 

शरवृ�े 

श�म�ा 
शशक 

िशकागो जागितक मेळावा 
िशखाबल 

िशलावरण 

िशल्पागार 

िशिशरि�कोण 

शु�, 



अनु�मिणका  

शृगंा� 

शौरी 
श्यामशबल 

�वण 

�िव�ा 
�ा, (बृह�ुब्धक पाहा) 

षड़ंश 

ष�क 

सप्तष�, 

दिक्षण– 
सप्तष�च्या पत्नी 
सरठ 

सात बिहणी 
सारथी 
िंसहराशी, 

िंसहाचा गमॅा 
सीिफयस (वृषपव� पाहा) 

सूयर् 
सूयर्माला, 

सूय�वरील डाग 

सू�मदश� 
संपात िंबदू 

वसंत– 

शरद– 

स्पंदमान तारकाचंा उपयोग 

स्वगर्�ार 

स्व�स्तक, फसव–े 

स्वाती 
हॅमाल 

हस्तनक्ष�, (ध्वाकं्ष पाहा) 

हंस 

हंसतारा 



अनु�मिणका  

हंसाचा बीटा 
हायगेन्स 

िहप्पाकर् स 

हेल, जॉजर् ई– 

होकायं� 

होरा 
होरावृ�, �मुख– 

शून्य– 

होरावृ�े 

हौशी ज्योितषी 
िक्षत्यंश-उ�ाताशं मापक 

 


