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सौरउजाा

प्रस्तािना:

 वातावरणाला प्रामखु्याने ववविरणाद्वारे ऊर्ाा वमळते व ही ऊर्ाा वमळण्याचे एिमेव स्त्रोत माणर्े सयूा होय.

 सयूा हा सौरशक्ती प्रदान िरणारा एिमेव घटि मानला र्ातो. सयूाापासनू उर्ाा सतत उत्सवर्ात होत असते.

 वातावरणाला वमळणारी समुारे ९९.९७% ऊर्ाा सयूाापासनू उत्सवर्ात होणारया सौरउरे्पासनू वमळते. म्हणनू उष्णतेचे मखु्य

उत्पती स्थान सयूा आह.े

 पथृ्वीच्या भिूवचात, पथृ्वीवरील सागरभागात ज्या नैसवगाि घटना एिसारख्या घडून असतात, त्याचे सवा श्रेय सयूाापासनू

वमळणाऱ्या सौरशक्तीलाच वदले र्ाते.

 पथृ्वीच्या सभोवतालचे बातावरण सयूाापासनू वमळणारी सौरउर्ाा ग्रहन िेली र्ात असल्याने वतचे रूपाांतर गवतर् उर्ेत

(Kinetic Energy) होते व हवा गवतमान होत.े म्हणर्ेच वा-याची वनमीती होत.े

 सयूााचा व्यास १३,८३,००० वि.मी. आह,े पथृ्वीपेक्षा तो समुारे १०९ पट मोठा आह.े

 सयूााच्या पषृ्ठभागाचे तापमान ६०००° से. आह.े
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सौरउजेचे स्िरूप:

 सयूााच्या प्रत्येि चौरस याडा भागातनू

एि लाख अश्वशक्तीच्या बरोबरीची

सौरउर्ाा बाहरे पडते.

 सयुाापासनू फेिल्या र्ाणाऱ्या एिूण

सौरउर्ेच्या फक्त एि-दोन अबर्ाांश

इतिीच सौरउर्ाा पथृ्वीला प्राप्त होते.

 ही वमळणारी सौरउर्ाा फारच िमी

असते. तरीदखेील ती समुारे २३,०००

अबर् अश्वशक्तीच्या बरोबरीची

असते.
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सौरउजाा (Radiant Energy)

व्याख्या:

 "दर सेकंदाला ३,००,००० वक. मी. िेगाने प्रिास करिाऱ्या विदु्यत चंुबकीय लघु लिरींच्या व्दारे सूयााच्या

पृष्ठभागापासून उत्सवजात िोिाऱ्या ऊजेला सौरउजाा' असे म्िितात."

 सिा पदाथाापासून विदु्यत चंुबकीय लिरीद्वारे उष्िता बािेर पडते.

 या लिरी दर सेकंदाला ३,००,००० वक. मी. िेगाने उष्िता िािून नेतात.

 उष्िता उत्सवजात करिाऱ्या पदाथाांच्या उष्ितेिर लिरींची लांबी अिलंबून असते.

 सूया उच्च तापमानाचा तारा आसल्याने सूयाापासून उत्सवजात िोिाऱ्या लिरी लघुलिरींच्या स्िरूपात असतात.

 पृथ्िी कमी तापमानाचा ग्रि असल्याने पृथ्िीपासून उत्सवजात िोिारी उष्िता दीघा लिरीच्या स्िरूपात असते.

 पदाथाांचे उष्ितामान कमी झाल्यास लिरींची लांबी िाढते.

 यािरून अवतिोष्िता असलेल्या सूयाापासून लघु लिरींच्याव्दारे उष्िता बािेर पडते.
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 ..पृथ्िीपासून बािेर पडिाऱ्या लिरी सुमारे २० पटीने सूयालिरीपेक्षा लांब असतात. सूयाापासून फेकल्या

गेलेल्या २० टक्के सौरउजेचा प्रकाशउजेच्या रूपाने पृथ्िीला फायदा वमळतो. सूयाापासून आिखी कािी लिरी

बािेर पडतात: जंबुपार (Ultraviolet Rays) या लिरी लघु लिरी असतात.

 उपारूि (Infrared Rays) या लिरी दीघा लिरी असतात. या दोन्िी लिरी डोळ्याने वदसत नािीत. या दोन्िी

लिरींच्या दरम्यान प्रकाशाचा दृश्यमान पट्टा (Visible light) असतो.
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सौर वस्थरांक (Solar constant):

 सयूाापासनू पथृ्वीला फारच िमी सौरशक्ती वमळते. 

 पथृ्वी व सयूा याांच्यात १५ िोटी वि.मी. अांतर असल्यामळेु सौरउर्चेा अगदी अल्प भाग पथृ्वीपयंत येऊन

पोहोचतो.

 पथृ्वीच्या दर चौरस सेंवटमीटर के्षत्रफळाच्या भागात प्रत्येि वमवनटाला समुारे १.९४ िैलरी उर्ाा वमळते. दर

चौरस सेवटमीटर क्षेत्रफळ र्ागेला प्रत्येि वमवनटाला समुारे २ िॅलरी उर्ाा वमळते,या उर्ेला 'सौर वस्थरांक'

असे म्हणतात.

 १ िैलरी उष्णता म्हणर्े १ ग्रॅम पाण्याला १४.५० सेवटगे्रडपासनू १५.५० सेवटयेडपयंत तापववण्याचे प्रमाण

होय. 

 पथृ्वीला सयूाापासनू खपु िमी सौरउर्ाा वमळत असली तरी तेवढया सौरउर्ेमळेु पथृ्वीवर भौवति बदल

घडून, र्ीवसषृ्टीची वनवमाती िरण्यास ही उर्ाा परेुशी होते आवण म्हणनूच आर् र्ेवढी सौरउर्ाा पथृ्वीला

वमळते तेवढीच उर्ाा पथृ्वीला वरदान ठरली आह.े
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सौर वस्थरांक
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पथृ्िीचे पराितान गुिोत्तर (The Earth's Albedo) 

 सयूाापासनू वातावरणाला वमळालेल्या सौरउर्ेचा िाही भाग ववविरण व परावतान या वियाांद्वारा अविाशात

ववलीन होतो. त्यामळेु पथृ्वीचा पषृ्ठभाग तापण्यासाठी ती उर्ाा उपयोगी पडत नाही. पथृ्वीिडे येणारया

सौरउर्ेच्या परावतानामळेुच (भधूवलता) पथृ्वी प्रिावशत होते.

 व्याख्या: "सवासाधारणपण सौरउर्ेचा ३५ टक्िे भाग पराववतात िेला र्ातो. तो पथृ्वीच्या दृष्टीने

वनरुपयोगी असतो. याला ‘पथृ्वीचे परावतान गणुोत्तर’ असे म्हणतात.

 अक्षाांश नसुार भधूवलतेत फरि पडतो, उष्णिवटबांधीय प्रदशेात समुारे ३०% सौरउर्ेचे परावतान

अविाशात होते, परांतु धवृीय प्रदशेात उन्हाळयातील घनदाट मेघ, वातावरणातनू येणारे वतरपे विरण व

बफााच्छावदत भपूषृ्ठ याांमळेु भधूवलतेचे प्रमाण ५० % पयंत वाढत र्ाते.

भधूवलतेवर वनरवनराळ्या भपूषृ्ठभागाचा िसा पररणाम होतो तै पढुील तक्यात दशाववले आह.े
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पथृ्िीचे पराितान गुिोत्तर

समुारे ३०% सौरउर्ेचे परावतान
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त ा  . १ भूपृष्ठ ि भूधिलतेचे प्रमाि 

भूपृष्ठ भूधिलतेचे प्रमाि %  भूपृष्ठ भूधिलतेचे प्रमाि % 

वव वुवतृ्तीय र्ांगले २१ खांडाांतगत र्लववभाग २-७८ 

सचुीपणी अरण्ये  १३ बफा  ४०-९० 

पान डी अरण्ये  १८ वाळू ३०-३५ 

सॅव्हाना गवताळ प्रदशे १५ खडिाळ प्रदशे  १०-१२ 

वाळवांटी प्रदशे २८ वपिे (crops ) १०-१५ 

महासागरी ववभाग ७-२३ वहरव ेगवत ८-२७ 
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प्रसाररत वदन प्रकाश (Diffuse Daylight):

 व्याख्या: िाही सौरउर्ाा ववविरण व परावतान या वियाद्वारे वातावरणात परत र्ाते. परांतु ती सांपणूापणे अविाशात नष्ट होत

नाही, तर ती उर्ाा परत पथृ्वीला वमळत.े याला ‘प्रसाररत वदनप्रकाश’ असे म्हणतात.

 प्रत्यक्ष भूपृष्ठािर या सौरउजेचे रूपांतर उष्ितेत ि इतर प्रकारच्या ऊजेत िोते.

 प्रसाररत वदनप्रकाशामुळेच मेघाने दाटलेल्या वदिसी देखील संपूिा अंधार न रािता थोडा उजेड असतो तसेच

सूयााची वकरिे प्रत्यक्ष जेथे पोिोचत नािीत अशा विकािी (उदा: सािली, घरे िगैरे) वदनप्रकाश पोिोचतो.

 अशा प्रकारे जी ऊजाा पृथ्िीकडे पोिोचते वतचे प्रमाि एकूि सौरउजेच्या २५ ते ३०% असते, लंबरूप सूयावकरिे

जेिढ्या जाडीच्या िातािरिाच्या थरातून जातात.

 त्यापेक्षा सूया वक्षवतजािर ४०° िर असताना सूयावकरिांना १२ पट जाडीच्या बातािरिाच्या परातून जािे लागते

आवि म्ििूनच सूयोदय ि सूयाास्त यािेळी आपि सिजपिे सूयााकडे पािू शकतो.

 पृथ्िीला वमळिारा प्रसाररत वदन प्रकाश िा सौरउजेचा एक मोिा स्त्रोतआिे.
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पथृ्िीचे ताप संतुलन /अंदाजपत्रक:

(Heat Balance/Heat Budget of The Earth)

 विवकरि, पराितान ि शोषि या तीन व यांद्वारा सौरश ीचे िोिारे विभाजन िातािरिाची जाडी, पारदशाकता

ि सूयावकरिांचा कोन यािर अिलंबून असते. िातािरि वकती स्िच्छ आिे यािर िातािरिाची पारदशाकता

अिलंबून असते.

 सूयाापासून उत्सवजात िोिाऱ्या एकूि १००% सौरउजेपैकी ३५% सौरउजाा मेघ, सूक्ष्म धूवलकि इत्यादी

घटकांच्या विवकरि ि पराितान व यांमुळे परत अिकाशात वनघुन जाते.

 िी ३५% सौरउजाा ‘भू-धिलता' या नािाने ओळखली जाते. या सौरशक्तीचा वरच्या थरातनू ववविरण वियेतनू

पराववतात होत.े

 यावशिाय १४ % सौरश ीचा उपयोग िातािरि अथिा भूपृष्ट तापविण्यासािी िोत नािी. या ३५%

सौरउजेची २% सौरउजाा पृथ्िीच्या पृष्टभागापासून, २७% सौरउजाा मेघांपासनू, ६% सौरउजाा िातािरिाच्या

िरच्या थरातून विवकरि व येने परािवतात िोते.
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पथृ्िीचे ताप सतुंलन /अंदाजपत्रक:
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 या वशिाय १४% सौरउजाा िातानरिात शोषली जाते. म्ििजेच ३५ % अिकाशात नष्ट झालेली ि १४ %

िातािरिाने शोषलेली सौरउजाा अशी वमळून ४९ % सौरउजाा पृथ्िीपयांत पोिचू शकत नािी.

 म्ििजेच (१०० - ४९) = ५१ % सौरउजाा पृथ्िीिर पोिोचते ि वतचे रूपांतर उष्ितेत िोते ि या उष्ितेने िातािरि

खालून िर तापविले जाते.

 पृथ्िीला वमळिाऱ्या ५१ % सौरउजे पैकी ३४ % सौरउजाा सूयाप्रकाशाच्या स्िरूपात प्राप्त िोते ि उरलेली १७ %

सौरउजाा आकाशातून िोिारया सौरउजेच्या उत्सजानाने पृथ्िीच्या पृष्ठभागाला वमळते.

 यािरून, पृथ्िीच्या पृष्ठभागाला वमळालेली ५१ टक्के ि प्रत्यक्ष िातािरिाने शोषलेली १४ टक्के अशी वमळून

६५ % सौरउजाा िातािरिाला वमळते.

 अशा प्रकारे बातािरिाला वमळालेली ६५ % सौरउजाा परत आिकाशात उत्सवजात ि परािवतात केली जाते. िी

सौरउजाा दीघा लिरीव्दारे परत पाििली जाऊन समतोल राखला जातो.

 यालाच भूमीचे ताप संतुलन (Terrestrial Heat Balance) असे म्िितात. या ताप संतुलनामुळेच पृथ्िीिरील

सिासाधारि िावषाक तापमानात फरक पडत नािी.
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 पृथ्िीला वमळालेल्या ५१ % सौरउजेपैकी २३ % सौरउजेचे भूपृष्ठापासून उत्सजान िोते.

 या उत्सवजात िोिाऱ्या २३ % सौरउजेपैकी ६ % सौरउजाा िातािरिात शोषली जाते आवि उरलेली १७%

सौरउजाा उत्सजानाने अिकाशात जाऊन नािीशी िोते.

 या सौरउजेचा िातािरि तापविण्यासािी कािीिी उपयोग िोत नािी.

 िातािरिाने शोषलेल्या ६% सौरउजेला पररिामकारक उत्सजान (Effective Radiation) असे म्िितात.

 उरलेली ४८ % उष्िता िातािरिापासून अिकाशात उत्सवजात िोते. पृथ्िीच्या पृष्ठभागापासून िातािरिाला ९%

सौरउजाा अवभसरि व येने प्राप्त िोते.

 यावशिाय १९ % सौरउजाा पृथ्िीच्या पुिभागापासून बाष्पीभिन व येद्वारा िातािरिाला वमळते ि तेथे ती

सांद्रीभिनानंतर अनदभुत उष्िता (Latent Heat) म्ििून प्राप्त िोते.
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१९ % सौरउजाा पृथ्िीच्या

पुिभागापासून बाष्पीभिन व येद्वारा

िातािरिाला वमळते ि तेथे ती

सांद्रीभिनानंतर अनदभुत उष्िता

(Latent Heat) म्ििून प्राप्त िोते.
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 अशा प्रकारे १७% उत्सजानाने अिकाशाला वमळालेली ि ४८% िातािरिातून उत्सवजात िोिारी अशी एकूि

६५% सौरउजाा िातािरिातून बािेर अिकाशात वनघुन जाते.  

 यािरून सूयाांपासून लघु लिरींच्या स्िरूपात येिाऱ्या ि शोषि केलेल्या सौरउजेचे प्रमाि ६५% ि पृथ्िीपासून

दीघा लिरींच्या स्िरूपात उत्सवजात िोनाऱ्या सौरउजेचे प्रमाि ६५% असे समसमान रािून उष्ितेचे संतुलन राखले

जाते. 

 यालाच 'पृथ्िीचे ताप संतुलन वकंिा औवष्िक संतुलन (Heat Balance of the Earth) असे म्िितात.

 ३७° उत्तर ि ३७० दवक्षि अक्षिृत्ताच्या दरम्यान लघुलिरींद्वारे येिारी सौरउजाा, दीघा लिरीद्वारे जािारया
सौरश ीपेक्षा जास्त असते, म्ििून या भागात तापमान जास्त आढळते. 

 या पट्टयाच्या उत्तरेकडे ि दवक्षिेकडे दीघा लिरींव्दारे जािारी सौरउजाा लिरीद्वारे येिाऱ्या सौरश ीपेक्षा जास्त

असते. 

 म्ििजेच विषुििृत्तापासून धृिाकढे गेल्यास सौरउजेचे प्रमाि कमी कमी िोत जाते. 

 पृथ्िीच्या पृष्ठभागािरील सौरउजे मधील तफाित िारे ि समुद्र प्रिाि यांच्यामुळे कमी करण्याचा प्रयत्न केला

जातो.  
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