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 उद्दीष््टये: 

 हा धडा परू्ण केल्यानंतर, आपर् सक्षम होऊ: 

  सौरउर्जचेे स्वरूप..  

 व्याख्या.. 

 पथृ्वीच ेपरावतणन गरु्ोत्तर.  

 पथृ्वीचे ताप संतलुन /अदंार्जपत्रक. 

 ववववध संकल्पना.  

 

 

प्रस्तजिनज: 

    वातावरर्ाला प्रामखु्याने वववकरर्ाद्वारे ऊर्जाण वमळते व ही ऊर्जाण वमळण्याचे एकमवे स्त्रोत मार्र्ज ेसयूण होय. सयूण हा 

सौरशक्ती प्रदान करर्ारा एकमवे घटक मानला र्जातो. सयूाणपासनू उर्जाण सतत उत्सवर्जणत होत असते. वातावरर्ाला 

सौरउर्जा 
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वमळर्ारी समुारे ९९.९७% ऊर्जाण सयूाणपासनू उत्सवर्जणत होर्ारया सौरउर्जपेासनू वमळते. म्हर्नू उष्र्तेचे मखु्य उत्पती 

स्थान सयूण आह.े पथृ्वीच्या भकूवचात, पथृ्वीवरील सागरभागात ज्या नैसवगणक घटना एकसारख्या घडून असतात, त्याचे 

सवण श्रेय सयूाणपासनू वमळर्ाऱ्या सौरशक्तीलाच वदले र्जाते. पथृ्वीच्या सभोवतालचे बातावरर् सयूाणपासनू वमळर्ारी 

सौरउर्जाण ग्रहन केली र्जात असल्याने वतचे रूपांतर गवतर्ज उर्जेत (Kinetic Energy) होते व हवा गवतमान होते. म्हर्र्जचे 

वा-याची वनमीती होते.  

सयूाणचा व्यास १३,८३,००० वक.मी. आह,े पथृ्वीपेक्षा तो सुमारे १०९ पट मोठा आह.े सूयाणच्या पषृ्ठभागाचे तापमान 

६०००° से. आह.े  

सौरउरे्चे स्िरूप: 

   सयूाणच्या प्रत्येक चौरस याडण मागातनू एक लाख अश्वशक्तीच्या बरोबरीची सौरउर्जाण बाहरे पडते, सूर्यापासनू फेकल्या 

र्जार्ाऱ्या एकूर् सौरउर्जेच्या फक्त एक-दोन अबर्जांश इतकीच सौरउर्जाण पथृ्वीला प्राप्त ह होते. ही वमळर्ारी सोरउर्जाण फारच 

कमी असते. तरीदखेील ती सुमारे २३,००० अबर्ज अश्वशक्तीच्या बरोबरीची असते. 

१) सौरउर्जा (Radiant Energy) 

व्यजख्यज: 

 "दर सेकंदाला ३,००,००० वक. मी. वेगाने प्रवास करर्ाऱ्या ववद्यतु चुंबकीय लघ ु लहरींच्या व्दारे सयूाणच्या 

पषृ्ठभागापासनू उत्सवर्जणत होर्ाऱ्या ऊर्जलेा सौरउर्जाण' असे म्हर्तात."  

    सवण पदाथाणपासनू ववद्यतु चुंबकीय लहरीद्वारे उष्र्ता बाहरे पडते. या लहरी दर सेकंदाला ३,००,००० वक. मी. वगेाने 

उष्र्ता वाहून नेतात. उष्र्ता उत्सवर्जणत करर्ाऱ्या पदाथाांच्या उष्र्तेवर लहरींची लांबी अवलंबनू असते. सयूण उच्च 

तापमानाचा तारा आसल्याने सयूाणपासनू उत्सवर्जणत होर्ाऱ्या लहरी लघलुहरींच्या स्वरूपात असतात. पथृ्वी कमी 

तापमानाचा ग्रह असल्याने पथृ्वीपासनू उत्सवर्जणत होर्ारी उष्र्ता दीघण लहरीच्या स्वरूपात असते. पदाथाांचे उष्र्तामान 

कमी झाल्यास लहरींची लांबी वाढते. यावरून अवतवोष्र्ता असलेल्या सयूाणपासनू लघ ुलहरींच्याव्दारे उष्र्ता बाहरे 

पडते. पथृ्वीपासनू बाहरे पडर्ाऱ्या लहरी समुारे २० पटीने सूयणलहरीपेक्षा लांब असतात. सूयाणपासनू फेकल्या गेलेल्या 

२० टक्के सौरउर्जचेा प्रकाशउर्जचे्या रूपाने पथृ्वीला फायदा वमळतो. सयूाणपासनू आर्खी काही लहरी बाहरे पडतात:  

१. रं्बुपजर (Ultraviolet Rays) या लहरी लघ ुलहरी असतात. 

२. उपजरूि (Infrared Rays) या लहरी दीघण लहरी असतात. या दोन्ही लहरी डोळ्याने वदसत नाहीत. या दोन्ही 

लहरींच्या दरम्यान प्रकाशाचा दृश्यमान पट्टा (Visible light) असतो. 

सौर वस्थरजंक (Solar constant): 

सयूाणपासनू पथृ्वीला फारच कमी सौरशक्ती वमळते. पथृ्वी व सूयण यांच्यात १५ कोटी वक.मी. अतंर असल्यामळेु सौरउर्जचेा 

अगदी अल्प भाग पथृ्वीपयांत येऊन पोहोचतो. पथृ्वीच्या दर चौरस सेंवटमीटर क्षेत्रफळाच्या भागात प्रत्येक वमवनटाला 
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समुारे १.९४ कैलरी उर्जाण वमळते. दर चौरस सेवटमीटर क्षेत्रफळ र्जागलेा प्रत्येक वमवनटाला सुमारे २ कॅलरी उर्जाण वमळते,या 

उर्जलेा 'सौर वस्थरजंक' असे म्हर्तात. 

१ कैलरी उष्र्ता म्हर्र्ज े१ ग्रॅम पाण्याला १४.५० सेवटग्रेडपासून १५.५० सेवटयेडपयांत तापववण्याच ेप्रमार् होय. पथृ्वीला 

सयूाणपासनू खपु कमी सौरउर्जाण वमळत असली तरी तेवढया सौरउर्जमेळेु पथृ्वीवर भौवतक बदल घडून, र्जीवसषृ्टीची वनवमणती 

करण्यास ही उर्जाण परेुशी होते आवर् म्हर्नूच आर्ज र्जवेढी सौरउर्जाण पथृ्वीला वमळते तेवढीच उर्जाण पथृ्वीला वरदान ठरली 

आह.े 

पृथ्िीचे परजितान गुिोत्तर (The Earth's Albedo) सयूाणपासनू वातावरर्ाला वमळालेल्या सौरउर्जचेा काही भाग 

वववकरर् व परावतणन या वियांद्वारा अवकाशात ववलीन होतो. त्यामळेु पथृ्वीचा पषृ्ठभाग तापण्यासाठी ती उर्जाण उपयोगी 

पडत नाही. पथृ्वीकडे येर्ारया सौरउर्जचे्या परावतणनामळेुच (भधूवलता) पथृ्वी प्रकावशत होते. 

 व्यजख्यज: "सवणसाधारर्पर् सौरउर्जचेा ३५ टक्के भाग पराववतणत केला र्जातो. तो पथृ्वीच्या दृष्टीने वनरुपयोगी असतो. 

याला ‘पथृ्वीचे परावतणन गरु्ोत्तर’ असे म्हर्तात. 

  अक्षांश नसुार भधूवलतेत फरक पडतो, उष्र्कवटबंधीय प्रदशेात समुारे ३०% सौरउर्जचेे परावतणन अवकाशात होते, 

परंत ु धवृीय प्रदशेात उन्हाळयातील घनदाट मघे, वातावरर्ातनू येर्ारे वतरपे वकरर् व बफाणच्छावदत भपूषृ्ठ यांमळेु 

भधूवलतेचे प्रमार् ५० % पयांत वाढत र्जात.े  

भधूवलतेवर वनरवनराळ्या भपूषृ्ठभागाचा कसा पररर्ाम होतो तै पढुील तक्यात दशणववले आह.े 

तक्तज क्र. १ भूपृष्ठ ि भूधिलतेचे प्रमजि 

भूपृष्ठ भूधिलतेचे प्रमजि %  भूपृष्ठ भूधिलतेचे प्रमजि % 

ववषवुवतृ्तीय र्जंगले २१ खडंांतगत र्जलववभाग २-७८ 

सचुीपर्ी अरण्ये  १३ बफण  ४०-९० 

पानझडी अरण्ये  १८ वाळू ३०-३५ 

सॅव्हाना गवताळ प्रदशे १५ खडकाळ प्रदशे  १०-१२ 

वाळवटंी प्रदशे २८ वपके (crops ) १०-१५ 

महासागरी ववभाग ७-२३ वहरव ेगवत ८-२७ 

 

प्रसजररत वदन प्रकजश (Diffuse Daylight): 

व्यजख्यज: "काही सौरउर्जाण वववकरर् व परावतणन या वियाद्वारे वातावरर्ात परत र्जाते. परंत ुती संपरू्णपर् ेअवकाशात नष्ट 

होत नाही, तर ती उर्जाण परत पथृ्वीला वमळते. याला ‘प्रसजररत वदनप्रकजश’ असे म्हर्तात." 
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   प्रत्यक्ष भपूषृ्ठावर या सौरउर्जचेे रूपांतर उष्र्तेत व इतर प्रकारच्या ऊर्जते होते. प्रसाररत वदनप्रकाशामळेुच मघेाने 

दाटलेल्या वदवसी दखेील संपरू्ण अधंार न राहता थोडा उर्जडे असतो तसेच सयूाणची वकरर् ेप्रत्यक्ष र्जथेे पोहोचत नाहीत 

अशा वठकार्ी (उदा: सावली, घरे वगरेै) वदनप्रकाश पोहोचतो. अशा प्रकारे र्जी ऊर्जाण पथृ्वीकडे पोहोचते वतचे प्रमार् 

एकूर् सौरउर्जचे्या २५ ते ३०% असते, लंबरूप सयूणवकरर् ेर्जवेढ्या र्जाडीच्या वातावरर्ाच्या थरातनू र्जातात त्यापेक्षा 

सयूण वक्षवतर्जावर ४०° वर असताना सयूणवकरर्ांना १२ पट र्जाडीच्या बातावरर्ाच्या परातनू र्जाव ेलागते आवर् म्हर्नूच 

सयूोदय व सयूाणस्त यावळेी आपर् सहर्जपर् ेसयूाणकडे पाहू शकतो. पथृ्वीला वमळर्ारा प्रसाररत वदन प्रकाश हा सौरउर्जचेा 

एक मोठा स्त्रोत आह.े 

२) पृथ्िीचे तजप संतुलन /अंदजर्पत्रक: (Heat Balance/Heat Budget of The Earth) 

    वववकरर्, परावतणन व शोषर् या तीन वियांद्वारा सौरशक्तीचे होर्ारे ववभार्जन वातावरर्ाची र्जाडी, पारदशणकता व 

सयूणवकरर्ांचा कोन यावर अवलंबनू असते. वातावरर् वकती स्वच्छ आह ेयावर वातावरर्ाची पारदशणकता अवलंबनू 

असत.े 

    सयूाणपासनू उत्सवर्जणत होर्ाऱ्या एकूर् १००% सौरउर्जपेैकी ३५% सौरउर्जाण मेघ, सकू्ष्म धवूलकर् इत्यादी घटकांच्या 

वववकरर् व परावतणन वियांमळेु परत अवकाशात वनघनु र्जाते. िी ३५% सौरउर्जा ‘भू-धिलतज' यज नजिजने 

ओळखली र्जते. या सौरशक्तीचा वरच्या थरातनू वववकरर् वियेतनू पराववतणत होते. यावशवाय १४ % सौरशक्तीचा 

उपयोग वातावरर् अथवा भपूषृ्ट तापववण्यासाठी होत नाही. या ३५% सौरउर्जचेी २% सौरउर्जाण पथृ्वीच्या पषृ्टभागापासनू, 

२७% सौरउर्जाण मेघांपासनू, ६% सौरउर्जाण वातावरर्ाच्या वरच्या थरातनू वववकरर् वियेने पराववतणत होते. 

या वशवाय १४% सौरउर्जाण वातानरर्ात शोषली र्जाते. म्हर्र्जचे ३५ % अवकाशात नष्ट झालेली व १४ % वातावरर्ाने 

शोषलेली सौरउर्जाण अशी वमळून ४९ % सौरउर्जाण पथृ्वीपयांत पोहच ूशकत नाही. म्हर्र्जचे (१०० - ४९) = ५१ % 

सौरउर्जाण पथृ्वीवर पोहोचते व वतचे रूपांतर उष्र्तेत होते व या उष्र्तेने वातावरर् खालनू वर तापववले र्जाते. पथृ्वीला 

वमळर्ाऱ्या ५१ % सौरउर्ज ेपैकी ३४ % सौरउर्जाण सूयणप्रकाशाच्या स्वरूपात प्राप्त ह होते व उरलेली १७ % सौरउर्जाण 

आकाशातनू होर्ारया सौरउर्जेच्या उत्सर्जणनाने पथृ्वीच्या पषृ्ठभागाला वमळते. यावरून, पथृ्वीच्या पषृ्ठभागाला वमळालेली 

५१ टक्के व प्रत्यक्ष वातावरर्ाने शोषलेली १४ टक्के अशी वमळून ६५ % सौरउर्जाण वातावरर्ाला वमळते. 

    अशा प्रकारे बातावरर्ाला वमळालेली ६५ % सौरउर्जाण परत आवकाशात उत्सवर्जणत व पराववतणत केली र्जाते. ही 

सौरउर्जाण दीघण लहरीव्दारे परत पाठवली र्जाऊन समतोल राखला र्जातो. यालाच भमूीचे ताप संतलुन (Terrestrial Heat 

Balance) असे म्हर्तात. या ताप संतलुनामळेुच पथृ्वीवरील सवणसाधारर् वावषणक तापमानात फरक पडत नाही. 

 



  सौरउर्जा 

 

सौरउर्जा UDHAV CHAVAN 

 

 

आ.क्र.१ पृथ्िीचे तजप संतुलन 

   पथृ्वीला वमळालेल्या ५१ % सौरउर्जपेैकी २३ % सौरउर्जचेे भपूषृ्ठापासनू उत्सर्जणन होते. या उत्सवर्जणत होर्ारया २३ % 

सौरउर्जपेैकी ६ % सौरउर्जाण वातावरर्ात शोषली र्जाते आवर् उरलेली १७% सौरउर्जाण उत्सर्जणनाने अवकाशात र्जाऊन 

नाहीशी होते. या सौरउर्जचेा वातावरर् तापववण्यासाठी काहीही उपयोग होत नाही. वातावरर्ाने शोषलेल्या ६% 

सौरउर्जलेा पररर्ामकारक उत्सर्जणन (Effective Radiation) असे म्हर्तात. 

    उरलेली ४८ % उष्र्ता वातावरर्ापासनू अवकाशात उत्सवर्जणत होते. पथृ्वीच्या पषृ्ठभागापासनू वातावरर्ाला ९% 

सौरउर्जाण अवभसरर् वियेने प्राप्त ह होते. यावशवाय १९ % सौरउर्जाण पथृ्वीच्या पठुभागापासनू बाष्पीभवन वियेद्वारा 

वातावरर्ाला वमळते व तेथे ती सांद्रीभवनानंतर अनदभतु उष्र्ता (Latent Heat) म्हर्नू प्राप्त ह होते. 

    अशा प्रकारे १७% उत्सर्जणनाने अवकाशाला वमळालेली व ४८% वातावरर्ातनू उत्सवर्जणत होर्ारी अशी एकूर् ६५% 

सौरउर्जाण वातावरर्ातनू बाहरे अवकाशात वनघनु र्जात.े  यावरून सयूाांपासनू लघ ुलहरींच्या स्वरूपात येर्ाऱ्या व शोषर् 

केलेल्या सौरउर्जचेे प्रमार् ६५% व पथृ्वीपासनू दीघण लहरींच्या स्वरूपात उत्सवर्जणत होनारया सौरउर्जचेे प्रमार् ६५% 

असे समसमान राहून उष्र्तेचे संतलुन राखले र्जाते. यालाच 'पृथ्िीचे तजप संतुलन वकंिज औवणिक संतुलन (Heat 

Balance of the Earth) असे म्हर्तात. ३७° उत्तर व ३७० दवक्षर् अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान लघलुहरींद्वारे येर्ारी 

सौरउर्जाण, दीघण लहरीद्वारे र्जार्ारया सौरशक्तीपेक्षा र्जास्त असत,े म्हर्नू या भागात तापमान र्जास्त आढळते. या पट्टयाच्या 
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उत्तरेकडे व दवक्षर्केडे दीघण लहरींव्दारे र्जार्ारी सौरउर्जाण लहरीद्वारे येर्ाऱ्या सौरशक्तीपेक्षा र्जास्त असते. म्हर्र्जचे 

ववषवुवतृ्तापासनू धवृाकढे गले्यास सौरउर्जचेे प्रमार् कमी कमी होत र्जाते. पथृ्वीच्या पषृ्ठभागावरील सौरउर्ज े मधील 

तफावत वारे व समदु्र प्रवाह यांच्यामळेु कमी करण्याचा प्रयत्न केला र्जातो.   

***** 

१) सौरउरे्ची व्यजख्यज ि विविध संकल्पनज स्पष्ट करज ? 

२) पृथ्िीचे तजपसंतूलन स्पष्ट करज ? 


